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INSTRUCAO NORMATIVA N° 01/2017/PEQ
DE 03 DE MARCO DE 2017

Estabelece o Projeto Pedagbgico do curso de
Mestrado em Engenharia Quimica, disciplinas e

ementas.

O Colegiado do Programa de Po6s-Graduagdo em Engenharia Quimica da Universidade Federal de
Sergipe no uso de suas atribuicdes;

Considerando a RESOLUCAO N° 25/2014/CONEPE que Estabelece normas para a criagdo, coordenacao,
organizagdo e funcionamento de cursos de pds-graduagdo na Universidade Federal de Sergipe.
Considerando o Regimento Interno do Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Quimica;
Considerando a necessidade de definir o projeto pedagdgico do curso de Mestrado em Engenharia, as
disciplinas a serem oferecidas no curso e suas respectivas ementas;

Considerando ainda, a decisdo unanime do Colegiado, em sua 22 Reunido Ordinaria do ano 2017, realizada
em 20 de fevereiro de 2017.

RESOLVE:

Art. 1° O Mestrado Académico em Engenharia Quimica tem area de concentracdo em Ciéncia e
Engenharia de Processos Quimicos, com as seguintes linhas de pesquisa que norteiam o projeto pedagogico:

I. Ciéncia e Engenharia de Petroleo e Gés Natural; e,

I. Processos Quimicos e Biotecnoldgicos.

Art. 2° Aprovar a estrutura curricular do Mestrado do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia
Quimica constante no Anexo |.

Paragrafo Unico. Todos os componentes curriculares presentes no Anexo | poderdo ser ofertados de
forma regular ou em médulos.

Art. 3° O aluno regular devera obter um total de 24 (vinte e quatro) créditos como requisito para
obtencdo do grau de Mestre do curso de Mestrado em Engenharia Quimica, sendo estes distribuidos nos
seguintes componentes curriculares: disciplinas, médulos e atividades.

Art. 4° Os componentes curriculares estdo inseridos em trés Ciclos: A, B e C.

§ 1° O Ciclo A é composto por componentes curriculares cujo conteddo fornece uma base de
conhecimento relacionada & Area de Concentrago e Linhas de Pesquisa do Programa de Pés-graduagio em
Engenharia Quimica.

§ 2° Os discentes ao ingressar no Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Quimica deverdo se
matricular somente nos componentes curriculares do Ciclo A.

8 3° O aluno deveré cursar 04 (quatro) dentre os 05 (cinco) componentes do Ciclo A, segundo a linha

de pesquisa escolhida e com anuéncia de seu orientador.
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8 4° O Ciclo B é composto por componentes curriculares cujo contetdo fornece uma base de
conhecimento a ser aplicada no desenvolvimento do projeto de dissertacdo do aluno.

8 5° O Ciclo C é composto por atividades que s&o obrigatorias a todos os discentes, exceto o Estagio
a docéncia que é obrigatdrio para bolsistas cujas agéncias de fomento assim exigirem.

Art.5° Todos os componentes curriculares do Ciclo A e B possuem carga horaria de 45 (quarenta e
cinco) horas, equivalentes a 03 (trés) créditos.

Paragrafo Unico. A lista dos componentes curriculares que compdem os ciclos, com 0s possiveis
docentes, encontra-se no Anexo | desta Instrucdo Normativa, enquanto as ementas e bibliografias encontram-
se no Anexo Il.

Art. 6° A atividade de Exame de Qualificacdo de mestrado pertencente ao Ciclo C possui 03 (trés)
créditos e a atividade Projeto de Dissertacdo, também do Ciclo C, sdo compostas de 03 (trés) créditos cada.

Paragrafo Unico. A matricula em Projeto de dissertagdo deve ocorrer no segundo semestre, sendo
apresentado no inicio do terceiro semestre, em data a ser marcada pela coordenacdo e aprovada pelo
colegiado do PEQ.

Art 7° O aluno devera integralizar 12 (doze) créditos em componentes curriculares do Ciclo A, 06
(seis) créditos em componentes curriculares do Ciclo B, de acordo com sua linha de pesquisa e orientagdo
pedagdgica, 03 (trés) creditos da atividade Projeto de Dissertacéo e 03 (trés) créditos da atividade Exame de
Qualificagdo mestrado.

Art. 8° A avaliacdo e os critérios de desempenho académico seguem o Regimento Interno do
Programa e a Resolucdo 25/2014/CONEPE.

8§ 1° Serad automaticamente desligado o aluno que for reprovado em 2 (dois ou mais) componentes
curriculares iguais ou diferentes.

§ 2° No caso de reprovacdo em 01 (uma) disciplina, o aluno deverad cursa-la assim que ela for
oferecida novamente pelo Programa, podendo cursar outra disciplina do mesmo Ciclo, caso haja anuéncia do
orientador.

§ 3° O aluno devera integralizar os 24 (vinte e quatro) créditos em componentes curriculares
incluindo a defesa de dissertacdo até o final do quarto semestre letivo.

Art. 9° Os casos omissos ou hao-previstos na presente Instrucdo Normativa serdo resolvidos pelo
Colegiado do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Quimica, na forma da lei.

Art. 10. A presente Instru¢cdo Normativa passa a vigorar a partir da data de sua aprovacao pelo
Colegiado do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Quimica, ficando revogadas as disposicdes em
contrario.

Cidade Universitaria “Prof. José¢ Aloisio de Campos”, 03 de margo de 2017.

(original assinado)

Prof. Dr. Rogério Luz Pagano
Coordenador do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Quimica
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ANEXO |
ESTRUTURA CURRICULAR DO MESTRADO EM ENGENHARIA QUIMICA
I Area de Concentragéo: Ciéncia e Engenharia de Processos Quimicos
Il Linhas de Pesquisa:
a) Ciéncia e Engenharia de Petroleo e Gas Natural
Descricdo: Esta linha de pesquisa tem como objetivo a realizacdo de estudos visando a
geracdo de conhecimento técnico-cientifico na area de petroleo e gas natural.
b) Processos Quimicos e Biotecnoldgicos
Descricdo: Esta linha de pesquisa vem dar suporte regional a estudos na éarea de
desenvolvimento e aplicacdo de processos quimicos e biotecnolégicos.
111 Componentes curriculares
3.1 Disciplinas e Mddulos
Serdo ministradas na forma convencional (disciplinas) ou na forma de médulos, de acordo a
necessidade de flexibilidade na oferta dos componentes curriculares do Programa de P6s-Graduacao

em Engenharia Quimica. Todos os componentes curriculares do ciclo A e B do Programa de Pds-
Graduacdo em Engenharia Quimica podem ser ofertados como disciplinas ou modulos.

- . . . . CH/NUmero
Cadigo Ciclo Componente curricular Tipologia de créditos Docente
ENQUI0041 A Termodinamica aplicada a Disciplina ou 45/03 José da Paixdo Lopes Santos
ENQUI0052 Processos Quimicos Médulo Jodo Baptista Severo Jr
T Gabriel Francisco da Silva
ENQUI0042 A Fendmenos de Transporte D|5C|pl|na ou 45/03 Luanda Gimeno Marques
ENQUI0053 Médulo
Manoel Marcelo do Prado
ENQUI10043 A Cinética e Reatores Disciplina ou 45/03 Marcelo José Barros de Souza
ENQUI0054 Quimicos Médulo Pedro Leite de Santana
ENQUI0044 Métodos Matematicos para Disciplina ou Antomo_Santos Silva
A . e . 45/03 Pedro Leite de Santana
ENQUI0056 Engenharia Quimica Médulo L
Rogério Luz Pagano
L Antdnio Martins de Oliveira Junior
ENQUI0045 A Engenharia de Bioprocessos D'SC'PIma ou 45/03 Cristina Ferraz Silva
ENQUI0057 Médulo ; .
Roberto Rodrigues da Silva
Lo José Jailton Marques
ENQUI0018 B Processos de Separagdo DISC'PIma ou 45/03 Edilson de Jesus Santos
ENQUI0055 Madulo .
Roberto Rodrigues de Souza
ENQUI0013 B Catélise D'S,\j'gé'lj‘lz ou 45/03 Marcelo José Barros da Silva
Gabriel Francisco da Silva
Eficiéncia Energética em Disciplina ou José da Paixdo Lopes Santos
ENQUI0058 B Processos Quimicos Médulo 45/03 José Jailton Marques
Marcelo José Barros de Souza
Gabriel Francisco da Silva
ENQUI10002 B Escoamento de Fluidos ndo Disciplina ou 45/03 Gisélia Cardoso
ENQUI0059 Newtonianos Médulo Luanda Gimeno Marques
Manoel Marcelo do Prado
ENQUIXXXX . . Disciplina ou Antdnio Martins de Oliveira Junior
ENQUIXXXX B Planejamento Experimental Médulo 45/03 Edilson de Jesus Santos
ENQUIXXXX S A Disciplina ou N .
ENQUIXXXX B Estimacédo de Parametros Modulo 45/03 Jodo Baptista Severo Jr
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Disciplina ou Cristina Ferraz Silva
ENQUI10048 B Metodologia da Pesquisa : 45/03 Edilson de Jesus Santos
Modulo e
Gisélia Cardoso
ENQUIXXXX Métodos Numeéricos para Disciplina ou Antonlo_Santos Silva
B - o ) 45/03 Pedro Leite de Santana
ENQUIXXXX Engenharia Quimica Maodulo -
Rogério Luz Pagano
ENQUI0008 B Microbiologia Aplicada a Disciplina ou 45/03 Cristina Ferraz Silva
ENQUI0061 Processos Industriais Médulo Roberto Rodrigues da Silva
Antdnio Santos Silva
ENQUI0024 B Modelagem e Simulagéo de Disciplina ou 45/03 Antdnio Martins de Oliveira Junior
ENQUI0062 Processos Médulo Pedro Leite de Santana
Rogerio Luz Pagano
Antdnio Santos Silva
ENQUI0025 B Otimizag&o de Processos Disciplina ou 45/03 Antdnio Martins de Oliveira Junior
ENQUI0063 Quimicos Madulo Edilson de Jesus Santos
Rogerio Luz Pagano
ENQUI0036 B Processamento e usos do Disciplina ou 45/03 Edilson de Jesus Santos
ENQUI0064 Gas Natural Médulo Gabriel Francisco da Silva
ENQUI0017 B Recuperagdo e Purificacdo Disciplina ou 45/03 Eﬁ:;g';;:?f;:;ﬁg:fgi
ENQUI0065 de Bioprodutos Médulo Roberto Rodrigues da Silva
ENQUI0037 . . Disciplina ou -
ENQUI0066 B Sintese de Polimeros Moédulo 45/03 Gisélia Cardoso
ENQUI0020 B Sintese e Caracterizagdo de Disciplina ou 45/03 Marcelo José Barros da Silva
ENQUI0067 Catalisadores Médulo Antdnio Souza de Araljo
Topicos avangados em Lo
ENQUI0021 B Ciéncia e Engenharia de D'SC'PIma ou 45/03 Todos os docentes do PEQ
ENQUI0068 ! / Médulo
Petroleo e Gas Natural
ENQUIXXXX Topicos avangados em Disciplina ou
ENQUIXXXX B Processos Quimicos Médulo 45/03 Todos os docentes do PEQ
ENQUIXXXX Topicos avancados em Disciplina ou
ENQUIXXXX B Processos Biotecnoldgicos Maédulo 45/03 Todos os docentes do PEQ
. . Disciplina ou Luanda Gimeno Marques
ENQUI10047 B Sistemas Particulados Modulo 45/03 Manoel Marcelo do Prado
. Disciplina ou Luanda Gimeno Marques
ENQUI0070 B Tecnologias de Secagem Médulo 45/03 Manoel Marcelo do Prado
ENQUI0038 B Tratamento Avancgado de Disciplina ou 45/03 Edilson de Jesus Santos
ENQUI0071 Efluentes Maédulo José Jailton Marques
3.2 Atividades
Todas as atividades séo desenvolvidas no Ciclo C.
Cédigo Ciclo Componente curricular Tipologia nggg::{%ge Pré-requisito
ENQUI0050 C Projeto de Dissertagdo Atividade 03 -
ENQUI0051 Exame de Qualificagdo de Atividade 03 ENQUI0050
Mestrado
ENQUI0033 C Defesa de Dissertacdo Atividade - ENQUI0051
ENQUI0028 C PrOf'C'eTc'a em Lingua Atividade - -
nglesa
ENQUI0029 C Estagio de Docéncia Atividade - -
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ANEXO II

EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE MESTRADO EM
ENGENHARIA

CICLOA

Componente curricular: CINETICA E REATORES QUIMICOS

Ementa: Introducdo, definicbes e estequiometria. Cinética de reacfes homogéneas. Projeto de
reatores homogéneos. Cinética de reacdes heterogéneas. Projeto de reatores heterogéneos. Estudos
de caso.

Componente curricular: ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS

Ementa: Microbiologia industrial. Cinética de Processos Fermentativos. Biorreatores e Processos
Fermentativos. Operacdes de Biorreatores e Modelos caracteristicos. Tipos de fermentacdo. Monitoramento
de processos biotecnoldgicos: medicgdo e controle de variaveis. Fundamentos de modelagem de bioprocessos.
Escalonamento de bioprocessos.

Componente curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE
Ementa: Propriedades de transporte. Balangos diferenciais de quantidade de movimento, energia e massa.

Componente curricular: METODOS MATEMATICOS PARA ENGENHARIA QUIMICA
Ementa: Métodos de solucbes analiticas para equagdes diferenciais ordinarias e parciais.

Componente curricular: TERMODINAMICA APLICADA A PROCESSOS QUIMICOS
Ementa: Conceitos e principios fundamentais. Propriedades termodindmicas de componentes puros.
Propriedades termodinamicas de Misturas. Equilibrio quimico.
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ANEXO 111

EMENTAS DOS COMPONENTES CURRICULARES DO CURSO DE MESTRADO EM
ENGENHARIA QUIMICA

CICLOB

Componente curricular: CATALISE

Ementa: Introducéo. Principios de catélise. Catalise homogénea. Catélise heterogénea. Catélise enzimatica.
Estudos de caso: catalise sobre zeélitas e argilas, catalise metalica, catalise sobre dxidos, catalise de
polimerizacdo. Catalise na quimica fina. Catéalise ambiental.

Componente curricular: EFICIENCIA ENERGETICA EM PROCESSOS QUIMICOS

Ementa: Principais fontes energéticas e seus potenciais. Conceito de eficiéncia energética. Razao de energia
liguida (REL) e eficiéncia de fontes e processos. Eficiéncia energética nos sistemas motrizes. Eficiéncia
energética nos sistemas industriais. Exergia. Andlise exergética e eficiéncia exergética. Aplicacdes da analise
exergética na industria. Integracdo energética de processos. Andlise pinch. Nimero minimo de trocadores de
calor. Area de troca térmica. Redes de trocadores para recuperacio méaxima de calor.

Componente curricular: ESCOAMENTO DE FLUIDOS NAO NEWTONIANOS

Ementa: Introdugdo: Reologia, Reometria, Fendmenos ndo-Newtonianos, Historico, Exemplos de fluidos
complexos. Ferramentas matematicas para a reologia. Viscoelasticidade. Modelos reolégicos. Parametros
reologicos importantes na caracterizacdo de escoamento. Comportamento reoldgico de materiais: solidos
elasticos e fluidos ndo newtonianos. Problemas classicos.

Componente curricular: ESTIMACAO DE PARAMETROS

Ementa: Definicdo do problema de estimacdo de pardmetros. Sintese da fungdo objetivo. Métodos
Numéricos para minimizacdo da funcdo objetivo. Analise estatistica dos resultados. Regides de confianca.
AplicacBes em sistemas dindmicos e estaticos.

Componente curricular: PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL

Ementa: Dados de planificacdo de experiéncias: planificacdo fatorial, escolha dos niveis de fatores. Método
simplificado de planificacdo de uma experiéncia e otimizacdo. Aplica¢des da metodologia de planos e
otimizacdo em problemas de tecnologia quimica. Interpretacdo e andlise dos resultados. Projeto de
experimentos.

Componente curricular: PROCESSOS DE SEPARACAO

Ementa: O estagio de equilibrio. Fundamentos da separacdo multiestagio. Balangos de massa em sistemas
multicomponentes. Absorcdo e stripping. Destilacdo multicomponente. Extracdo liquido-liquido. Extracdo
supercritica. Processos de separa¢do por membranas.

Componente curricular: METODOLOGIA DA PESQUISA

Ementa: Introducdo aos conceitos basicos da metodologia cientifica: Filosofia e outras formas de
conhecimento, ciéncia e sociedade. Conceito de pesquisa. Tipos de pesquisa. A Comunicacdo Cientifica.
Projeto de pesquisa: a pergunta condutora, a delimitacdo do problema, a hipdtese, os objetivos, 0
embasamento tedrico, metodoldgico e empirico. Pesquisa acervo fisico e virtual: titulos, base de dados,
periodicos, sites de busca. Normas técnicas para formatacao de trabalhos. Dissertacéo.

Componente curricular: METODOS NUMERICOS PARA ENGENHARIA QUIMICA
Ementa: Método de Diferencas Finitas. Método de Colocacdo Ortogonal. Método de Volumes Finitos.
Meétodo das Linhas.
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Componente curricular: MICROBIOLOGIA APLICADA A PROCESSOS INDUSTRIAIS

Ementa: Identificacdo dos microrganismos. Microbiologia industrial. Bioconversdo e biocatélise. Potencial
biotecnolégico da microbiologia. Técnicas de isolamento e cultivo microbiano. Isolamento de
microrganismos do ambiente. Biodegradacdo de petréleo. Os microrganismos utilizados na despoluicéo.
Técnicas de biorremediacdo. Biocorrosdo na industria petrolifera.

Componente curricular: MODELAGEM E SIMULACAO DE PROCESSOS

Ementa: Introducdo a modelagem de processos quimicos. Aplicacao de leis fundamentais de conservagdo de
massa, energia e quantidade de movimento. Modelos estacionario e transiente de operacdo de processos
guimicos. Simulacdo de modelos estacionarios e transientes. Introducdo a pacotes computacionais de
simulagéo.

Componente curricular: OTIMIZACAO DE PROCESSOS QUIMICOS

Ementa: Conceitos fundamentais. Otimizacdo unidimensional sem restricdo. Otimizacdo multivariavel.
Programacéo linear e ndo-linear. Otimizacdo ndo-linear com restricdo. Otimizacdo inteira mista. Métodos
heuristicos de otimizac&o.

Componente curricular: PROCESSAMENTO E USOS DE GAS-NATURAL

Ementa: Estudo de sistemas agua — hidrocarbonetos. Modelagem do projeto de transporte de gases por
tubos. Desidratacdo e separagdo de CO2. Cogeracdo de energia. Aplicacdo industrial de GN, GNV, GNL,
GNC. Simulag&o de processos de aproveitamento de gas natural.

Componente curricular: RECUPERACAO E PURIFICACAO DE BIOPRODUTOS

Ementa: Conceito de recuperacdo e purificagdo de biomoléculas (RPB). Relevéncia. Estrutura e
propriedades de biomoléculas. Proteinas e polissacarideos com atividade bioldgica, enzimas, horménios e
vacinas. Operagdes para processos de purificacdo primaria, secundaria e de polimento de produtos bioativos.

Componente curricular: SINTESE DE POLIMEROS
Ementa: Conceitos fundamentais. Mecanismo e cinética de polimerizacdo. Processos de polimerizagao.
Propriedades quimicas, fisico-quimicas e reoldgicas de polimeros.

Componente curricular: SINTESE E CARACTERIZAGCAO DE CATALISADORES

Ementa: Introducdo. Métodos de preparacdo de catalisadores. Estrutura e propriedades de catalisadores.
Métodos de caracterizacdo de catalisadores. Caracterizacdo de catalisadores através de reagdes quimicas
modelo.

Componente curricular: TOPICOS AVANCADOS EM CIENCIA E ENGENHARIA DE PETROLEO
E GAS NATURAL
Ementa: a definir

Componente curricular: TOPICOS AVANCADOS EM PROCESSOS QUIMICOS
Ementa: a definir

Componente curricular: TOPICOS AVANCADOS EM PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS
Ementa: a definir

Componente curricular: SISTEMAS PARTICULADOS

Ementa: Caracterizacdo de um conjunto de particulas. Dindmica de uma particula. Escoamento em meios
porosos. Separagdo solido-fluido. Fluidizacdo. Leitos de jorro. Transporte hidraulico e pneumético de
particulas. Transferéncia de calor em sistemas particulados. Transferéncia de massa em sistemas
particulados.
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Componente curricular: TECNOLOGIAS DE SECAGEM

Ementa: Apresentar os principios fundamentais da secagem, destacando sua natureza inter e multidisciplinar
ao fazer uma abordagem de diferentes sistemas de secagem, diferentes aplica¢des de principios, e diferentes
produtos, bem como, fazer um “orverview” das tecnologias convencionais, inovadoras e emergentes.

Componente curricular: TRATAMENTO AVANCADO DE EFLUENTES

Ementa: Amostragem. Visdo geral sobre o tratamento de efluentes. Tratamento bioldgico de efluentes.
Remocdo de constituintes especificos: nitrogénio, fdésforo e enxofre. SeparacBes por membranas no
tratamento de efluentes. Adsorcdo. Troca idnica. Processos oxidativos avancados (POAS).
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ANEXO IV

EMENTAS DOS COMPONENTES CURRICULARES DO CURSO DE MESTRADO EM
ENGENHARIA QUIMICA

CICLOC

Componente curricular: PROJETO DE DISSERTACAO

Ementa: Os topicos a Disciplina ou Médulo

serem abordados deverdo estar no contexto do tema de dissertacdo do aluno. O texto devera ser
elaborado segundo as normas vigentes no Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Quimica da UFS, com
o intuito de avaliar a proposta e desenvolvimento do trabalho de dissertagdo trabalho de dissertacéo.

Componente curricular: EXAME DE QUALIFICACAO DE MESTRADO

Ementa: Os topicos a serem abordados deverdo estar no contexto do tema de dissertacdo do aluno. O texto
deverd ser elaborado segundo as normas vigentes no Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Quimica
da UFS, com o intuito de avaliar o andamento dos trabalhos, bem como todo o conjunto que dara origem a
dissertacdo do aluno.

Componente curricular: DEFESA DE DISSERTACAO

Ementa: Elaboracdo da dissertacdo do aluno dentro do tema proposto, segundo as normas vigentes no
Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Quimica da UFS, a qual sera submetida a defesa publica
também regida por normas institucionais e pelas diretrizes da CAPES.



