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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo investigar a percepcao do raciocinio l6gico-matematico dos
alunos do 4° ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental Deputado Jaime Aradjo, em
Aracaju/SE. Assim, o trabalho busca entender em linhas gerais como as criangas
compreendem o ensino da Matematica e qual sua relacdo com a disciplina no estagio final dos
anos iniciais da Educacdo Fundamental analisando sua relagdo com os nimeros, como suas
aulas sdo conduzidas, identificando qual a base matematica que possuem com o término deste
ciclo do aprendizado fazendo um elo entre o construtivismo, pois conhecimento esta sempre
se aprimorando e 0 ensino critico da Matematica. Para tanto, utilizei uma pesquisa
bibliografica e de campo, cujas fontes analisadas foram os discentes e suas respostas aos
questionarios. Como resultado, conclui-se que a Matematica conseguiu ultrapassar as materias
dindmicas da preferéncia estudantil, mas infelizmente o seu ensino ainda continua vinculado
com a resolucdo de contas. Os discentes demonstraram interesse pelo seu ensino, mas nédo
sabem como propor uma mudanca, pois sao reféns desse sistema.

Palavras-chave: Ensino Fundamental; Matematica; Autonomia; Raciocinio 16gico;
Discentes.
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INTRODUCAO

A Matematica € uma ciéncia criada com o objetivo de resolver problemas que
possuiam uma finalidade pratica. No entanto, “o rigor, a precisdo e a certeza da matematica
foram a melhor prova que os racionalistas obtiveram do poder da razdo” (KAMII, 2005, p.
12). O ensino desta disciplina tem acarretado muitas discussdes na sociedade, pois sua
transmissdo na maioria das instituicbes escolares acontece de forma mecéanica e sem
finalidade Idgica.

A educacdo é considerada por muitos educadores brasileiros como sendo uma
maneira pela qual a sociedade podera desenvolver-se favoravelmente. Poppovic (1981)
salienta que, hd quem pense que a educacéo € capaz de libertar o homem de tudo aquilo que o
aprisiona a modelos impostos que o tornam dependentes de esteredtipos prontos que nao
valorizam as particularidades de cada um, ndo levando em conta a necessidade dos
individuos.

Jean Piaget (1988) estudou por meio da Biologia a forma de explicar que alguns fatos
foram influenciados pelos fatores bioldgicos. Na observacdo dos moluscos, foi observado que
a forma que os organismos vivos se adaptam as mudancas que acontecem continuamente.
Esses fatos fizeram com que o mesmo se convencesse de que o0 corpo e a mente trabalham
juntos, ou seja, ambos séo dependentes entre si.

Assim, esse tedrico interacionista estudou as repostas que as criancas davam e
entendeu o ponto de vista infantil. Para ele, o ser humano se desenvolvia através de
interacOes, € as respostas consideradas “erradas” das criangas possuiam uma ldgica. Assim,
difundiu a base do chamado desenvolvimento cognitivo, cujo objetivo é verificar como o ser
humano se desenvolve interiormente.

Kamii (1988, 2004a, 2004b e 2005) possui alguns livros relacionados as teorias de
Piaget para a Educacdo Matemaética. Por meio deles, expde muito bem o modo dindmico e
l6gico de aprendizagem, utilizando-se também dos estudos praticos para exemplificar
maneiras positivas de ensinar esta disciplina de forma construtivista, ou seja, 0 conhecimento
nunca esta pronto e acabado, mas construido por meio de interacoes.

A Matematica tem sua base na analise e na reflexdo. Tornar a crianga pensante € o
fator principal, afinal o que mais nos deparamos no nosso sistema educacional sdo alunos
dominados pelo modelo vigente, que ndo os tornam seres com raciocinio légico. Piaget
acreditava que a estrutura logica matematica ndo devia ser ensinada diretamente & crianca, a

mesma desenvolvia esse aprendizado com o tempo, e principalmente com a ajuda do



professor, que deve estimular seu desenvolvimento mental, com brincadeiras, jogos, livros,
entre outros.

O raciocinio logico é extremamente importante para o aprendizado, embora o contexto
social da crianca ndo possa ser deixado de lado em hipotese alguma. A crianca deve usufruir o
que o ambiente oferece para o seu desenvolvimento, ou seja, a Matematica deve ser aprendida
por meio da realidade da crianga.

Em outras palavras, para um aprendizado significativo, a realidade da crianca deve ser
analisada, considerada, e 0s meios de transmissédo do conhecimento devem ser favoraveis a

sua cultura para permitir seu desenvolvimento por meio de situacGes cotidianas.

[...] 0 aluno que vem de uma familia pobre e, portanto, despreparado para 0s
padrGes exigidos pela escola; seriam seus métodos, seus critérios, sua
didatica, sua organiza¢do continuam fora do debate (POPPOVIC, 1981, p.
20).

Nas palavras de Poppovic (1981), Silva (2009) e Skovsmose (2008), a escola esta
constantemente desvalorizando o pensamento critico do aluno, tornando-o mecanicista. Nessa
perspectiva, € muito importante identificar se a mesma esta proporcionando a crianca
desenvolvimento e relacGes por meio de sua propria mente para que possa conseguir aprender
de forma ldgica.

A partir das leituras realizadas para o aprimoramento da pesquisa podemos analisar
que desse modo, ao aproximar essas reflexdes com o ensino de Matematica, a disciplina mais
temida e de precério interesse entre as criancgas, é considerada como uma matéria que poucos
conseguem dominar e entender. Assim, surgiram alguns questionamentos: as criancas ndo
possuem uma capacidade intelectual para desenvolver um raciocinio ldgico ou a escola
interrompe esse desenvolvimento com as ditas “respostas certas”? As criangas acreditam que
a Matematica vai além dos muros da escola? Como elas se sentem quando ndo conseguem
éxito na disciplina? Sera que realmente compreendem o que o docente expde? Talvez essa
ciéncia seja um dom para poucos, ou quem sabe a pessoa tem a sorte de nascer com facilidade
para os calculos e, na pior das hipoteses, pode estar destinada pela instituicdo escolar ao
insucesso e a néo reflexdo critica.

As propostas para a educacgdo atual poderdo proporcionar que a Matematica seja vista
como uma parte de nos e ndo dissociada, cujo aprendizado desde cedo deva ser incluido nas
escolas por meio de aulas dinamicas e com profissionais dispostos a fazer a diferenca nesse

aprendizado. As criancas aprenderiam brincando, sem 0 peso imposto do aprendizado



convencional, mas quase nenhum professor desenvolve a autonomia das criancas. Dessa
forma, o intuito deste trabalho é investigar a percepc¢ao alunos sobre o ensino da matematica
no 4° ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental Deputado Jaime Aradjo, Arcaju/SE.

O interesse por este tema foi despertado durante as aulas de Alfabetizacdo Matematica
e de Ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ministradas pela
professora Profe. Dre. Eva Maria Siqueira Alves, na Universidade Federal de Sergipe. As
leituras realizadas nestas aulas foram muito significativas e as atividades dinamicas
despertaram uma nova visdo sobre a Educacdo Matematica. Por meio delas, percebi que a
andlise critica da Educacdo Matemaética tradicional € muito importante, pois 0 ensino dessa
disciplina na grande maioria é considerado de dificil compreensdo pelas criangas. Piaget em
suas pesquisas chegou a conclusdes muito significativas e diferenciadas sobre seu ensino,
idéias que foram formuladas ha muito tempo, e que se adéquam até hoje.

Assim, a pesquisa busca entender em linhas gerais como as criangas véem o ensino de
Matematica e qual a sua relacdo com essa disciplina no estagio final dos anos iniciais da
Educacdo Fundamental. Dessa maneira, também analisa sua relacdo com 0s nimeros, como
suas aulas sdo conduzidas, além de identificar em que base matematica os alunos se
encontram com o término deste aprendizado estudando o elo entre o construtivismo e o ensino
critico da Matematica.

Nessa perspectiva, entendo que ndo podemos esta sempre interligados a uma folha de
papel e aos dedos das maos para realizarmos contas, condicionados a decorar, € ndo a pensar.
A Matematica é uma ciéncia que s6 nos deixa uma op¢éo, o raciocinio.

Também compreendo que a educacdo atual ainda possui sua importancia, ou seja, um
centro para o desenvolvimento positivo da sociedade, pois possibilita um crescimento
intelectual, além de integracdo social. A instituicdo escolar tem uma funcdo relevante na
divulgacdo e producdo de conhecimentos e na consolidacdo dos tracos sociais. Nenhuma
sociedade, nenhum governo pode, diante disso, desperdicar talentos.

Devemos focalizar o ensino da Matematica como uma disciplina dindmica, inovadora,
presente em varias situacdes do cotidiano, e essas circunstancias podem ser exploradas para
um aprendizado pensante, que fornece condi¢bes para que a crianga aprenda e compreenda
internamente, fazendo relagdes.

Segundo Silva (2009), é muito importante conhecer o aluno e sua ligacdo com a
Matematica. Para se buscar um avanco no seu ensino e aprendizagem, é fundamental
compreender o elo entre a disciplina e a crianca. Dessa forma, entender a maneira como o

contetdo estd sendo transmitido e se o mesmo é de fundamental importancia quando
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associado com as dificuldades enfrentadas. Skovsmose (2008) entende que para proporcionar
um ensino de qualidade e principalmente um aprendizado critico e dindmico, é de suma
importancia conhecer antes de todos os aspectos o aluno, como ele pensa, comporta-se e 0 que
espera. O aluno ¢é o foco da escola e dos professores. Para que métodos e atividades sejam

satisfatorios quando aplicados, € necessario compreender o discente.

O termo “ensinar” ¢ uma forma abreviada que se refere ao ensino “indireto”,
uma vez que, como foi dito anteriormente, 0 meio ambiente pode
proporcionar muitas coisas, que, indiretamente, facilitam o desenvolvimento
do conhecimento ldgico-matematico (KAMII, 1988, p. 42).

A pesquisa também busca compreender a relacdo entre o ensino de Matematica
mecanicista e o aprendizado dos alunos, como 0s mesmos se sentem ao serem confrontados
com um ensino ndo logico. O ensino mecanicista encara os alunos como maquinas, onde o
conhecimento é baseado na memorizagdo e ndo no raciocinio. Estamos numa época em que 0
ser humano esta disposto a aprender e ser criativo, e dessa forma colocar em pratica o melhor
que tem a oferecer de uma maneira sutil e interessante. O papel do pedagogo é possibilitar um
aprendizado pensante, mas o que fica nitido ultimamente é que alguns docentes pensam que

ensinam e algumas criancas pensam que aprendem.

Portanto um sistema de referéncia l6gico-matematico (construido pela
abstragdo reflexiva) é necessario para a abstracdo empirica, porque nenhum
fato poderia ser “lido” a partir da realidade externa se cada fato fosse um
pedaco isolado do conhecimento ja construido numa forma organizada
(KAMII, 1988, p. 18).

Para Bretas e Ferreira (2006), cada ser humano possui percepcbes diferentes e
capacidades opostas. Quando o professor ensina levando em consideracdo gque todos os alunos
estardo aprendendo num mesmo espaco de tempo, que ndo ha necessidade de modificar as
propostas de acordo com o nivel do mesmo e que possui necessidade de avaliar o rendimento
de acordo com as habilidades de cada um e estd colaborando para que o discente perca o
interesse na matéria ministrada.

Diante do exposto, este trabalho sera desenvolvido por meio de analises qualitativas e
quantitativas pautadas numa pesquisa de campo, que envolvem alunos do 4° ano da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Deputado Jaime Aradjo.

Assim, a pesquisa esta dividida em dois capitulos. O primeiro capitulo O

desenvolvimento I6gico-matematico nos anos iniciais da Educa¢do Fundamental faz um
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apanhado bibliografico que discute a importancia da historia dos numeros para o aprendizado
da Matematica, como também trata da construgdo do raciocinio I6gico-matematico para 0s
anos iniciais da Educacdo Fundamental, por meio das contribui¢des do psicologo Jean Piaget.
O segundo capitulo O Desenvolvimento légico-matematico dos alunos do 4° Ano da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Jaime Araudjo interpreta os questionarios dos
alunos e a tabulacdo dos dados para analisar a percepcdo dos discentes sobre o ensino da
Matematica e analisar superficialmente se a instituicdo pesquisada permite que as criancas

sejam pensantes e autbnomas.
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2. O DESENVOLVIMENTO LOGICO-MATEMATICO NOS ANOS INICIAIS DA
EDUCACAO FUNDAMENTAL

A compreensdo da constru¢do do pensamento l6gico-matematico e as consequéncias
do mesmo quando desenvolvido positivamente na formulacdo do raciocinio pela crianca
norteiam a realizacdo deste trabalho. A Matematica é uma ciéncia que surgiu had muitos anos e
se aprimorou com o passar dos tempos devido a necessidade da evolucdo dos seres humanos,
que necessitavam da mesma para alcangar o progresso.

Dessa forma, esta pesquisa aborda a construcao historica dos nimeros nos permitindo
entender detalhadamente algumas passagens da Matematica, pois para aprimorar e expor

Nnossos conhecimentos devemos conhecé-la.

A matemética € uma pratica cultural, situada no tempo e no espago e
definida pela comunidade de matematicos. Embora essa comunidade seja
reconhecidamente muito pequena, as formas de pensamentos tipicas da
matematica sdo importantes para muitos, se ndo para todos. Se a matematica
é uma prética cultural, aprender matematica € um processo de socializagdo
que se da por meio da apropriacdo de suas formas particulares de pensar e
representar o conhecimento (NUNES, 1997, p. 47).

Nesse sentido, a Matematica sem duvida é desafiadora e permite ao ser humano
desenvolver um raciocinio significativo, principalmente quando tem seus fundamentos
baseados nas concepgdes dos pensadores Jean Piaget (1978 e 1988) e Kamii (1988, 20044,
2004b e 2005), que apresentam um ensino vinculado a participacéo infantil na construcdo do
mesmo guando mediadas de forma autdbnoma e critica. Esses dois autores apresentam uma
forma de ensino desvinculada do modelo mecanicista (0 aluno ndo é o foco o ensino/
aprendizado), onde a crianca busca e constroi seu aprendizado dia a dia, além de partilhar este

conhecimento.

E interessante observar que sua concepgao sobre educagdo é bastante atual e
suas criticas ao sistema educacional continuam pertinentes. Resumidamente,
podemos dizer que a concep¢do piagetiana de educacdo considera o
desenvolvimento como sendo um processo continuo, que depende da acdo
do sujeito e da sua interagdo com 0s objetos. Se a educacdo tem como
objetivo principal promover esse desenvolvimento, também deve ser
entendida como um processo, cujo aspecto central é valorizar e favorecer o
crescimento do sujeito por seus proprios meios, oferecendo condigdes para
gue isso aconteca (MACEDO; PETTY E PASSOS, 2000, p. 32).

Assim, o capitulo busca abordar a constru¢do da Matematica socialmente, vinculada

ao construtivismo e aos anseios das criangas no aprendizado da mesma. Também destaca as
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abordagens piagetianas e a concepcao infantil no ensino da Matemaética por meio de conceitos
fundamentais para esclarecer como se dar autonomia no processo de ensino-aprendizagem

durante a assimilacdo do aprendizado logico.

21- A IMPORTANCIA DA  HISTORIA DOS NUMERQOS NO
ENSINO-APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Quando falamos em Educagdo Matematica, € impossivel deixar de fora sua historia,
abordando resumidamente algumas fases de sua evolugdo. Zuchi (2004) exple que o
conhecimento matematico tem que ser apresentado aos alunos como historicamente
construido e em permanente transformagdo. O contexto histérico Ihes permitira compreender
a Matematica em sua pratica.

Os primeiros sistemas de escritas foram criados a partir da urgéncia de contar, ou seja,
calcular, dividir, entre outros aspectos, as riquezas sociais. Na Mesopotamia e no Egito,
surgiram o0s primeiros sistemas de escrita, onde a concepcdo de nimero abstrato surgiu
gradativamente. “Como os sistemas de unidades ndo tinham nenhuma ligacdo entre si, a
relacdo entre as medidas de superficies e de comprimento nido estavam estabelecidas”
(ARANAO, 2005, p. 22). Sem dlvidas, a Matematica era a ciéncia dos calculos e dos
numeros que facilitava a vida do homem desde os primdrdios para compor a sociedade.

Arando (2005), os egipcios usaram a mesma para construir irrigagdes, piramides,
entre outras aplicacdes. Seu sistema numérico estava baseado no numerador 10. Quando
utilizadas, as unidades, dezenas e centenas podiam se repetir quantas vezes fosse necessario e
possuiam sinais diferentes. Foram os criadores do calendario contendo 365 dias e da balanca.

Os Gregos desenvolveram varios conceitos matematicos, fundados na evolucdo do
Ocidente. “[...] a propria matematica ¢ de origem grega, derivada dos verbos “conhecer e
aprender”. A palavra mathema significa “o que ¢ ensinado”, ou seja, todas as formas de
conhecimento” (ARANAO, 2005, p. 25).

Os indianos consideravam o0 ato de raciocinar a Matematica uma intuicdo,
desenvolvida por meio do vinculo com a Algebra. Seus sistemas, decimal e posicional eram
compostos por dez simbolos que possibilitavam formar varios nimeros.

Silva (2004), o sistema de numeracdo da China era muito complexo, inicialmente 0s
chineses faziam uso de cacos de animais ou folhas de arvores para desvendar fendmenos
astrondémicos. Eles foram influenciados pelo sistema indiano e arabico, usando o abaco e

varetas para realizar suas operagGes matematicas.
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O sistema indo-ardbico compreendia o sistema de numeragdo e o zero foi de
fundamental importancia na construgdo do nosso sistema de numeragdo e possui essa
nomenclatura por ter origem nos povos hindus, além de ser propagada no ocidente pelos

arabes.

Podemos citar como grandes contribui¢fes & matematica ocidental o teorema
de Pitagoras, as formas e elementos euclidianos, o sistema cartesiano e o
teorema de Tales, dentre outros. Ardbica. A investigacdo matematica arabe
parece ter comegado em principios do século XI, com a tradugdo de grandes
obras helenisticas. Nesse mesmo século, a &lgebra surge pela primeira vez
como disciplina matematica distinta e independente. Abriram-se, entéo,
imensas perspectivas para a matematica: aplicacdo de suas areas umas as
outras, ou seja, aplicacdo da aritmética a algebra, desta a aritmética, de cada
uma dessas a trigonometria. No inicio da Idade Média, matematicos como
Avicena e Al-Khowarizmi, entre outros, desenvolveram o sistema de
numeracgdo arabico (que comegou na india e Siria) e a algebra. O sistema
decimal posicional, utilizado atualmente com algumas alteracGes, contribuiu
muito para facilitar a escrita numérica, ou seja, no sistema decimal de
numeragéo de posigdes, dezenas, centenas e milhares ndo séo representados
por sinais diferentes, mas sim pelos sinais colocados em posicao diferentes
(ARANAO, 2005, p. 26).

Os sistemas de medidas, que muitas vezes ndo acompanhavam a evolu¢do humana,
foram evoluindo devido a necessidade de realizacdo de algumas atividades. O comércio foi
um meio muito importante para o desenvolvimento dos pesos e medidas, embora houvesse
alguns interesses que permitiam a outros setores da sociedade um maior desenvolvimento. A
segunda Revolucdo Industrial contribuiu bastante para a mudanca dos pesos e medidas.
Contudo, as Ciéncias atuaram como um divisor de aguas ao exigirem outras defini¢des de
unidades. O crescimento das Ciéncias e a busca por resultados precisos possibilitaram novos
fatores e novas unidades que processaram de padronizacao.

Segundo Arando (2005), quando o sistema decimal de medidas foi proposto, houve
uma rejeicao de ordem politica, mas quando a Unido Europeia comecou a utilizé-lo, o sistema
foi bem aceito. O homem ja possuia uma capacidade intelectual de medir, embora algumas
coisas precisassem ser agregadas como transmissao de valores medidos. A relacdo social entre
as pessoas foi que possibilitou a divisdo e a comparagdo, que com o tempo foram sendo
lapidadas. O ser humano usou a si mesmo como sistema de medida, atitude que foi
extremamente favoravel as diferencas entre as sociedades, alem de fundamentais para
medidas precisas e uniformes.

O sistema grego dominava as medidas de unidades do comércio do Oeste, Oriente e

Leste, mas o sistema dos algarismos romanos foi também difundido, agregando alguns
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valores gregos. Os numeros romanos perduraram no dominio por muito tempo,
consequentemente até hoje temos resquicios deles. A Idade Média foi muito importante para a
evolugdo das unidades de medidas, principalmente no setor agrario “[...] os sistemas de
medidas pré-métricas fica evidenciado claramente que, embora 0s pesos e medidas tenham
sido extremamente importantes em todas as épocas, eles nem sempre foram tratados com a
devida importancia” (SILVA, 2004, p. 59).

O homem era a medida para muitas coisas, mas pelo fato de todos serem diferentes,
uma medida padréo teve que ser adotada. A criacdo da balanca foi um grande passo para 0s
valores precisos. As idéias de unificacdo do sistema de medida sempre existiram, mas
ocorriam muitos entraves politicos que ndo permitiam que isso acontecesse. Quando ocorreu a
unificacdo do sistema, 0s seus principais causadores foram as relagdes comerciais. “Foi assim
que as colonizacbes e 0 mercantilismo, do século XVI, e a Revolucdo Industrial, do século
XVII, tornaram-se 0s grandes canalizadores da expansdo do sistema de medidas” (SILVA,
2004, p. 76).

Segundo Silva (2004), implantar um sistema requer aceitacdo e preparacdo das pessoas
para aquele novo método de medida, mas hoje em dia o sistema métrico é apenas historia,
pois Varios sistemas surgiram com bases no métrico, porém n&o resistiram. Um sistema de
medidas deve ser simples, claro, coerente e suficientemente racional. O sistema métrico foi o
primeiro sistema de medidas coerente, porém era um sistema restrito para as necessidades
tecnoldgicas e cientificas. O Sistema Internacional de Medidas € usado atualmente por meio
da combinacéo de varios sistemas de medidas.

Mediante os fatos relatados anteriormente, percebe-se que conhecer a histéria de uma
disciplina possibilita que o professor aborde e repasse o conteido com mais diversidade e
clareza. Proporciona também uma visdo muito objetiva e clara, mostrando o quanto esse
sistema foi Util e importante para a sociedade.

A visdo da Matematica que temos hoje é fruto da historia. O sistema de numeragédo
estard sempre vinculado a economia, a populacdo em desenvolvimento, a diversidade cultural,

e a outros fatores. Nas palavras de Arando (2005):

Devemos ainda a matematica a invencdo do avido, da energia elétrica, a
bussola e tantas outras contribui¢fes que hoje podemos usar em nosso
cotidiano, como telefone, fax, computadores e eletrodomeésticos (ARANAO,
2005, p. 26).
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E necessario apresentar aos alunos a sua construgdo, para que 0S Mesmos possam
construir uma ldgica sobre a Matemaética e compreendam suas transformac@es por meio de
sua historia, indo além dos calculos mecanicistas sem ideais. Dessa maneira, essas
contribuicdes poderdo também diminuir o fracasso escolar, principalmente quando o contexto
social excludente é derivado de um ensino matematico critico.

Carraher et al (1982), a Matematica é uma matéria considerada de dificil aprendizado
pelos discentes, entretanto muitos alunos que ndo desenvolvem uma boa relagdo com a
matéria possuem éxito em situacdes matematicas fora do contexto escolar. As criangas com
um nivel social inferior logo no inicio do seu desenvolvimento tém acesso a circunstancias
naturais, onde a mesma aprende a solucionar as situagdes. E muito comum entre as pessoas de
baixa renda a familia possuir um negdcio, por exemplo, muitos familiares trabalham em
padarias, comércio e vendas, facilitando o aprendizado de Matematica sem existir a
dependéncia do l&pis e papel.

Para Silva (2009), o fracasso escolar é resultado do sucesso das classes dominantes e
da sociedade capitalista. Nenhum professor ensina ao aluno para ele ser fracassado, 0 modelo
escolar é que favorece somente o éxito da classe alta. Na instituicdo escolar, algumas matérias
fazem parte do aluno e ndo os saberes, que fazem um elo com o que ocorre dentro e fora da
escola. Grande parte das aulas de Matematica ministradas ocorre através da exposi¢do de
contetidos e posteriormente resolucBes de exercicios. Seu ensino estd focado nas resolucGes
de questdes, que sempre possuem uma Unica resposta correta, sem compreender que esse tipo
de aprendizado prejudica o desenvolvimento intelectual dos discentes. Cada educando tem
sua forma individual de aprender e tem seus préprios meios de chegar a conclusdo de um
problema que devem ser respeitados e incentivados, uma vez que a sociedade valoriza
cidad&os criticos e autbnomos.

Os alunos devem ser motivados a buscar explicacdes para as atividades aplicadas e
para que isso ocorra deve haver uma interacdo entre os discentes e 0s conteudos ministrados.
“Em geral, o trabalho de projeto esta localizado num ambiente de aprendizagem que difere do
paradigma do exercicio. Trata-se de um ambiente que oferece recursos para fazer
investigagdes” (SWOVSMOSE, 2008, p. 16).

A Matematica é vista pelos discentes como uma matéria temida e que possui um
conteddo que ndo se aplica a realidade. Para se quebrar esse paradigma, o professor deve
buscar desenvolver e transmitir os conteddos de forma significativa, ou seja, visando a

realidade social do aluno.
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O ensino escolar acabou se transformando em uma mera exposicao de contetdos, e 0s
discentes tornaram-se condicionados ao papel. Neste sentido, a Matematica € uma disciplina
que exige que o aluno busque dentro de si uma solucdo para os problemas, por meio da

construcdo de um senso critico.

Embora a maioria dos professores afirme conhecer a utilidade da
Matemética a vida, ao trabalho, a ciéncia e ao desenvolvimento intelectual,
S80 poucos 0S que assumem uma postura e que orientam sua pratica de
forma que o objetivo seja despertar no aluno interesse e vontade de aprender
Matematica. O ambiente escolar que deveria entdo transformar as
concepcgOes erradas que os alunos carregam consigo, acaba por reforca-las
(MIGUEL, 2004, p. 423).

A sociedade para ser bem estruturada precisa de um sujeito critico e veementemente
atuante. O contexto social esta em extrema evolucgédo, contudo a educacéo brasileira estabelece
incognitas que a faz caminhar em sentido contrario. Entre muitas influéncias, estdo os
professores que ndo aceitam aprendizagem individual do aluno, vendo-os como “pensadores”
que precisam aprender do mesmo jeito e a0 mesmo tempo. Estes docentes precisam perceber
que eles sdo mediadores da aprendizagem, cujo papel é de grande relevancia na formacéo de

cada aluno.

2.2 JEAN PIAGET: CONTRIBUICOES DE UM PENSADOR PARA EDUCACAO
MATEMATICA

Jean Piaget nasceu no ano de 1896, foi professor de Psicologia da Universidade de
Genebra e diretor do instituto Jean Jacque Rousseau e estudou 0s processos de pensamentos
das criancas, por mais de 50 anos. Seus trabalhos sdo qualitativos, sempre se mostrando
interessado, ndo pelos resultados obtidos pelas criangas, e sim pelo meio que chegaram as
respostas. Piaget era suico, considerado um pensador muito importante do século XX.
Estudou Biologia, chegando a fazer Doutorado na area, sendo que posteriormente resolveu se
dedicar a Epistemologia, Psicologia e Educacao.

Segundo Gorman (1976), suas teorias buscam esclarecer como o0 conhecimento
humano é desenvolvido. Durante toda a sua empreitada, Piaget sempre comprovou suas teses
experimentalmente. Para ele, a inteligéncia é uma acomodacdo do nosso organismo. Afinal,
para que um novo conhecimento surgisse era necessario que o ser humano estivesse preparado

para recebé-lo. O conhecimento seria inserido em um sistema de relagéo, portanto, ndo existia



18

um novo aprendizado se o individuo ndo houvesse assimilado o anterior e ndo fosse capaz de
transmitir no atual, ou seja, ocorreria a assimilacdo e a acomodagéo.

Wadsworth (1995) salienta que, na teoria de Piaget, o funcionamento intelectual nasce
como uma forma de atividade bioldgica. O esquema € um conceito cognitivo que entende a
mente como possuidora de estruturas da mesma forma que o corpo. Para ele, a crianga
apresenta certo numero de esquemas e a medida que vai se desenvolvendo e aprendendo, mais
fichas véo sendo guardadas e, quando se depara com uma situacdo nova, ela tenta fazer um
elo com informagdes antigas. O ser humano esta sempre buscando o equilibrio e quando nédo
consegue ocorre o desequilibrio, que constitui a motivacdo para obter a assimilacdo e a
acomodacéo.

A atuacdo da crianca sobre o meio ambiente € necessaria para que ocorra o
desenvolvimento cognitivo, ou seja, sé assim ela pode aprender a diferenciar as situacdes.
Piaget classificou estagios do desenvolvimento cognitivo, do nascimento aos 15 anos, de
forma que cada etapa do desenvolvimento puxa a outra. Os comportamentos descritos sao
compativeis com cada grupo de idade e a ativacdo da atividade intelectual é a responsavel
pela selecdo de objetos que tem seus fundamentos na afetividade. O desenvolvimento mental
acontece desde quando a crianga nasce, mas ela ndo nasce pensando. O comportamento
primitivo é importante para o desenvolvimento cognitivo posterior. Os sentimentos e a
inteligéncia comegam a surgir na primeira infancia e o afeto é desenvolvido pela crianga aos
poucos. Logo ao nascer ndo existem sentimentos verdadeiros. O periodo do nascimento até o
desenvolvimento da linguagem apresenta grande crescimento mental, dessa forma alguns
estagios de desenvolvimento foram divididos por Piaget e a cada vez que avanga produz
modelos de comportamento mais complexos. A medida que os novos estagios vao evoluindo
0s antigos ndo sdo totalmente substituidos (WADSWORTH, 1995).

Jean Piaget exp0Os varios aspectos na sua teoria como o egocentrismo, mediacéo,
inteligéncia, interagdo, linguagem, pensamento, desenvolvimento e imitagdo. Quando
abordamos suas teorias € indispensavel ndo exemplificar o0s quatro estagios de
desenvolvimento, que segundo esse psicologo ndo sdo caracteristicas fixas no crescimento
humano, afinal sdo desenvolvidas se o individuo estiver inserido em um modelo
construtivista.

Piaget (1988) acreditava que o conhecimento era construido por forca de uma acdo e
ndo por bagagem hereditaria ou no meio que se esta inserido. Os seus filhos foram os grandes

responsaveis pelas observacdes, pois 0os acompanhou desde o nascimento. Todos os dias 0
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psicologo relatava as experiéncias vividas em seus manuscritos. Assim, sdo quatro fases do
desenvolvimento cognitivo infantil.

O periodo sensério-motor era analisado nas criancas de 0 a 2 anos, fase onde ocorria 0
desenvolvimento da percepcdo, a composicdo da coordenacdo motora, comeco da
compreensdo de regras, inicio das preferéncias afetivas e concep¢do da linguagem até a
formacéo de frases mais simples. Para Wadsworth (1995), neste estagio o bebé tem um poder
reflexivo, ndo sabe diferenciar objetos, ndo tem nocdo de meio a menos que seja estimulado.
Nessa primeira fase da vida eles usam o afeto por meio de reflexos.

O periodo pre-operatério era aplicado nas criangas de 2 a 7anos. Nesta fase, a crianca
ndo consegue se colocar no lugar do outro, ocorre o fim do desenvolvimento da coordenagéo
motora e se distingui o que € certo ou errado. Estagio da inteligéncia simbdlica, considerado
como a internalizacdo dos esquemas do periodo sensorio-motor. O pensamento da crianca esta
centrado nela, o que denominamos de egocentrismo.

O periodo operatdrio concreto acontece entre as idades de 7 a 11 anos. Neste estagio, a
crianca ja possui uma logica, tem condicdo de analisar seus proprios erros, comeca a entender
as necessidades dos outros individuos e possui capacidade de entender a Matematica
realizando operacOes, conceito de nimero, entre outros. Em outras palavras, a crianca é capaz
de desenvolver a logica, de compreender os outros seres humanos nas suas particularidades,
além de conseguir agrupar e classificar, ou seja, passa a desenvolver seu aprendizado no
concreto.

As operacdes formais ocorrem nas criancas de 12 anos e termina com o fim da
adolescéncia. Neste periodo, a abstragdo matematica é formada, se consegue fazer reflexdes
sobre si e a realidade social e acontece o desenvolvimento dos conceitos abstratos. A
abstracdo total é construida, tornando-se capaz de pensar logicamente buscando solucdes para
problemas, sendo critico social entre outros aspectos, sem precisar a vinculacdo da realidade.

Jean Piaget também desenvolveu sua teoria psicoldgica e educacional vinculada ao
aprendizado de Matematica, contribuicdo inegavel para este trabalho. Assim, serdo abordadas
suas teorias ligadas a Educacdo Matematica por meio dos estudos da pesquisadora Constance
Kamii. Esta autora é de nacionalidade japonesa, mas residiu nos Estados Unidos e foi aluna
colaboradora de Jean Piaget. Tem muitos trabalhos relacionados a epistemologia,
interessando-se pelas teorias e 0s conceitos de Piaget, expondo claramente o conhecimento

I6gico-matematico, a abstracao reflexiva, a autonomia, entre outros fatores.

2.3- OS NUMEROS E O APRENDIZADO INFANTIL
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Na concepcdo de Kamii (2005), Piaget foi um epistemologico que estudou o
conhecimento por meio de questdes como: “Como sabemos 0 que pensamos saber?” e “Como
podemos saber se 0 que pensamos € ou ndo verdadeiro?”. Também analisou a Historia da
Matematica para possibilitar o entendimento da construgdo do raciocinio l6gico, durante 60
anos de pesquisas que foram motivados em grande parte pelo desejo de provar a inadequacgéo

do empirismo, ou seja, a crian¢a aprende a contar pelo social.

Como cientista com conhecimento biol6gico, ele se recusava a continuar o
debate com base na especulacdo filosofica. A Unica maneira de resolver o
conflito epistemologico, dizia ele, era estudar cientificamente a origem e o
desenvolvimento do conhecimento. Com essa convicgdo, ele queria estudar
como a humanidade construiu a matematica e a ciéncia desde os tempos pré-
histéricos, pois acreditava que, para entender o conhecimento humano, era
necessario estudar sua origem e seu desenvolvimento, e ndo apenas o
produto final (KAMII, 2005, p. 12).

Piaget (1988) estabelece uma distingéo entre trés tipos de conhecimento, considerando
suas fontes bésicas e seu modo de estruturacdo: o conhecimento fisico do mundo exterior,
conhecimento l6gico-matematico, que consiste nas relacbes mentais, e conhecimento social,
que sdo combinacdes criadas pela sociedade. O conhecimento fisico, que sdo objetos da
realidade externa, esté situado em um extremo e o conhecimento I6gico-matematico em outro.
Segundo Kamii (1988), a crianga vai progredir na constru¢do do conhecimento logico-
matematico pela coordenacdo das coisas simples que a mesma produziu anteriormente.

O conhecimento l6gico-matematico consiste na coordenacdo de relagbes, ou seja,
coordena a quantidade fixa para chegar a conclusdo da quantia, somar os numeros, entre
outros. O emprego da conservacdo é um teste do raciocinio matematico da crianca, onde as
mesmas constroem seu sistema logico ligando as relagcbes ja feitas com as que surgem.
Supondo que existem duas fileiras de fichas brancas e rosas com a mesma quantidade, mas as
brancas mais proximas e as rosas mais separadas na distribuicdo, a capacidade da crianca de
deducéo légica é o conhecimento ldgico-matematico. Somente quando sabem fazer a relacdo
por fila é que compreendem o raciocinio coerente, ou seja, quando conseguem identificar que,
mesmo uma fileira estando mais préxima e outra mais distante, a quantidade de fichas é a
mesma.

Piaget fazia a distincdo entre a abstracdo empirica e 0 construtivismo. O primeiro
detalhava os objetos ignorando o restante e segundo fazia uma relacdo mental entre dois ou

mais materiais. Dessa maneira, empregou a abstracdo empirica para as propriedades a partir
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dos objetos e a construcdo dos numeros por meio do raciocinio com a nomenclatura de
abstracdo reflexiva.

A abstracdo empirica esta vinculada a uma propriedade do objeto, por exemplo, a
crianca € capaz de enxergar a cor e ignorar 0 peso, ja na abstracdo reflexiva envolve as
relacfes entre os objetos, afinal € uma construcdo elaborada atraves da mente e ndo possui
existéncia na realidade externa. Tal relacdo somente est4 vinculada na inteligéncia de quem
cria. As criangas que ndo conseguem éxito ao conservar estdo em um nivel baixo de abstracédo
reflexiva, possuindo o conhecimento fisico e ndo o légico-matematico. Logo que as criangas
conseguem um nivel mais alto da abstracdo reflexiva, comecam a realizar a conservacdo da
equivaléncia numérica.

Kamii (2005) afirma que, para Piaget, na realidade psicoldgica da crianga mais nova
uma abstracdo ndo pode ocorrer sem a outra. Assim, seria improvavel que as criangas fossem
capazes de realizar a relacdo diferente ou igual, se ndo houvesse essas caracteristicas do
conhecimento fisico, ja que elas identificam visualmente caracteristicas que proporcionam
essas relacdes. Contudo, a abstragdo reflexiva ndo pode ocorrer independente da empirica até
que a crianca chegue aos 6 anos de idade. Posteriormente, a abstracdo reflexiva se torna
gradativamente independente e a crianca ndo utiliza mais o empirismo. A representacdo deve
ser a de que o ser humano constrdi. Afinal Piaget acreditava que os simbolos ndo retratam,

pois as pessoas s6 0s utilizavam para revelar uma ideia.

Se as criangas constroem 0s pequenos nimeros elementares ao colocarem
todos os tipos de coisas em todos os tipos de relacfes, elas devem persistir
ativamente na mesma espécie de pensamento para completar a estruturacao
do resto da série. Em conclusdo, a estrutura l6gico-matematica de nimero
ndo pode ser ensinada diretamente, uma vez que a crianga tem que construi-
la por si mesma (KAMII, 1988, p. 31).

Piaget (1988) acredita que uma abstracdo ndo ocorre sem a adicional. A crianca ndo
poderia construir uma relacgdo diferente se ndo pudesse vincular propriedades diferentes entre
as matérias. Dessa forma, ela ndo pode construir o conhecimento fisico sem o sistema légico-
matematico.

De acordo com Piaget, 0 numero é uma sintese entre duas relagdes mentais que a
crianca elabora entre os objetos: a ordem e a hierarquia. A ordem é uma construcdo complexa,
a capacidade que a crianca possui de arranjar intelectualmente um conjunto de objetos em
primeiro, segundo e assim sucessivamente. As criangas aos 4 anos, quando realizam a

contagem, muitas vezes tém o habito de contar os materiais saltando ou contando algum além.
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Esse tipo de comportamento demonstra nitidamente que a crianga ndo internaliza a
necessidade Idgica de arrumar os objetos na ordem com convicgdo, pois ndo é importante que
a mesma coloque em uma ordem espacial e sim em uma ordem mental.

Ja na situacdo hierarquica, elas contam e definem a posicdo dos numeros, por
exemplo, se tem 5 objetos expostos a crianga, a mesma aponta para o Ultimo como o quinto.
A colocacdo de hierarquia se refere a competéncia mental que a crianga possui de incluir o
numeral um em dois, em trés, em quatro e assim sucessivamente. Para realizar a comparacao
do todo com uma parcela, a mesma tem que executar duas a¢fes mentalmente no mesmo
espaco de tempo, ou seja, dividir o todo em duas partes e que posteriormente voltem a ser um
todo.

As criancgas de 4 anos nao conseguem executar esse raciocinio, somente por volta dos
7 anos de idade a grande parte das criancas tornam-se reversiveis. A capacidade de executar
mentalmente duas acGes contrérias ao mesmo tempo é a reversibilidade, depois que essa
competéncia é desenvolvida, o empirismo desaparece, pois as criangas so resolvem situacdes
pensando. A conservacdo surge quando a crianca ja ultrapassou a fase da ordenacdo e
hierarquizacéo, dessa forma € uma deducéo lI6gica que acontece no intelecto infantil.

Kamii (2004a e 2004b) salienta que a diferenca é uma relacéo criada mentalmente por
cada individuo, que coloca dois produtos nessa relacdo. O numero é uma relacdo criada
mentalmente por cada ser humano. As criancas desenvolvem seu raciocinio légico-
matematico, coordenando as relacGes que criam com 0s objetos, dessa forma pode coordenar
a relacdo do igual e do diferente. Tradicionalmente, os instrutores de Matematica nao fazem a
diferenciacdo entre os trés tipos de conhecimento, crendo que o ensino dessa matéria deve ser
transmitido por meio de objetos.

Piaget afirmava que as criancas ndo desenvolvem seu conhecimento logico-
matematico apenas por meio de figuras, se sentirem necessidade de algum material ou meio
para contar, elas criardo seus préprios simbolos. As criancas contam materiais utilizando os
ndmeros que foram construidos mentalmente. Consequentemente, sO internalizardo as
unidades de medidas e s6 adotardo as dezenas que estiverem na sua mente. Dominar o valor
posicional das unidades, dezenas e centenas dos numeros é de extrema importancia, pois se
essas caracteristicas ndo forem desenvolvidas, a soma, a subtracdo, a divisao e a multiplicagédo
de grandes numeros promoverdo dificuldades. Para que a crianga possua a capacidade de
pensar o nimero 65 compreendendo que 6 é dezena e 5 é unidade, a mesma tem que construir

um sistema de dezenas sobre unidades por abstracdo reflexiva. “As criangas que se
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entusiasmam explicando suas proprias idéias irdo, a longo prazo, muito mais longe que

aquelas que podem somente seguir as regras de alguém” (KAMII, 20044, p. 24).

2.4- A INTERACAO SOCIAL E A AUTONOMIA DOS ALUNOS DOS ANOS
INICIAIS DA EDUCACAO FUNDAMENTAL

O sistema logico-matematico possui suas fontes no interior de cada criangca e é
ordenado a partir a sua propria acdo intelectual. Kamii (2004a e 2004b) salienta que no
dominio logico-matematico, as outras pessoas ndo sdo fontes de conhecimento. Em
compensacao, as ideias dos semelhantes sdo significativas, afinal promovem situacGes que
levam a crianca a raciocinar criticamente sobre seus conceitos em relagéo aos outros.

O conhecimento l6gico é adquirido pelo pensamento autdbnomo da crianga, pois
guando chega a conclusdo de que a concepcao do outro é mais sensata que a sua, ela muda sua

maneira de raciocinar, ocorrendo uma mudanca de dentro para fora.

As pessoas que acreditam que 0s conceitos numéricos devem ser ensinados
através da transmissdo social falham por ndo fazerem a distingdo
fundamental entre o conhecimento social e o l6gico-matematico. No
conhecimento lI6gico-matematico, a base fundamental do conhecimento é a
prépria crianca, e absolutamente nada é arbitrario neste dominio. Por
exemplo, 2+3 d4 o mesmo resultado em todas as culturas. Na realidade, toda
cultura que construir algum sistema de matematica terminara construindo
exatamente a mesma matematica, porque este é um sistema de relagcbes no
qual absolutamente nada é arbitrario (KAMII, 1988, p. 25).

Sem duvidas, a crianca deve se relacionar para poder construir sua logica até o nivel
mais alto, partindo de uma motivacdo interna a partir dos niveis mais baixos ja construidos.
“Contudo, a idéia subjacente de nimero pertence ao conhecimento l6gico-matematico, o qual
é universal” (KAMII, 1988, p. 25).

A autonomia é a meta da educacdo piagetiana, jA& que o aprendizado ndo pode
desenvolver a liberdade se ndo for uma meta em longo prazo. A mesma esta relacionada ao
ser governado por si mesmo. Um ser humano independente € capaz de governar aquilo que
acredita, e ndo ser levado por um sistema de punicdo. Infelizmente, no ensino de Matematica,
a crianca é educada para reforcar a heterdbnoma, pois se o aluno se equivocar recebe uma
punicdo, e quando consegue éxito recebe uma recompensa. E importante desenvolver um
pensamento honesto e critico, deixando de escanteio a reprodugdo das ditas “repostas
corretas”. Para Piaget (1988), a autonomia intelectual consiste em buscar, e ndo acreditar

cegamente no que é dito, ou seja, pensar raciocinando.
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Na teoria de Piaget, autonomia significa a capacidade de tomar decisdes por
conta propria, sobre o certo e o errado, no campo moral, e sobre o verdadeiro
e o falso, no campo intelectual, levando em consideracao fatores relevantes,
independentemente de recompensa e castigo (KAMMI, 2005, p. 54).

Em Kamii (2005), Piaget afirma que a autonomia como meta é uma consequéncia do
construtivismo. O ensino de Matematica foi escolhido por ele para argumentar a realidade da
sala de aula, em que os desenvolvimentos sociais, intelectuais e morais das criancas sdo
inseparaveis. Assim, afirma que os raciocinios dos infantes se desenvolvem em um contexto
social, onde cada sala possui um ambiente social, e essa circunstancia ndo podera estimular a
livre troca de pontos de vista no contexto intelectual enquanto for reprimido no meio socio-
moral. Se as criangcas sdo desmotivadas neste campo, elas ndo irdo se sentir livres para

expressarem suas ideias no campo intelectual.

Quando as criangas sdo estimuladas a trocar pontos de vista dessa forma,
elas constroem a partir do seu interior a regra para demonstrar consideragdo
pelos outros. Assim, a educacdo sdcio-moral e a intelectual acontecem
simultaneamente na escola (KAMII, 2005, p. 61).

O meio em que estamos inseridos proporciona muitas possibilidades que indiretamente
ajudam no desenvolvimento l6gico-matematico, por exemplo, questdes simples como a
divisdo de uma pizza, um bolo e biscoitos entre as pessoas. Kamii (1988) diz que, o objetivo
principal do educador deve ser apresentar as criangas todos os tipos de objetos, eventos, acoes
e todas as espécies de relagdes.

As criangas a medida que sdo encorajadas a raciocinar, criam os conceitos tradicionais
da Matematica, ou seja, antes e depois, primeiro e segundo, pequeno e grande, entre outros.
“O ensino indireto pode variar desde o ato de encorajar as criangas a colocar todos os tipos de
coisas em todas as espécies de relacdes, até pedir-lhes que peguem tantos pratos quantas sdo
as pessoas em suas mesas” (KAMII, 1988, p. 42).

Os professores devem utilizar as situacdes escolares para transmitir o conhecimento as
criangas sobre 0s numeros. Partindo do principio que a crianga nao constréi o numero fora do
contexto geral do pensamento do dia a dia, 0 docente deve encorajar e proporcionar todos 0s
tipos de coisas, eventos, ideias em relacbes todo o tempo, em vez de visar somente a

quantificacéo.
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A quantificagdo constitui uma parte inevitavel da vida diaria. Por exemplo,
0s copos de papel e os guardanapos tém que ser distribuidos, as coisas
devem ser divididas igualmente entre as criancas e as pec¢as de jogos e
tabuleiros ndo devem se perder. Estas responsabilidades s@o frequentemente
desempenhadas pela professora na pressuposicdo de que as criancas de
quatro a seis anos de idade sdo muito novas para as tarefas. Com um pouco
de organizacdo, a professora pode atribuir pelo menos parte dessas tarefas as
criancas e criar situacGes nas quais a quantificagdo aconteca de maneira
natural e significativa (KAMII, 1988, p. 71).

O docente pode fazer uso de varios mecanismos para o desenvolvimento do raciocinio
I6gico infantil e incentivar as criancas a distribuirem algum objeto. Dessa maneira, ela
consegue assimilar quantos alunos tém, quantos materiais estdo disponiveis para serem
distribuidos, e assim sucessivamente. Alguns professores se questionam sobre o que fazer
com os discentes durante o ensino de Matematica sem o uso do livro didatico, mas ndo existe
uma formula perfeita para o ensino e nem para o aprendizado, o que podemos fazer é utilizar
meios para facilitd-los. O modo de transmitir o conhecimento ndo deve se resumir a receitas
ou a um guia especifico do que fazer dia-a-dia.

As criancas devem ser encorajadas a pensar sobre tamanhos, quantidades, numeros
entre outros fatores que vao tornar esse aprendizado significativo. Piaget (1988) afirma que,
deve-se substituir a contagem pela quantificacdo e ressalta a importancia de o docente
incentivar o aluno a pensar, estimular as criangas a trocar idéias com seus colegas, pois
guando as mesmas resolvem atividades juntas vao chegar as respostas diferentes ou até
mesmo iguais, capaz de provocar uma discussdo gratificante e fundamental, que ao final
ocasiona um aprendizado mais livre.

A reposta ndo é o fator mais importante de uma conta durante o ensino de Matematica
e sim 0 modo como foi desvendada. O fundamental é descobrir como o discente chegou
aquela resposta certa ou errada. Na concepcdo de Piaget (1988), as diferentes aptiddes

ocorrem da seguinte forma:

Nossa hipotese é, portanto, a de que as supostas aptiddes diferenciadas dos
‘bons alunos’ em Matematica ou Fisica etc., em igual nivel de inteligéncia,
consistem principalmente na sua capacidade de adaptacdo ao tipo de ensino
que lhes é fornecido; os ‘maus alunos’ nessas matérias, que entretanto séo
bem sucedidos em outras, estdo na realidade perfeitamente aptos a dominar
0S assuntos que parecem ndao compreender, contanto que estes lhe cheguem
através de outros caminhos: sdo as ‘licdes’ oferecidas que lhes escapam a
compreensdo, e ndo a matéria (PIAGET, 1988, p. 14).
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Nas palavras de Kamii (2005), para que as criancas sejam mentalmente ativas nas aulas
de Matemaética deverdo ser estimuladas a criar relagcBes entre os objetos e permanecerem
alertas e curiosas do comego ao fim. Um professor construtivista precisa estar constantemente
buscando situacdes que possam ser usadas para desenvolver o raciocinio l6gico na crianca.
Desse modo, elas aprendem a realizar operagcGes numéricas desenvolvidas por meio de uma

aprendizagem em que o discente raciocine independente da posicao.
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3. O DESENVOVIMENTO LOGICO-MATEMATICO DOS ALUNOS DO 4° ANO DA
ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL JAIME ARAUJO

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Deputado Jaime Araljo estd situada
temporariamente na Avenida Bardo de Maruim, Bairro Sdo José, na cidade de Aracaju/SE,
local de facil acesso. A sede da escola é no bairro Soledade, sendo que essa unidade de ensino
estd temporariamente fechada para reforma devido as méas condi¢fes estruturais. A instituicdo
escolar foi fundada em 16 de junho de 2000, por meio da Resolucgéo n°. 08/98/CONNEA.

Quando a mesma foi criada, o numero de discentes era amplo, pois englobava o
Ensino Infantil, Fundamental e Médio, mas com o passar dos anos, o Ensino Infantil foi
extinto, e a escola teve o numero do alunado reduzido em todos os niveis de ensino.

A instituicdo foi selecionada para a realizacdo da pesquisa devido a atencdo e
cooperacdo dos coordenadores e docentes, facilitando a realizacdo do projeto de pesquisa por
meio da abertura de todos os anexos da escola para que o trabalho pudesse ser realizado com
sucesso.

A unidade escolar atende aproximadamente 879 alunos matriculados em trés turnos,
distribuidos desta forma: o turno da manhd com 11 turmas e 265 alunos, o periodo da tarde
contém 12 turmas e 395 alunos, e a noite com 9 turmas e 219 alunos. O nimero de docentes é
de 49, com 11 estagiarios, que possuem sua carga horaria distribuida entre os trés turnos. A
instituicdo recebe criancas de nivel sécio-econémico baixo, que residem no bairro Soledade e
redondezas.

A estrutura fisica da escola, como ja foi citada, é provisoria, possuindo 11 salas de
aulas, 1 biblioteca, 1 sala de suporte pedagdgico, 2 salas para professores, 1 sala de
coordenacao, 1 secretaria, 1 arquivo, 1 almoxarifado, 2 dispensas, 1 cozinha, 1 patio e alguns
banheiros.

Entre muitas atribuicdes da escola, destaco o Indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica (IDEB), principalmente do ano de 2011 , que foi de 2,4 colocando-a em um estado de
alerta, uma vez que ocorreu uma queda na sua avaliacdo. Para cada 100 alunos, 42 ndo foram
aprovados (0,58 fluxo) x (4,10 para o aprendizado de Portugués e Matematica), conforme o

quadro a seguir:
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QUADRO |: EVOLUCAO DO IDEB DA ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO
FUNDAMENTAL DEPUTADO JAIME ARAUJO

Anos 2005 2007 2009 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2019 | 2021
Crescimento 23% 19% -25%

IDEB 2,2 2,7 3,2 24

Meta 2,2 2,5 2,8 3,2 3,6 3.9 4,2 4,5

Fonte: www.portalideb.com.br

Ao analisar o Quadro | percebi que a escola ndo atingiu a meta prevista para 2011,
apresentando uma queda neste indice de crescimento de - 25% para 0 mesmo ano. Observei
que, o IDEB de 2009 obteve nota maior do que 0 ano de 2011, deixando a escola em sinal de
alerta, pois ao invés de evoluir esta declinando. Dessa maneira, a instituicdo escolar fica com
o desafio de crescer nos indices do governo, pois esta evolucdo nos indices vai atender as
necessidades da comunidade em termos de escolarizacdo, além de diminuir o déficit de
atendimento educacional da unidade escolar.

Quando se pensa na Educacdo Matematica critica e no desenvolvimento do
conhecimento légico-matematico, logo vem a cabeca alguns aspectos relacionados a
administracdo escolar. Contudo, se formos analisar seu ensino dindmico e autbnomo, outros
fatores também estardo envolvidos, entre eles: o funcionamento, as propostas pedagdgicas da
escola e a relacdo entre a escola e a comunidade. Estes processos e projetos vdo além desta
gestdo e fazem com que ocorra a participacdo de diferentes pessoas que desenvolvem
articulacdes financeiras, pedagogicas e administrativas com a finalidade de promover uma
educacéo de qualidade, tendo como foco o aluno.

Bravo (2011), uma boa administracdo é a diretriz favoravel de cada escola, logo
podemos considerar que a gestdo escolar brasileira deixa a desejar em muitos aspectos
educacionais. Atualmente, a qualidade da educacdo vem avancando por meio de novos
modelos que tem como foco a melhoria continua e cuja missdo principal é sempre garantir
uma educagéo de qualidade que vise o aluno, a comunidade e a escola. A gestdo educacional
brasileira ndo atende a formacéo social, pois ndo mobiliza na instituicdo escolar uma funcéo
relevante na consolidagdo dos tragos sociais, na producdo de conhecimentos e nas relacoes
sociais.

O ensino publico brasileiro possui uma organizacgao que nao favorece a sociedade, mas
muitas vezes considera os interesses da classe alta. Quando se diz respeito ao ensino de
Matematica, ndo faz uma relagdo com a vivéncia do aluno e nem trabalha a légica, o que torna

0 aluno um ser humano com dificuldades de raciocinio, posicionamento e articulagao.



29

Estes e outros fatores contribuem para um modelo social alienado, bem distante de
uma gestéo construtivista que seja capaz de descobrir junto com o povo as suas necessidades
educacionais. Esse processo possibilite a eliminagdo um ensino critico, mas permite que o

aluno construa e assimile sua autonomia, tendo como mediadores o professor e a comunidade.

3.1- OS PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL E A
APRENDIZAGEM MATEMATICA

Piaget (1978) afirma que a Matematica Moderna vinculada a I6gica pode ser entendida
como um processo extraordinario de progresso em relacdo aos métodos tradicionais. Toda
essa inovacgdo é prejudicada pelos métodos tradicionais, que do ponto de vista psicolédgico e
das experiéncias sdo arcaicos, pois sdo fundados na mera transmissao de conhecimentos.

Quando se discute a educacdo em todos seus aspectos ou juntamente ao ensino de
matérias especificas, neste caso a Matematica, € inevitavel refletir sobre o papel do governo
na melhoria do ensino, o que deve ser oferecido para um aprendizado dindmico e de
qualidade, e como essas metas devem ser colocadas em préatica. Também se examina 0
professor, profissional que culturalmente tem a missdo de transformar individuos e agregar
valores e conhecimentos aos mesmos. Partindo desses pressupostos, questiona-se como 0S
docentes devem se comportar e agir para que o ensino se torne eficaz e de grande éxito, entre
outros fatores.

Analisar esses fatores € sem divida de extrema importancia, mas compreender o aluno
e mediar para que 0 mesmo desenvolva um raciocinio e torne-se um ser pensante socialmente
ndo pode ser esquecido. Para se trabalhar de maneira construtivista, priorizando o aprendizado
por meio da interacdo, é necessario colocar o discente como foco, fazendo com que ele va
atras do seu conhecimento por meio das ferramentas propostas pela instituicdo escolar.

Os profissionais da educacdo geralmente discutem fatores politicos e sociais para uma
Educacdo Matematica que consiga atingir todos os discentes, e ndo a minoria. Assim, se faz
necessario analisar e entender a percepcdo do aluno em relacdo as operagdes e problemas
matematicos, pois sO assim é possivel desenvolver um trabalho satisfatorio capaz de captar
todos os seus desafios, a fim de mediar um sistema favoravel para o aprendizado dentro da
sala de aula.

A percepgéo do discente sobre o ensino da Matematica foi construida a partir das suas
experiéncias passadas e recentes, vinculadas tanto ao coletivo como individual. Muitas vezes

os alunos sdo vitimas do sistema em que estamos inseridos, e a Matematica imediatamente
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assume o papel de matéria de dificil compreensdo, cujas criangas se julgam incapazes de
entendé-la. Desde o inicio de sua vida escolar, o aluno é vinculado a uma educagdo mecanica
que ndo favorece o seu aprendizado, além de provocar situacGes que o faz acreditar na sua

deficiéncia plena.

[...] para a elaboragdo de um ensino “moderno” e ndo tradicional da
Matematica do mesmo nome, e que consistiria em falar a crianga sua
linguagem antes de lhe impor uma outra ja pronta e por demais abstrata, e
sobretudo levar a crianga a reinventar aquilo que é capaz, ao invés de se
limitar a ouvir e repetir (PIAGET, 1978, p. 16).

A Matemética é uma matéria que deve ser ensinada de forma pausada, visando o
entendimento e nao uma resposta “correta” para os calculos. As criangas buscam somente 0s
resultados na resolucdo de contas, decorando formulas que ndo condizem com as atividades
passadas. Assim como outras matérias, a Matematica deve ser compreendida, assimilada e
interpretada para se construir o que se aprende logicamente. Do contrario a disciplina sera
sempre um divisor entre 0 amor e o desconforto por néo conseguir aprendé-la.

Para Kamii (1988), é fundamental que o aluno aprenda a desenvolver as operacdes e
entenda os numeros hierarquicamente, pois dessa forma os discentes serdo estimulados a
pensar e a interagir entre eles durante resolucéo das atividades para conquistar sua autonomia.
A Matemdtica deve ser descoberta por meio de situacBes cotidianas da instituicdo escolar,
visto gue ndo se ensina o raciocinio l6gico-matematico, mas se medeia sua construcdo pela
crianca.

Silva (2009), ser aluno no sistema educacional atual é um grande desafio,
principalmente de Matematica, pois os discentes dependem da mediacdo para aprender,
contudo a grande maioria s6 consegue decorar tabuadas e resolver calculos que quase nunca
dao certo, mesmo aplicando férmulas elaboradas para aquele problema. Devemos buscar a
I6gica e o raciocinio para construir o aprendizado e a resposta correta ndo quer dizer que 0
discente raciocinou satisfatoriamente.

Dessa maneira, 0 ensino de Matematica acabou distanciando professor e aluno, ja que
uma boa parte dos docentes ndo apresenta um dialogo para exemplificar suas operagdes. Seu
ensino € considerado técnico por muitos pesquisadores educacionais, quando se faz uma
comparagdo com as matérias presentes no curriculo educacional. Assim, a Matematica entre

todas as disciplinas escolares é basicamente, se ndo completamente, técnica.
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32 OS ALUNOS DO 4° ANO DA ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO
FUNDAMENTAL DEPUTADO JAIME ARAUJO E A PERCEPCAO DO
RACIOCINIO LOGICO- MATEMATICO

A classe era composta por 24 alunos, sendo que 15 meninos e 9 meninas, criangas de
baixa renda, moradoras da zona periférica da cidade de Aracaju/SE. O grupo é homogéneo, 0s
discentes apresentam déficit de afeto e de atencdo, além de alguns serem extremamente
violentos. Sao criangas que possuem pais encarcerados, desempregados ou comerciarios.

Quanto ao aprendizado, as criancas apresentam diferencas em niveis de
conhecimentos, uma vez que a turma possuia alunos de diferentes idades, na faixa etaria de 10
a 14 anos. O indice de evasdo é considerdvel, o ano de 2012 iniciou com um ndmero
significativo de alunos e no seu decorrer foi diminuindo, fato percebido pela escassez de
alunos na unidade de ensino.

Os alunos apresentaram grande dificuldade de assimilacdo e de acomodagdo de
conhecimentos das disciplinas ensinadas, entre elas a Matematica. Os professores néo
conseguiam apresentd-la como uma matéria l6gica e perceptiva, mas vinculada a
memorizacdo de operacGes e resolucbes de atividades mecanicas, que tornam as criancas
inseguras e retraidas. Assim, o aluno possui dificuldades de interpretacdo e leitura, o que
dificulta o aprendizado da Matematica, pois ndo consegue pensar logicamente pelo simples
fato de ndo terem desenvolvido a compreenséo.

Todos pareciam gostar muito da Matematica, o que € positivo, mas infelizmente nao
dominavam bem a l6gica piagetiana, que € construida internamente por cada individuo através
das interagBes e autonomia no seu aprendizado. Possuiam dificuldades na divisdo, nogdo de
espaco, ordem ou hierarquia, ou seja, capacidade de incluir um em dois, dois em trés na
resolucdo de problemas. Os discentes tinham adversidades nas realizacbes de calculos
desenvolvidos mentalmente e na resolucdo de operacdes desvinculadas do caderno ou da
calculadora do telefone mével. A dependéncia do livro didatico era méaxima, suas licGes
estavam sendo seguidas passo a passo, as formulas e operacdes para resolver atividades eram
decoradas, o que impossibilitava a construcao da autonomia social, moral e intelectual.

Nas aulas, os professores ndo trabalhavam em grupo e nem proporcionam interagéo
entre os alunos, todos resolviam o seu célculo na cadeira enfileirada. S&o criancas que sabem
que por meio dos numeros se constroi prédios e outros empreendimentos. As criangas
acreditavam gque a Matematica era uma organizadora social, mesmo ndo tendo consciéncia do

que isso significa.
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Diante desta andlise preliminar, se faz pertinente verificar até que ponto essas
afirmacGes possuem validade. Para tanto, foram aplicados questionarios abertos pautados na
livre expressdo, além da oralidade, um depoimento mais verdadeiro sem medo de se
comprometer com a instituicdo escolar. O questionario foi baseado nas teorias de Kamii
(1988, 20044, 2004b e 2005) e Bretas e Ferreira (2006).

Inicialmente, como dito, observei a dindmica escolar e da sala de aula. Na sequéncia
foram aplicados questionarios de facil compreenséo, para ndo ocorrer dificuldades durante o
seu preenchimento. Por livre arbitrio, apenas 14 alunos do 4° ano do Ensino Fundamental
responderam 0s questionarios e se comprometeram em participar da pesquisa.

A rotina escolar era bem tradicional, os alunos possuiam aula de Matemaética 3 vezes
por semana, utilizando corriqueiramente o livro didatico e o quadro negro. As cadeiras
estavam enfileiradas, os discentes durante as aulas possuiam um individualismo no seu
aprendizado, apenas copiando e realizando todas as atividades no seu caderno. Durante a
explicacdo os alunos ndo apresentaram questionamentos, mesmo quando aparentemente nédo
entendiam.

Os alunos que responderam ao questionario estavam enumerados da sigla Al até a
sigla Al4, ou seja, a sigla Al correspondia ao aluno 1. A tabulacdo e os resultados da
pesquisa estdo apresentados em gréficos, de acordo com as respostas que versam sobre a
percepcdo dos alunos sobre o ensino de Matematica, principalmente no que se refere ao
raciocinio l6gico-matematico.

No interior dos graficos estdo escritas as perguntas dos questionarios aplicados para
compreender a percepcdo das criancas e proporciona-las uma aprendizagem significativa.
Primeiramente o intuito era conhecer a predominancia do género da sala de aula, entre

meninos e meninas.
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GRAFICO 1: DISTRIBUICAO DO GENERO DOS ALUNOS

Voce é:

B Meninos M Meninas

Fonte: Particular da autora

As analises do Grafico 1, observei que a turma era constituida por 64% de meninos e
36% de meninas, ou seja, mais da metade é do género masculino. Essa informcao busca da ao
leitor uma visdo da composicdo de género da sala de aula.

No decorrer da nossa experiéncia, a grande maioria de nds temos preferéncias em
todos os aspectos. Muito deles sdo despertados por alguns acontecimentos, situagdes ou por
identificagbes naturais. Devido a essas circunstancias, ocorreu o questionamento de qual
materia os alunos se identificariam mais.

Durante a aplicacdo dos questionarios, os discentes fizeram uma ressalva, pedindo
para escolher mais de uma disciplina. O pedido foi prontamente atendido, mas para eleger

apenas duas disciplinas de maior apreco entre os alunos, conforme o gréfico a seguir:
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GRAFICO 2. IDENTIFICACAO DA PREFERENCIA EDUCACIONAL DOS
DISCENTES

Quais disciplinas vocé mais gosta?

B Portugués M Matematica M Geografia M Ciéncias MEd.Fisica B Outras

Fonte: Particular da autora

Ao contrario do que muitas pessoas acreditam, a Matematica foi eleita a disciplina que
os alunos mais gostavam com com 45%, em seguida vinha a Educacdo Fisica com 30%. O
resultado foi surpreendente, pois uma matéria que durante alguns anos foi considerada muito
ruim por grande parte dos discentes conseguiu o primeiro lugar, ficando para tras disciplinas
dindmicas, como a Educacao Fisica, que proporcionava movimentos, brincadeiras, ou seja, a
diverséo.

Desse modo, 45% da turma tinham a Matematica como disciplina favorita e relataram
gue conseguiam aprendé-la ou possuiam facilidade para solucionar contas. O aluno 1 disse:
“Eu gosto de Matematica porque eu aprendo mais” (Al). J& 0 aluno 6 respondeu: “Que gosto
de Matematica por qué? Conta é boa” (A6) . Assim, percebe-se que a Matematica estava na
frente do Portugués, da Geografia, das Ciéncias, entre outras.

A Matematica vem conquistando muitas criancas no decorrer da sua jornada escolar,
0 que ha algum tempo era algo quase impossivel. Desta forma, talvez seja provavel mediar
um aprendizado auténomo e l6gico, uma vez que 0 apreco das criancas determina de certo
modo uma aquisicdo de conhecimento moral e intelectual, ou seja, encoraja-las a pensar, a

quantificar logicamente, a trocar ideias entre si e proporciond-las uma interagdo para o
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aprendizado real. Para que a crianca aprenda literalmente, ndo basta que ela se identifique, é
necessario saber a utilidade desse aprendizado.

GRAFICO 3: AMATEMATICA NO CONTEXTO DIARIO

Para que aprendemos matematica?

B Resolver contas B Ascensao social

Construir casas B Facilitara mobilidade no dia a dia

Fonte: Particular da autora

Neste quesito, os alunos afirmaram com 46% que o ensino de Matematica pode
proporcionar um futuro mais digno, um trabalho melhor e uma condicdo social mais
favoravel. Entre outras palavras, “para ser alguém na vida” (A4) e “[...] no futuro ter um
trabalho melhor” (A9). Todas as respostas giraram em torno dessas conclusdes, pois os alunos
demonstraram acreditar que a disciplina os impede de ficar para trds socialmente.

Um total de 38% dos alunos concluiu que a Matematica era importante para resolucéo
de contas, ou seja, uma disciplina Gtil. Podemos salientar que de fato existe um vinculo entre
esta matéria e resolugdo de problemas, fazendo com que muitos discentes ainda possuam uma
Visdo mecanicista do seu ensino.

Para Kamii (2004b), os principios que devem desvincular essa visédo na solugéo dos

calculos, se inicia pela apresentacdo do enunciado dos problemas aos discentes, levando-os a
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realizar os célculos por conta prdpria e por meio da utilizacdo de seus préprios métodos de
resolugdo. Para que isso ocorra com sucesso, o professor deve evitar o anincio das respostas
corretas e das incorretas, pois este ato permitird que as criancas compartilhem sua resolucgéo e
cheguem a consenso, além de encoraja-las a pensarem mais do que escrever.

Nessa perspectiva, a educagdo tem como intuito primordial construir seres humanos
capazes de inovar. Contudo, quando compreendemos a importancia da interacdo social, somos
autbnomos, possuimos um conhecimento légico que nos leva a uma ascensdo social, um
futuro significativo e a capacidade de edificar casas, edificios, entre outros. Assim, 0s alunos
foram questionados sobre o uso da Matematica no cotidiano, o que pode ser analisado no

grafico a sequir.

GRAFICO 4: SITUACOES COTIDIANAS QUE CONTEM A MATEMATICA

Quando usamos a matematica?

B Quando nescessita
B Quando o professor solicita

Em casa, na escola, na conducdo, no mercado, etc.

Fonte: Particular da autora

Quando nos deparamos com todas as disciplinas do curriculo educacional, sé
poderemos desenvolver um aprendizado significativo quando sabemos onde as materias estao
inseridas no nosso cotidiano para utiliza-las em nosso dia a dia. A turma apresentou suas

respostas vagamente, sendo que 42% afirmaram que usava a Matematica quando necessitava,
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dai vem a indagacdo das situagbes e como as criancas enfrentam e empregam esses
ensinamentos.

Assim, ficou subentendido por meio do Gréafico 4 que esta disciplina so era utilizada
na instituicdo escolar quando possuiam necessidade ou devido as exigéncias do cotidiano. As
anélises também evidenciaram que 25% compreendia a Matemética como um todo, ou seja,
uma disciplina que estd em nossas vidas em todos os aspectos. Neste sentido, Carraher et al
(1982) salientam que o fracasso escolar se da pela ma atuacdo da escola no ensino da
Matematica, onde os numeros fazem mais sentido fora do que dentro da instituicdo escolar, ou
seja, aprendemos muitas vezes sem estar inserido no contexto do que é ensinado.

O percentual de 33% respondeu aos alunos que s6 utilizam a Matematica quando o
professor solicitava. Esse resultado ainda ocupa um valor muito significativo diante das
conclusbes que demonstram o entendimento social e intelectual dos discentes. Respostas
como “Quando o professor manda” (A10), foram muito presentes.

Tradicionalmente, o assunto ministrado ndo fazia um elo com o saber existente da
crianca, percebi que muitas vezes o aluno ndo era incentivado a descobrir a Matematica, mas
repetia tudo que via em sala, provocando seu desinteresse pela disciplina. Dessa forma, a
dificuldade nem sempre esta em quem recebe o aprendizado, mas em quem ensina. Assim, 0
professor deve adotar uma outra postura para se ministrar os contetidos matematicos. Sem
duvidas, as respostas do gréafico 4 foram espantosas, uma vez que resumia a atuagdo do
ensino de Matematica em sala de aula.

Quando temos a oportunidade de mudar algumas situac@es, s6 conseguimos opinar,
propor e desejar se formos pensantes e soubermos refletir sobre o contexto em que estamos
inseridos. Para isso, 0 quesito do grafico 5 foi elaborado, visando que os discentes
respondessem seus anseios e desejos, ou seja, uma forma de aprendizado que esta no interior

deles e que pudesse transparecer de uma forma mais critica por meio da opinao.
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GRAFICO 5: PROPOSTAS DE MUDANCAS NA AULA DE MATEMATICA

O que "vocé" mudaria na aula de
matematica?

EN3omudaria B Atividadesdinamicas Os calculos

Fonte: Particular da autora

Os resultados foram supreendentes, pois 62% dos alunos responderam “Nada” ou
“Nao mudaria”. Fazendo uma andlise dos dados, muitas indagacfes surgem: sera que as
criangas ndo mudam porque sdo vitimas do sistema educacional atual e ndo veem outra forma
de aprendizado e ensino, dessa forma ndo podem propor aquilo que ndo conhecem ou refletem
sobre? Se estamos inseridos historicamente em um modelo tradicional que domina toda a
sociedade, fica nitido que o desejo de algo novo fica negativado pelo sistema. Como posso
propor mudancas em um modelo educacional se € ele quem fornece meios para o alcance da
ascensdo social? Podemos perceber que fica muito subentendido o fato de ndo se adaptar ao
contexto educacional e ao mesmo tempo necessita-lo para um desempenho favoravel.

Somente 23% dos alunos foram favoraveis a mudancas no ambito do dinamismo, das
inovacOes em geral. Durante a pesquisa, a disiciplina Educacéo Fisica possuia 0 maior aprego
entre as criancas. Fato que pode ser explicado, uma vez que 0s entrevistados estavam na
Educacéo Bésica, um nivel escolar em que o ensino é mais prazeroso e seu aprendizado serve
para séries futuras.

Esses resultados vém reforcar toda a discussdo ressaltada anteriormente, de que o

professor precisa rever seu papel no ensino da Matematica. Se esta disciplina nos faz seres
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pensantes e criticos, como podem propor uma educacao de qualidade e construtivista quando
estamos reproduzindo o ensino tradicional? Qual o papel do docente nessa situacdo? E
necessario instigar, debater e ajudar o aluno no desenvolvimento do raciocinio I6gico para
torna-lo autdnomo e pensante.

Para que os discentes sejam ativos, eles devem abandonar sua passividade corriqueira,
opinar e propor no seu aprendizado. Assim, uma circunstancia favoravel de ensino so seré
possivel quando os estudantes fizerem parte de um modelo educacional que sejam o “foco” do
aprendizado e o professor um mediador.

O ensino/aprendizagem de Matematica, a relagdo entre compreender ou ndo € muito
complexa. Muitos pesquisadores acreditam que quando o individuo alcanga éxito durante a
resolucdo de uma operacdo, significa que ele domina favoravelmente os nimeros. Outros
estudiosos também defendem veementemente que a Educacdo Matematica depende da
construcdo de um raciocinio légico, consequentemente do conhecimento l6gico-matematico.
Assim, toda essa abordagem construtivista e critica devem ser trabalhadas dia a dia por meio
de situacBes do cotidiano escolar, para que os alunos possam entender o0 que estad sendo

ensinado.

GRAFICO 6: O RACIOCINIO NAS OPERACOES MATEMATICAS

Vocé entende o que é ensinado nas aulas de
matematica?

BEntendo MRaramente ™ Ndocompreendo

0%

Fonte: Particular da autora
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Diante dos fatos anteriores, as analises dos dados mostraram que 92% dos
entrevistados afirmavam que entendiam o contetdo transmitido, mas surgiram algumas
interrogativas sobre a aprendizagem quando o alunol14 anunciou: “Eu entendo bem decorado”
(Al14). Sera que s apreendemos a Matematica quando decoramos absolutamente todo assunto
transmitido? A disciplina sempre ira receber um reforco mecanicista da educagéo?

N&o existem aproximacOes entre a percepcdo Matematica dos alunos e as repeticdes
mecanicas, pois 0 ser humano é composto por funcbes que permitem serem criticos e
atuantes, diferente das maquinas que séo reprodutoras e ndo reflexivas.

Dessa maneira, ao analisar com abrangéncia os questionarios ficou nitido que os
alunos possuiam uma simpatia significativa pela Matematica, embora esta disciplina ndo fosse
explorada pelo atual modelo educacional de ensino. Afinal, o conhecimento logico
matematico se da pela relacdo entre as criangas e 0s objetos de forma autdbnoma para construir
um ser pensante e critico, capaz de racionar, em vez de um mero decorador de conhecimentos
verbalizados.

Assim, os alunos participantes ndo possuiam um modelo educacional vinculado as
suas acOes e reflexdes, uma vez que a compreensdo da logica permite uma amplitude
intelectual, pois raciocinar ¢ muito mais importante do que saber as operacdes corretas e

decoradas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo fica nitido que o raciocinio propicia ao individuo distinguir fatores
I6gicos ou ilégicos corriqueiramente. A proposta construtivista de Jean Piaget (1978 e 1988)
visa um aprendizado autdnomo para os discentes mediado pelo professor que ir& construir sua
percepcdo matematica vinculada a fatores basicos em sala de aula como: distribuicdo de
comunicadores escolares, brinquedos, quantidade dos discentes, ajuda mutua, resolucdo dos
“problemas” desvinculado do lapis, papel, entre outros. As teorias piagetianas sao importantes
na construgdo do conhecimento I6gico-matematico, pois apresentam mediac¢fes fundamentais
para a edificacdo da autonomia infantil por meio da aprendizagem matematica.

Nenhuma teoria estd basicamente pronta para ser implementada no sistema
educacional, devemos adequa-la a nossa realidade institucional escolar, uma vez que se faz
pertinente identificar a nossa situacdo educacional para se aplicar um ensino de Matemaética
de qualidade.

Para isso, alguns autores e pensadores vinculados a educacdo estdo buscando
incessantemente melhorias para proporcionar um ensino renovador, mas esquecem que o foco
do ensino devem ser os discentes, ou seja, observar e acompanhar as mudangas que ocorrem
durante o conhecimento dos alunos no ambiente escolar.

Nessa perspectiva, quando nos lancamos para o ensino da Matematica fica nitido que
na instituicdo escolar investigada a Matematica estava abandonando suas raizes negativas
como matéria de ensino por parte dos discentes, se tornando uma disciplina agradavel.

A Matemaética ndo deve ser tratada como uma matéria dificultosa e de pouquissimo
apreco. Os dados obtidos nesta pesquisa também me alertaram nas maneiras inovadoras e
criticas para se ensinar esta disciplina, uma vez que os alunos estavam prontos para aprender
na escola como nas situacoes diarias.

Para que isso ocorra, ndao se deve apresentar formulas e modelos prontos
desvinculados da Matematica. Os nimeros estdo inseridos nos problemas que permitem uma
reposta correta, mas oferece também um aprendizado que resolve situacdes ldgicas pelo
simples fato do aluno ser pensante e atuante durante o seu processo de conhecimento.

Sendo assim, conclui que a Matematica conseguiu ultrapassar matérias dinamicas da
preferéncia estudantil, mas infelizmente o seu ensino ainda continua vinculado a resolucéo de

operacOes matematicas.
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Durante a pesquisa os alunos demonstraram interesse pela Matematica, embora eles
ainda obtivessem dificuldades em sua aprendizagem. Contudo, eles ndo sabiam como propor
uma mudanca, pois sdo reféns desse sistema.

Todas essas propostas sdo desafiadoras e dificultosas, pois necessitam anos de
aprimoramento educacional por parte dos professores para analisar processualmente o seu
modelo de ensino, modificando-o para adequé-lo a logica fundamental no cotidiano
matematico. Contudo, diante destes esclarecimentos me questiono se 0s docentes continuarao
se comportando como meros transmissores de um ensino mecanicista, decorador de formulas

matematicas, que constroi uma imagem distorcida da Matematica, vinculado a negatividade.
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ANEXO |

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
CURSO DE PEDAGOGIA LICENCIATURA

A pesquisa intitulada: A PERCEPCAO DOS ALUNOS SOBRE O ENSINO
DA MATEMATICA — no 4 ° de uma escola municipal, ¢ um estudo sobre a concepgao
de Educagdo Matematica na visdo dos alunos, na rede publica de ensino na cidade de
Aracaju- SE, tendo como foco principal compreender como os alunos se sentem e
desenvolvem-se na matéria. O procedimento adotado para a realizagdo dessa pesquisa
sera a aplicagdo de uns questionarios com os alunos, observagdo dos mesmos ¢ da

instituigdo escolar e entrevista com o doscente.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

« Eu, %QAQ/V\_L do. Wﬂg}mﬂ\ AR

R.G: }q o Q} L‘l S8 V l % , declaro ter conhecimento dos objetivos da
pesquisa conduzida por Jéssica Maria Oliveira de Santana R.G. 31977880 SSP/SE,
aluna do curso de Pedagogia Licenciatura da Universidade Federal de Sergipe, a qual
pode ser contatada pelo e-mail jessicaosantana@hotmail.com e pelo telefone (79)8809-
5269, sob orientagao da Prof* Dr* Eva Maria Siqueira Alves.

Concordo com a divulgacdo dos resultados dessa pesquisa em reunides
cientificas, sendo garantido sigilo quanto a minha participagdo e /ou identificagdo de
minhas respostas. Estou também ciente de que posso abandonar minha participagdo na
coleta de dados no momento em que assim o desejar ou se houver duvida a respeito dos
procedimentos adotados durante a condu¢@o da pesquisa.

Ao assinar este termo, passo a concordar com a utilizagdo das informagdes
para fins a que se destina desde que sejam respeitadas as restri¢des acima enumeradas.

v Nome: ®liore. clo s loa ELWM AN
x Assinatura: %M d/O\ @Jm/ \E}XQ)L(A S

Assinatura do/ a responsavel pela pesquisa: 5 Dlr o fgaz&! !9@&42&1 4;21 mefa?y\a,

Eliene dq $jlyq Jesuus Sousy o oo - o
Coordenador, Pedagogica
Decreto: 3803/12 7’!51/;
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ANEXO II

QUESTIONARIO

Ol4, sou estudante do curso de Pedagogia da Universidade Federal de Sergipe e
estou fazendo uma pesquisa para entender melhor o processo de ensino-
aprendizagem da Matematica e a percepcdo dos estudantes. Poderia ajudar
respondendo algumas perguntas? Figue tranquilo, pois sua identidade nunca sera
revelada. Grata.

Vocé é:

[ Menino () Menina () ]

S Qual disciplina vocé mais gosta?

() Portugués () Matemética () Ciéncias
() Geografia () Educacéo Fisica () Outra
Por qué? -

S Para gue aprendemos matematica?

< Quando usamos a matematica?

SO gue vocé mudaria na aula de matematica?

<Vocé entende o que é ensinado ou decora as operagfes matematicas (contas)?

Obrigada!




