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GABARITO DO PROCESSO DE SELECAO PARA O PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM QUIMICA DA UFS - 2016.2

Questao 1)

a) baixa energia de ionizac&o, o que torna a forma elementar reativa.

b) figura A, ha um aumento linear da energia conforme sdo removidos os elétrons da camada
de valéncia. Para remover elétrons da camada mais interna (1s) ha um salto significativo na

energia, devido a dificuldade de remocéao desses elétrons.

Questéo 2)

a) trigonal plana

b) ambos sao compostos polares

c) orbitais hibridos sp2 no C e orbital 2p nao hibrido no C. Orbitais hibridos formam as ligacdes

sigmas, enquanto que o orbital ndo hibrido forma a ligag&o pi.

Questao 3)

N chscoon= 0,1 mol L™ x 0,05 L = 0,005 mol

N chzcoona= 0,2 mol L™ x 0,025 L = 0,005 mol

CH3COOH ¢ CH3COO™ + H30O"

Ka= [CH3COO" ] [Hs0" ] / [CH3COOH]

[CH3COOH] = [CH3COO™ ] = 0,005 mol / 0,075 L = 0,0666 mol L™
[Hs0"]=1,8x107 (1) = 1,8x10™ ; pH= -log 1,8x10° = 4,74
Adicionando-se HCI

nHCI= 0,01 mol L™ x 0,025 L = 0,00025 mol

[CH3COOH] = (0,005 + 0,00025)/0,1 = 0,0525 mol L™
[CH3COO ] = (0,005 — 0,00025)/0,1 = 0,0475 mol L
[Hs0" ] = 1,8x107 (0,0525 / 0,0475) = 1,98x10™

pH = 4,70
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Questéao 4)
Mpiomassa= 1,2582 @

Mbpiomassa - agua= 0,8528 g
Minorganico= 0,3213 ¢

%Umidade= [(1,2582 — 0,8528) / 1,2882] x 100 = 32,2206%
%Inorgéanico= (0,3213/ 1,2582) x 100 = 25,5365%
%Organico= 100,0000 — 25,5365 — 32,2206 = 42,2429%
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a) O mecanismo que mostra a obtengido do produto A passa pela formagéo de um
carbocation tercidrio, enquantc que para a formagao do produto B temos a formacdo de um
carbocation secundario.

Sabendo que o carbocation terciario é mais rapidamente formado porque é mais estavel do
que o carbocation secundario, o produto A é obtido em maior proporgéo (majoritario),
enquanto que o produto B é obtido em pequenas quantidades.
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a) Como pudemos ver pelo desenvolvimento dos mecanismos envolvidos na formagéo dos
produtos A, B e C, percebemos que passamos pela formagdo de um intermediario
carbocation. No entanto, come foi mostrado, o grupo substituinte j& presente no anel, antes
da reacéo de bromagdo, possui uma carga positiva sobre o nitrogénio (grupo Nitro- NQOy).
Desta forma, todos os contribuintes de ressonancia envolvidos nos trés ataques (orfo, meta
e para) séo pouco estaveis, pois o grupo Nitro retira densidade eletrénica do anel benzeno,
dificultando sua reagdo com o bromo eletrofilico. No entantb, o ataque do bromo eletrofilico
que gera os contribuintes de ressonéncia mais estaveis sdo aqueles provenientes do “ataque
meta”, pois em nenhuma das estruturas de ressonancia, do intermediirio carbocation
formado, a carga positiva recai em um atomo adjacente ao grupo Nitro presente. Por outro
lado, estrutura com cargas positivas em atomos adjacentes ocorre nos “ataques %«3
para”, gerando intermediarios menos estaveis (estrutura 1 do produto B e estrutura 2 do
produto C). Por isso, os produtos B e C serfio obtidos em menores quantidades, pois passam

por intermedidrios de maior energia.
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Questao 7)
No equilibrio: T = 323,7 K, P = 30824 Pa; V = 1,055x10° m* R = 8,314 J K™ mol*

2NO(9) + Br2(Q) s 2NOBr(g)
Inicio n: 0,01031 0,004 0
Egq. n: 0,01031-2x 0,004-x X

Ntota: 0,01031-2x + 0,004-x + 2x = 0,01431-x

Pela eq. dos gases Nniw=PV/RT = 0,01208 moles

Portanto Nig: 0,01031-2x+0,004-x+2x = 0,01431-x = 0,01208 moles, logo x=0,00223 moles

Logo, as quantidades de matéria no equilibrio séo

2NO(g) + Br(g) s 2NOBr(g)

Eq. n: 0,01031-2x 0,004-x X

Eq. n: 0,00585 0,00177 0,00446

Fracdao molar: 0,4843 0,1465 0,3692

P parcial (Torr): 111,96 33,876 85,36
[pNOBr RE

K= b ] =13,21 AG/ =-RTInK = -6,95 kJ/mol

pNO 2(PBTy
[ /pe][ o

Questdo 8) Energia de dissociacdo: 238488 J mol*, que correspondem a 3,975x10™° J
molécula™;

Fotons de comprimento de onda A =694 nm correspondem a energia de:
E = ==2,864x10"J (energia insuficiente)
Fotons de comprimento de onda A =347 nm correspondem a energia de:

E =X=5,73x10"° J (energia suficiente)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE — UFS
Programa de Pds-graduacdo em Quimica — PPGQ
Rod. Marechal Rondon, s/n
Jardim Rosa Elze — Sao Cristévdo — SE
CEP 49100 000



