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GABARITO DO PROCESSO DE SELECAO PARA O PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM QUIMICA DA UFS DOUTORADO - 2015.1

Questao 1)
(a)  energia de ionizacao Nag — Na'g + e
afinidade eletronica Clg + e — Cl (g

(b) O sodio é paramagnético, apresenta elétrons no orbital s desemparelhado.

(© n=3,1=1, m =0, ms=-% (considerando o 1° elétron de spin + %2)

Questao 2)

(a) O xenbnio pertence ao grupo dos gases nobres, que recebem esse nome devido a baixa
reatividade. Até a data em questdo ndo era conhecida nenhuma substancia composta
que representasse um gas nobre em sua composi¢cdo. A partir de entdo, os gases
nobres deixaram de ser considerados tao inertes.

(b) 2 F(g) + Xe(g) = XeFy(q

(C) Geometri molekul XeF, : Segiempat datar , apolar

Questao 3)
12,5 mL (Fe** e Cu®") consumiram 8,03 mL de EDTA 0,02541 mol L, logo temos:
Nepta= 0,00803 L x 0,02541 mol L™ = 2,04x10™ mol; e Nepra = Nrea+icuz+

25 mL (Fe** e Cu®") tratados com NH4F => (Cu®") + (Fe*/NH4F) => tratados com tiouréia =>
(Cu®*Itiouréia) + (Fe*/NH4F) => tratados com 12,5 mL de EDTA 0,02541 mol L* =>
(Cu®ltiouréia) + (Fe**/EDTA).

Neptaini= 0,0125 L x 0,02541 mol L™ = 3,17x10™ mol
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NepTA final= Npb2+= 0,00988 L x 0,00941 mol L™ = 9,30x10™ mol

NFe3+= NEDTA ini - NEDTA final = 2,25X10™* mol

Temos entao:

2,25x10™* mol Fe* => 25 mL amostra

X mol Fe* => 12,5 mL amostra X=1,12x10"* mol Fe**

Se:
(Fe*" e Cu®") = 2,04x10™ mol menos (Fe*") = 1,12x10™ mol, temos 9,17x10° mol Cu®* em 12,5

mL de amostra, logo, [Cu?']= 7,34x10° mol L™

Questao 4)
a) (HCOOH 20 mL 0,200 mol L) + (45 mL H,O dest.)

Nhcoor= 0,02 L x 0,200 mol L™ = 4,0x10 mol
[HCOOH]= 4,0x10 mol / 0,045 L = 8,88x102 mol L™
HCOOH &  HiO" + HCOO
8,88X1072 - x X X
Ka= 1,8x10™ = [H30*] [HCOO] / [HCOOH] = x? / 8,88X107% - x
X% +1,8x10™ x — 1,60x10™ = 0; tendo x= 3,91x10° e x'= -4,09x10"
x= 3,91x107 = [H30"], logo pH= 2,40

b) (HCOOH 20 mL 0,200 mol L) + (25 mL NaOH 0,160 mol L)
Nucoor= 0,02 L x 0,200 mol L™ = 4,0x102 mol
Nrnaon= 0,025 L x 0,160 mol L™ = 4,0x10™ mol

HCOOH + NaOH => HCOONa' + H,O
4,0x107 4,0x107 0 0
0 0 4.,0x10°3 4,0x107

Considerando a hidrélise do anion:
[HCOO']= 4,010 mol / 0,045 L = 8,88x102 mol L™
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HCOO + H,.O < HCOOH + OH
8,88x1072 — x X X

Ky= [HCOOH] [OH]/ [HCOOT = Ku/Ka = X* / 8,88x102 — x = 5,55x10™**
Considerando x<< 8,88x107?, temos:
x= V(5,55x10™" . 8,88x10%); x= 2,22x10° mol L™ = [OHT; logo pOH= 5,65 e pH=8,34

c) (HCOOH 20 mL 0,200 mol L™) + (10 mL NaOH 0,200 mol L™
Nhcoor= 0,02 L x 0,200 mol L™ = 4,0x10 mol
Nnaon= 0,010 L x 0,200 mol L™ = 2,0x10™ mol

HCOOH  + NaOH => HCOONa" + H,O
4,0x1073 2,0x102 0 0
4,0x103-2,0x10° 0 2,0x107 2,0x107°
2,0x103 0 2,0x103 2,0x103

[HCOOH]= 2,0x10° mol / 0,03 L = 6,66x102 mol L™
[HCOOT = 2,010 mol / 0,03 L = 6,66x102 mol L™

pH= pK, + log [HCOO] / [HCOOH]
pH= 3,74 + log 6,66x10% / 6,66x10
pH= 3,74

d) (HCOOH 20 mL 0,200 mol L) + (25 mL HCOO™ 0,200 mol L}
Nucoor= 0,02 L x 0,200 mol L™ = 4,0x102 mol
Nucoo.= 0,025 L x 0,200 mol L™ = 5,0x10 mol

[HCOOH]= 4,0x10 mol / 0,045 L = 8,88x102 mol L™
[HCOO] = 5,0x10° mol / 0,045 L = 1,11x10™" mol L™

pH= pK, + log [HCOO] / [HCOOH]

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE — UFS
Programa de Pds-graduacdo em Quimica — PPGQ
Rod. Marechal Rondon, s/n
Jardim Rosa Elze — Sao Cristévdo — SE
CEP 49100 000



SERVIGO PUBLICO FEDERAL TSI
MINISTERIO DA EDUCAGCAO AL T e
i

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

U
¢
Programa de Pds-graduacdo em Quimica - PPGQ P PG Q

pH= 3,74 + log 1,11x10™ / 8,88x1072
pH= 3,84

Questéao 5)
Abaixo temos a representacdo na forma de Fisher dos compostos A e B e de seus respectivos

enantibmeros com seus centros estereogénicos assinalados.

CHj3 CHj
H2N—BH H—§NH2
H—= OH HO—PH
CHj CHj
(A) Enantiémero de A

(2S,3S)-3-amino-2-butanol

(2R,3R)-3-amino-2-butanol

CHy CH3
H— NH, H,N—R H
H ROH HO—§H

CHs CH3

Enantidomero de B
(2S,3R)-3-amino-2-butanol

(B)
(2R,3S)-3-amino-2-butanol

Questao 6)
Abaixo temos um esquema mostrando qual a estrutura da base conjugada de cada composto

dado, considerando a saida de um hidrogénio como &cido, ou seja, como H".
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CH, NH3 H>0 HF
pKa= 48 pKa= 38 pKa= 15,7 pKa= 3,2
-H* -H* -H* -H*  (Considerando a saida do H")
\ CH3 F NHZ HO Fa” /
Teremos estas bases conjugadas de cada composto acima

Se observarmos as estruturas das bases geradas, podemos coloca-las em ordem crescente de
estabilidade como sendo: 'CH3 < 'NH,< 'OH < F. Por isso o HF é o composto mais acido,
conforme é demonstrado pelo seu menor valor de pKa, pois sua base conjugada, o F’, é a mais
estavel. Isso ocorre porgue, sendo o flior mais eletronegativo do que o oxigénio, o nitrogénio e
o carbono, ele ira suportar melhor a carga negativa gerada nele com a saida do H”. Este efeito
decresce quando seguimos em direcao as bases ‘OH > 'NH, > 'CHj3 , pois a eletronegatividade
dos elementos, negativamente carregados, decrescem nesta ordem: Oxigénio > Nitrogénio >

Carbono.

Questao 7)

E necessario calcular a temperatura em cada ponto, usando T=PV/nR:

1) T=122K;  2) T=366 K; 3) T=732K; 4) 244 K

1->2: 0 gés sofre variagao de P a V constante:

dgrev=nC,dT=0,1.1,5.8,314JK *mol™.(366K-122K)=304J; w=0 (V cte); AU=304J.

2—>3: 0 gas sofre variagdo de V a P cte:

w=-PdV=-3.101325Pa.(0,002m?>-0,001m>)=-304J;

dqp=nC,dT=0,1(2,5.8,314JK "mol™)(732K-366K)=761J; AU=457]

3—4: 0 gas sofre variacdo de P a V constante:

dgre,=nC,dT=0,1.1,5.8,314JK 'mol™.(244K-732K)=-608,5J; w=0 (V cte);  AU=-608,5J.

4—1: 0 gas sofre variagdo de V a P cte:
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w=-PdV=-101325Pa.(0,001m>-0,002m>)=101J;

dgp=nC,dT=0,1(2,5.8,314JK 'mol™)(122K-244K)=-253,5J; AU=-152,5J
Para o ciclo completo, somamos os valores obtidos em cada etapa:
Weiclo=0-304J+0+101J=-203J

Jeiclo=304J+761J-608,5J-253,5=203J

AU¢ic1o0=304J+457J-608,5J-152,5J=0

Questao 8)

se as transicfes permitidas ocorrem entre niveis adjacentes denotados pelo nidmero quéantico
n, genericamente uma absorgao ira ocorrer entre 0s niveis n e n+1. As energias absorvidas
corresponderao a diferenca de energia AE entre tais niveis:

AE = E 1 —E,=bn+1+2)—b(n+2)=nb+3b—nb—-2b=0»>
AE = b esta é a expressao para as energias de absorcéo permitidas
AE =hv= b

v= b/h estaa frequéncia de absorcdo permitida
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