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Do que ter aquela velha opinido formada sobre tudo”

Raul Seixas



RESUMO:

A conscientizacdo é um processo que cada pessoa vai desenvolvendo ao longo da vida,
independente de qual seja a realidade na qual esteja inserido. Porém, esse ndao é um
processo natural. Nessa perspectiva, a educagdo formal é um campo propicio e
contributo para o desenvolvimento da conscientizacdo. Pensando a problematica
socioambiental, a conscientizagdo é fundamental para que possamos encontrar
alternativas para minimizar os impactos causados no ambiente pelas acdes humanas
baseadas em uma consciéncia ingénua. Desse modo, faz-se necessario que a escola seja
um locus de desenvolvimento da consciéncia critica. Nesta pesquisa, enfoca-se 0
desenvolvimento da conscientizagdo no ensino de quimica com énfase na discussdo
socioambiental sobre o descarte inadequado de residuos sélidos no Rio Sdo Francisco.
O objetivo do estudo realizado consistiu em apresentar possibilidades para o ensino de
quimica de polimeros a partir de uma proposi¢ao pedagogica embasada na problematica
socioambiental. Os procedimentos metodoldgicos delineados para o alcance desse
resultado perpassaram por resposta ao questionario inicial, apresentacdo do video,
debate, experimentacdo, desenvolvimento de contetdos e por fim construcdo do
fanzine, permitindo entdo uma demonstracdo de conhecimento por parte dos alunos
sobre residuos sélidos, como também o pertencimento dele ao ambiente em que esta
inserido.

PALAVRAS-CHAVE:

Conscientizacdo socioambiental, residuos sélidos, ensino de quimica.
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1. INTRODUCAO
Quando se trata de pensar sobre o processo de desenvolvimento da consciéncia

critica de sujeitos em formacdo em uma perspectiva socioambiental, é essencial, além
de conhecimentos cientificos, que o cidaddo se sinta pertencente ao ambiente em que
vive e que esta sendo estudado, pois consciéncia critica e pertencimento sdo categorias
conceituais fundantes para o enfrentamento a problemaética socioambiental (Freire,
1979, p. 08).

Ademais, é mister também o despertar da curiosidade sobre 0 mundo, uma vez
que o desenvolvimento da consciéncia critica ndo emerge de processos formativos
tradicionais, nos quais cabe aos estudantes a recep¢do passiva das informacgdes baseados
em transmissdo e recepcao de informacdes, mas sim, da construcdo do conhecimento
que se desdobra em postura e opinido diante da sociedade e a complexidade na qual esta
engendrada.

Porém, para que esse desenvolvimento da consciéncia critica possa acontecer,
torna-se essencial uma acdo pedagodgica que objetive a construcdo de uma postura
critica sobre uma dada problemaética socioambiental. Assim, segundo Freire (2021, p.
43), é crucial que o professor e a escola respeitem os saberes dos alunos que néo se trata
apenas de saberes educacionais, mas de saberes que foram construidos no dia a dia,
levando em consideracdo suas historias, sua cultura, vivéncias e a realidade em que
vivem.

Quando falamos em desenvolvimento de consciéncia critica, devemos destacar
que esse processo de construcdo de postura critica, deve ocorrer em sala de aula
partindo dos conhecimentos prévios e presentes no cotidiano do aluno, onde se trabalha
diariamente a construgdo dos conhecimentos criticos, ndo ficando apenas no discurso,
pois, segundo Freire (2021, p. 49), quando discutimos sobre a importancia de construir
um pensamento critico no aluno, devemos também trabalhar esse processo em sala de
aula.

Ao ter contato com um dado publico para trabalhar a construcdo do
pensamento critico, devemos superar as limitagdes do Ensino tradicional, baseado em
transferéncia de conhecimentos, alcancando uma proposta que tem como ponto de
partida a apresentacdo e sugestbes de possibilidades que permitam aos alunos
produzirem seu proprio pensamento critico (Freire, 2021, p. 47).
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Analisando a forma como deve ocorrer o processo de aprendizagem do aluno, a
construcdo de pensamento critico exige uma mediacao e, para isso, € importante analisar
também como ocorre a formacdo de professores, pois, segundo Modesto e Araljo
(2021), no mundo contemporéneo, devemos pensar em uma formagédo de professores
que vai além de profissionalizacdo, refletindo sobre qual tipo de professor precisamos e
qgueremos formar, logo, deve-se formar professores com suporte necessario para que ndo
reproduza apenas conteudos, mas seja mediador no processo em que 0 aluno esta
construindo o seu pensamento critico.

Em sala de aula, quando o professor assume o papel de mediador do
conhecimento, logo, deve inseri-lo o aluno em seu cotidiano, tornando possivel levar
para sala de aula a apresentacdo de problemaéticas socioambientais presentes na sua
realidade, partindo entdo de uma situacdo em que possui conhecimento comum para
construcdo do conhecimento critico. Para isso Santos (2021), realizou uma pesquisa em
campo e na literatura, onde observou que uma conduta inadequada presente na
populacdo de Gararu-SE é o descarte de residuos solidos de forma incorreta, e dentre
desses residuos sélidos se destaca o plastico.

Partindo desta problematica como questdo geradora, é possivel construir o
pensamento critico dos alunos a respeito da mesma, de forma que deve-se iniciar
inserindo na sua realidade, seguindo de uma experimentacdo investigativa acompanhada
abordagem de conteddos cientificos de polimeros que explicara a estrutura do plastico
para organizar os conhecimentos, finalizando com a aplicacdo do conhecimento. Logo,
esse processo pode contribuir para o aluno refletir sobre a problematica e sua postura.

Logo, devido a admiracdo e carinho pelo Rio Sdo Francisco, despertou-se um
interesse em conhecer mais sobre a preservacédo dele e quais acGes podem ser feitas para
ajuda-lo, entdo, a partir de um didlogo com moradores ribeirinhos sergipanos, foi
perceptivel que o lixo € descartado de maneira incorreta. Porém, o problema do plastico
chega a ser mais grave do que muitas pessoas imaginam, pois, as pessoas ao
frequentarem rios, lagos e praias para lazer, acabam descartando o seu lixo de forma
inapropriada (Santos, 2021).

O pléstico deixado de forma incorreta pelos turistas que o visitam, contribui
para que esteja presente em maior escala no Rio Sao Francisco (Martins, 2020), isso é
possivel devido ao seu descarte ser em maior quantidade e seu processo de degradacdo

ocorrer em um longo tempo, produzindo impactos negativos para o ambiente. Logo, €
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essencial que agdes educacionais sejam realizadas, buscando conscientizar a sociedade
sobre esse aspecto da problematica socioambiental.

Assim, compreendemos que quando o professor promove uma pratica que
tenha como foco a aprendizagem do aluno a partir do desenvolvimento da consciéncia
critica, ird buscar métodos inovadores para mediar 0 conhecimento.

Nesse interim, uma estratégia para a promocdo desse processo de
aprendizagem e para o desenvolvimento da consciéncia critica que podemos utilizar é o
emprego de oficinas teméticas baseadas na observacdo dos conhecimentos previos dos
alunos, seguida do processo em que deve inserir conhecimentos necessarios para
construir o pensamento epistemoldgico e finalizando o ciclo com a avaliacdo da
aprendizagem. Com efeito, é possivel, entdo, observar que existe um caminho que deve
ser respeitado e seguido para conscientizar criticamente o aluno (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2018, p. 154-155).

A oficina estruturada no 3 Momentos Pedagdgicos que consiste em uma
estratégia pedagdgica que contempla problematizacdo, a organizacdo e aplicacdo do
conhecimento é uma possibilidade para identificar os conhecimentos comuns do aluno e
localizar as limitacbes e contradi¢bes, logo, é possivel entdo desenvolver uma
desestruturacdo dos conhecimentos ingénuos com a apresentagdo de alternativa de
conhecimento cientifico da problematica abordada, tornando possivel entdo, uma
reflexdo a respeito da consciéncia critica que estd sendo desenvolvida. (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2018, p. 157).

Diante disso, podemos observar que o descarte incorreto de residuos sélidos no
Rio Séo Francisco é uma realidade, e isso € possivel devido da consciéncia ingénua que
a populacdo possui a respeito da mesma, logo, o processo de construcdo de consciéncia
critica ocorre através da mediacdo de conhecimento, portanto, o problema desta
pesquisa é:

E possivel trabalhar a conscientizagdo socioambiental na escola no ensino de

Quimica de polimeros tendo como ponto de partida a poluicdo no Rio S&o Franscisco?



15

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Apresentar possibilidades para o ensino de quimica de polimeros a partir de

uma proposicdo pedagogica embasada na problematica socioambiental.

2.2 Objetivos especificos
Discutir os impactos socioambientais causados pelos residuos sélidos e as

possibilidades de solugdes relacionadas com a Quimica e suas tecnologias.

Despertar a consciéncia critica dos alunos sobre o descarte de residuos sélidos
no Rio S&o Francisco e as contribuicdes da Quimica para o enfrentamento dessa

problematica socioambiental.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Conscientizacéo a partir da pedagogia de Paulo Freire

Atualmente, quando falamos em consciéncia, ndo devemos considerar que sdo
palavras sindnimas e que ela e a conscientizacdo estdo presentes de um lado da
realidade, diferente do mundo em que vivemos, ndo devemos observar como possivel
separacdo entre ambas, pois a conscientizacdo possui como base a relacdo de
consciéncia sobre 0 mundo no qual vivemos. De acordo com Searle (2010), consciéncia
se trata de um conjunto de estados subjetivos da sensibilidade ou ciéncia. Dessa forma,
a consciéncia implica na apreenséo da realidade a partir desses estados subjetivos que,
segundo Freire (1979, p. 15), decorrem da cognoscéncia (aquisicdo de conhecimento) e

da epistemologia que nos atravessam durante os processos formativos.

Logo, dada a importancia da conscientizagdo, pode-se compreender a mesma
como um compromisso histdrico, onde cada sujeito assuma o seu papel de fazer e
refazer o mundo em que esté inserido e transforma-lo de acordo com suas vivéncias e

desenvolvimento de consciéncia (Freire, 1979, p. 15).

Segundo Freire (1979, p. 15), a conscientizacdo € um teste de realidade, em
que é possivel observar que quanto mais conscientizacdo o sujeito adquire, mais sera
desvelada sua realidade, portanto, a conscientizagdo nédo se trata de um processo a frente
da realidade, pois € necessario o conhecimento real do meio no qual esta inserido, sendo
assim um processo Unico., Logo, o desenvolvimento da conscientizacdo nao ocorre sem
acao-reflexd@o, pois, ambas s@o essenciais para o0 ser humano compreender o mundo e

transforma-lo.

Podemos observar no mundo em que vivemos gue a espécie humana possui a
capacidade de agir em sua realidade de forma consciente (Freire, 1982, p. 97), por isso,
suas acdes e atitudes ocorrerdo de acordo com o que foi vivido e compreendido em sua
formacdo que tanto impacta a visdo de mundo quanto é impactada por ela, uma vez que
tal visdo € construida em conformidade com a realidade, em contato com a cultura,

historia e costumes.

No entanto, quando o sujeito ndo passa por um processo formativo ou vivencia
uma formacéo reprodutora da desigualdade e da opressdo, a consciéncia adquirida €

aquela que Freire (1982, p. 102-103) entende como ingénua porque foi construida
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dentro dos seus saberes locais, sem a interferéncia de conhecimentos cientificos para
construcdo de visdo de mundo. A consciéncia critica, por seu turno, € “a representagdo
das coisas e dos fatos como se dao na existéncia empirica. Nas suas correlagdes causais
e circunstanciais” (Freire, 1982, p. 138). Desta feita, difere-se da consciéncia ingénua
porque esta "se cré superior aos fatos, dominando-os de fora, se julga livre para

entendé-los conforme melhor Ihe agradar” (op. Cit).

Pela via educacional, a conscientizacdo comeca a ser construida a partir da
compreensdo de que somos participes da historia, portanto, sujeitos historicos e
constituidos na sua integracdo no e com o mundo, possibilitando a sua emancipagéo
(Freire, 1979, p. 15). De acordo com Freire (2000, p. 35), emancipacao diz respeito a
uma conquista politica, tratando da liberdade de pessoas da opressdo, permitindo que
elas possam viver com cidadania. Assim, a emancipacdo se trata de um processo de
libertagdo politica, humana, cultural e social, libertando-se dos opressores de forma que

ndo se permitam mais serem oprimidos (Rambo, 2016).

Por tanto, para realizacdo do processo de conscientizacdo, faz-se necessario o
sujeito despertar um sentimento de pertencimento ao local em que esta inserido, pois, 0
pertencimento trata da pessoa sentir-se pertencente a um local, fazer parte dele.
Mediante esse sentimento o desejo de cuida-lo emerge, pois, haverd a compreensdo do
local como parte da vida (Micorino, 2014 p. 14). Com isso, o Conselho Nacional de
Assisténcia Social (CONAS) e o Conselho Nacional dos Direitos da Crianca e do
Adolescente (CONANDA), caracteriza 0s grupos de pertencimento como:

“Grupos aos quais ao longo da vida uma pessoa participa (familiares,
escolares, profissionais, de amizade), que sdo fundamentais para a construgdo
da identidade individual e social (CONAS, CONANDA, 2009, p. 97)”

Por conseguinte, sabendo da importancia do pertencimento, o processo de
construcdo de conscientizacdo busca ser uma acdo fundamentada na acdo-reflexdao de
cada sujeito. Almeida et al (2018) destacam que a acgdo-reflexdo culmina em um
desenvolvimento formativo que ird permitir que cada pessoa possa refletir a respeito de
suas limitacOes e, a0 mesmo tempo, projetar uma acdo para transformar a sua realidade
a partir de trés pilares: a sua relacdo com o mundo; a sua relacdo no mundo; e através da

linguagem.
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Decorrente desse processo, uma formacédo baseada na conscientizac¢ao possibilita
a compreensao de que a transformacdo da realidade € um compromisso historico-
politico-social em que cada um assume o compromisso de ressignificar o mundo.
Porém, para tornar possivel o processo de conscientizacdo, é fulcral assumir como base
do pensamento educacional uma educacdo critica e problematizadora, para que cada um
assuma o papel de transformar o meio em que esta inserido partindo da sua propria
transformacéo (Freire, 1979, p. 15). De acordo com Freire (1980, p. 16), € assim que

ocorre 0 processo de conscientizagao:

A conscientizagdo é isto; tomar posse da realidade; por esta razdo, e por
causa da radicacdo utdpica que a informa, é um afastamento da realidade. A
conscientizagdo produz a desmitologizacao. E evidente e impressionante, mas
0S opressores jamais poderdo provocar a conscientizacdo para a libertagdo:
como desmitologizar, se eu oprimo? Ao contrério, porque sou opressor, tenho
a tendéncia a mistificar a realidade que se d& a captacdo dos oprimidos, para
0s quais a captacdo € feita de maneira mistica e ndo critica. O trabalho
humanizante ndo poderd ser outro sendo o trabalho da desmistificagéo.

Analisando e compreendendo que o processo de construcdo de conscientizacao
exige uma mediacdo na qual o sujeito tera que passar por uma aprendizagem ativa-
reflexiva, devemos partir de uma formacao de professores criticos-reflexivos de forma a
provocar uma reflexdo dos mesmos a respeito de sua pratica, buscando uma
fundamentacdo de dimenséo coletiva. Quando falamos em dimenséo coletiva, de acordo
com Boy e Duarte (2014), compreende-se uma conjuntura de a¢Ges na busca por uma
sociedade melhor, logo, esse tipo de acdo em equipe é necessario a participacdo de
todos de forma ativa para se sentirem integrados e contribuirem para uma melhor

cooperacéo e participacdo no desenvolvimento do grupo.

Nessa perspectiva, € importante que o professor, em sua pratica docente, busque
a valorizacdo e contribuicdo no ambito da emancipacéo profissional, tornando possivel,
entdo, levar os sujeitos em sala de aula a refletirem sobre as proprias experiéncias
estarem presentes no processo permanente de formacdo (Modesto, Aradjo, 2021, p.
163).

Promover em sala de aula uma mediacdo para construcdo da conscientizacao do
sujeito ird permitir mais que uma reflexdo a respeito da formagdo que cada um deve
possuir, pois, de acordo com Modesto e Araujo (2021, p. 163), ird permitir também uma

compreensdo do campo de reflexdo que envolve toda educacdo, permitindo que seja
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mobilizada a luta por uma educacéo critica com o foco em realizar uma transformacgéo
social. Esse processo de transformacéo social oportuniza a realizacdo de uma tentativa
de reflexdo que busque romper os pensamentos a respeito da problematica na qual

estamos imersos, sendo ela socioambiental.

No entanto, vale ressaltar que, ao apontar a educagdo como meio de
transformacéo que torne possivel a reflexdo e a construcdo de um pensamento critico,
ndo se deve coloca-la como uma forma de salvacdo, deixando-a isenta da resolucéo de
problemas que estdo presentes na sociedade, porém, como uma via de possibilidades de
transformacéo, pois a mesma se ndo trata de “transferir conhecimento, mas criar as

possibilidades para a sua propria produgéo ou a sua construgdo” (Freire, 2021, p. 47).

A educacdo, ao apresentar uma possibilidade de transformacéo, permite que o
individuo reflita sobre si mesmo e suas responsabilidades, afinal, ndo se trata de uma
salvacdo, mas de uma oportunizacdo de atuacdo de forma ativa no processo formativo.
Assim, podemos compreender que 0 processo de conscientizacdo, segundo Freire (1987,
p. 12), é considerado como instrumento essencial que torne possivel a praxis. Pois, de
acordo com Imbert (2003), praxis se trata de uma elaboracao coletiva, realizada por um
grupo sobre seu cotidiano e suas vivéncias. Diferente da pratica, a praxis ndo se situa
através das elaboragGes primarias do pensamento individual, mas sim do coletivo

articulado.

Destarte, cada pessoa ao passar pelo processo de conscientizacéo critica, passara
a desconsiderar a ideia fenoménica do problema, pois, serd possivel que a mesma
analise criteriosa ocorra de fato no problema em que estd inserido. De acordo com
Freire (2021), a ideia fenoménica trata da visdo de mundo que foi desenvolvida com
suas vivéncias no cotidiano, uma visao formulada através de sua consciéncia ingénua.
Com efeito, ao passar pelo processo de desenvolvimento de conscientizacdo, passara a
formula uma visdo a partir da consciéncia critica, logo, compreendendo a realidade com

outra visdo.

A conscientizacdo critica permite que o cidaddo passe a ter uma visdo mais
critica diante da problematica que cerca o mundo, pois, a partir de agora ele ndo
somente ira conhece-lo, como também conhece seus impactos, e possui uma postura
diferente de quando tinha uma consciéncia ingénua, essa construcdo de postura critica é

possivel através da curiosidade do individuo, pois, de acordo com Freire (2018), a
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curiosidade epistemoldgica ocorre em um processo de distanciamento da curiosidade
ingénua, logo, podemos observar que ndo se deve ignorar os seus conhecimentos
comuns, pois, com a curiosidade critica, ocorrera uma mudanca na qualidade do que é

observado.

Esse processo de construcdo de consciéncia critica ocorre de forma essencial
como uma possivel maneira também de combater a opressdo em que vivemos, ndo se
tratando de uma opressao apenas financeira, mas sim de conhecimento e de avangos na
sociedade. Portanto, segundo Freire (1987), é necessario que 0 processo de
conscientizacdo busque emancipar os oprimidos da opressdo que 0s perseguem. A
libertacdo da opressdo nao serd feita através daquele que oprime, mas sim por meio do

processo de conscientizacao.

“O opressor ndo é solidario com os oprimidos sendo quando deixa de olha-los
como uma categoria abstrata e 0s v& como pessoas injustamente tratadas,
privadas de suas palavras, de quem se abusou ao venderem seu trabalho;
quando cessa de fazer gestos piedosos, sentimentais e individualistas e arrisca
um ato de amor. A verdadeira solidariedade ndo se encontra sendo na
plenitude deste ato de amor, em sua realizagdo existencial, em sua praxis.”
(Freire, 1980, p. 59)

De acordo com Freire (1987), podemos observar que o oprimido s6 pode mudar
a realidade de opressdo, com o processo de construcdo de uma consciéncia critica a
respeito da realidade em que esta inserido. Levando isso para 0 campo socioambiental,
0 oprimido podera compreender que uma dada situacao se trata de uma opressdo com a
construcdo de uma consciéncia ambiental a respeito da mesma, ele deverad reconhecer
como oprimido da situacdo e como ela estd de forma direta prejudicando sua realidade
através da opressao que o submete.

Essa situacao estd imbricada ao que se entende por problematica socioambiental,
identificada por meio de fenbmeno decorrente da emergéncia provocada perturbacdes
da natureza que foram ocasionadas por a¢des humanas (Vieira, 2004) e que impactam,
fundamentalmente, a vida dos sujeitos oprimidos e ndo dos opressores. Desse modo, é
funcdo da educacdo discutir a problematica socioambiental com vistas a promog¢édo da
consciéncia critica e da conscientizacdo, posto que ndo ha processo educativo que ndo
carregue consigo a dimensdo ambiental da realidade na qual estd inserido. Essa
educacao e compreendida por educacdo ambiental (Modesto e Araujo, 2021, p. 170).

De acordo com Modesto e Araujo (2021, p. 170), a educacdo ambiental ndo é

uma modalidade de ensino, um conteudo, ou tema presente dentro de uma ementa de
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curso, mas um processo em que transforma e cria relagdes sociais, um campo politico
que possui ideologias demarcadas para apresentar possibilidades e limites. Se trata de
um processo dinamico que permite reproduzir ideais do sistema capitalista conforme

realiza dialogos entre todos os envolvidos no processo.

Com isso, a educagdo ambiental exige um estudo que permita reflexdo com
acOes educativas presentes no espaco de formacdo para desenvolvimento de uma
consciéncia critica. Logo, quando desenvolve a consciéncia critica a respeito de uma
problemética socioambiental. Neste escrito, damos enfoque a uma problemaética
socioambiental presente no territorio sergipano, tendo como fator especifico o descarte
de plasticos no Rio Sdo Francisco que impacta diretamente a vida de povos ribeirinhos e
da populacdo circunvizinhas, sendo esses sujeitos parte de grupos vulneraveis que
sentem na pele o impacto da opressdo de quem provoca a poluicdo em larga escala. A
esse respeito, Santos (2008) defende a relagdo entre ser humano e meio ambiente como
um equilibrio ecoldgico. Quando ocorre a quebra desse equilibrio por acdes humanas,
surgem o0s impactos ambientais que desencadeiam fatores diversos da problematica

socioambiental.

A problematica socioambiental que assola 0 Rio S&o Francisco abrange ndo sé a
natureza como também a sociedade de Porto da Folha/SE com o desaparecimento das
aguas impactando na cultura arrozeira. A partir do estudo de Santos (2021), identifica-se
também um impacto socioambiental em Gararu/SE. Esse desiquilibrio é causado pelo
descarte de residuos sélidos no Rio S&o Francisco, colocando em risco toda fauna
presente no rio, como também a sociedade que utiliza a 4gua no seu dia a dia. Diante
disso, é possivel observar que essas praticas humanas estdo presentes em outras

localidades do rio, 0 que provoca um desiquilibrio maior do que se imagina.

Ao abordarmos a importancia da educagdo ambiental e seu papel no
desenvolvimento da conscientizagdo, é necessario discutir sobre a importancia de um
professor reflexivo que permita ao aluno refletir sobre suas agdes socioambientais, logo,
permitindo um conhecimento do espaco em que ocupa como um ambiente de formacéo,
que serd possivel fazer uso de suas praxis para iniciar a partida da reflexdo-acdo do
aluno, tornando possivel a possibilidade de uma ressignificacdo no processo de ensino-
aprendizagem que esta presente em sala de aula. (Modesto; Aradjo, 2021).
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3.2 Conscientizagdo no ensino de quimica

Analisando o processo de desenvolvimento de conscientizacdo critica nas aulas
de quimica, nos deparamos com uma realidade um pouco desafiadora, pois, é possivel
observar a presenca de ensino bancério, onde, de acordo com Freire (1979), essa forma
de ensino é caracterizada pelo depdsito de conhecimento nos alunos, de forma que o

professor assume o papel de detentor do conhecimento:

“Assim, a educagdo passa a ser “o ato de depositar”, no qual os alunos
sdo os depdsitos e o professor aquele que deposita. Em lugar de
comunicar, o professor dd comunicados que os alunos recebem
pacientemente, aprendem e repetem. E a concepgio “acumulativa” da
educagdo (concepgdo bancaria).” (Freire, 1979, p. 41)

A educacéo bancéria € marcada pela ideologia da opressdo em sala de aula, onde
os professores sdo concebidos como detentores do conhecimento e os alunos como
aqueles que nao possuem conhecimento (Freire, 1979). Porém, para despertar a reflexao
no aluno a respeito do desenvolvimento da consciéncia critica, € necessario o uso de
uma educacao problematizadora que seja fundamentada na criatividade do mesmo, de
forma que busque despertar uma reflexdo sobre a realidade em que esta inserido,
permitindo entdo o comprometimento na procura por transformacdo na sociedade
(Freire, 1979).

Ao permitir ao aluno um acesso a conhecimentos que busquem refletir e serem
criativos, mas sem perder o foco de sua realidade, podemos considerar que ele entrou no
processo do pensar certo a respeito do que faz parte de sua historia e costumes “[...]
pensar certo ndo é uma experiéncia em que ele — pensar certo — é tomado em sim
mesmo e dele se fala, ou uma pratica que puramente se descreve, mas algo que se faz e
que se vive enquanto dele se fala com a forca do testemunho” (Freire, 2021 p. 38). De
acordo com Freire (2021 p. 38), uma pratica docente critica, permite conduzir o aluno a
pensar certo, conduzindo um movimento dialético entre o que fazer e o pensar sobre

fazer.

Quando falamos em movimento dialético que permite o aluno pensar no que
fazer e como fazer em aulas de quimica, podemos observar que existem barreiras que
busquem tornar as aulas mais dindmicas e atrativas para os alunos, essa barreira também
dificulta o processo de desenvolvimento de consciéncia critica, pois, de acordo com
Reppold (2021), o uso de uma abordagem bancaria com a reducdo de toda

aprendizagem a apenas calculos e nomenclaturas de compostos, causa um desinteresse
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dos alunos pelo ensino de quimica, logo, se um aluno desperta uma desmotivagao por
tal area. 1sso provoca o ndo desenvolvimento de consciéncia critica, uma vez que 0 nao
acesso a informacdo permitira que sua mente e acbes sejam de acordos com sua

consciéncia ingénua.

Uma forma de buscar interesse dos alunos em assistir aula, encontrar motivagao
e refletir sobre a consciéncia nas aulas de quimica, é a contextualizacdo dos contetdos
com a problematica socioambiental local. Ao fazer uso dessa abordagem, ndo sera
possivel apenas um ponto de partida para pesquisas em sala, mas sim para construcao de

uma consciéncia critica a respeito de tal situacdo que o oprime.

De acordo com Aguiar et. al. (2019, p. 02), “[..] a utilizacdo da
contextualizacdo, que propicia a constru¢cdo de um processo dialdgico entre 0 meio
social em que o estudante esté inserido e os conhecimentos construidos em sala de
aula”. Dessa forma, podemos observar que é possivel a tentativa de uma busca de
mitigacdo da problematica social que ira permitir o desenvolvimento de cidadaos

criticos na sociedade.

A contextualizacdo das aulas de quimica para a reflexdo de uma conscientizacéo

socioambiental, é possivel a partir do desenvolvimento de uma oficina tematica:

[...] uma oficina temética se caracteriza por apresentar 0s conteldos quimicos
partir de temas que evidenciam como 0s saberes tecnoldgicos e cientificos
contribuiram e contribuem para a sobrevivéncia do ser humano, tendo
influéncia no modo de vida das sociedades, a fim de tornar o ensino de
quimica mais relevante para os alunos devido a interligacéo entre contetidos e
contexto social (Gaia et al, 2008, p. 2).

Podemos observar que o uso de oficinas tematicas é uma das possiblidades para
realizar uma abordagem com diferentes aspectos de conhecimentos que se
complementam, com desenvolvimento de conhecimentos que vai além de conceitos
quimicos, mas que torne possivel uma conscientizacdo que o faca refletir sobre sua
visdo do mundo (Silva, et. al. 2007). Ao obter esse conhecimento, 0 aluno passara a
refletir sobre sua postura na sociedade, 0 que tornard possivel a presenca de uma

consciéncia critica a partir da abordagem em uma aula de quimica.

O ensino de quimica deve estar presente e acompanhado da problematizacgéo,
ndo se trata de uma simples contextualizacdo, mas de uma conversa entre o

conhecimento quimico e a problematica socioambiental presente no cotidiano do aluno,
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de forma que torne possivel o estimulo e curiosidade do mesmo por meio da mediacao

em sala de aula (Lima, 2018).

Quando discutimos sobre o uso de uma oficia tematica no ensino de quimica na
busca de despertar uma reflexdo sobre o desenvolvimento de uma consciéncia critica,
deve-se levar em consideracdo que ndo estamos falando de uma contextualizacdo
qualquer. E necessario fazer uso de uma problematica presente no cotidiano do aluno,
mas, além disso, que permita observar e compreender a consciéncia ingénua por meio
de suas limitacBes e contradigdes, tornando possivel a introducdo de conhecimentos
cientificos para obter uma apropria¢do critica da probleméatica e também permita a
realizacdo do processo de ensino/aprendizagem nas aulas de quimica (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2018).

O uso da problematizacdo para tornar possivel uma abordagem contextualizada,
permite também estar presente como estratégia para que seja possivel a apropriacdo do
conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018). Essa estratégia também é
enfatizada por Bachelard (1976, p. 148):

“Antes de tudo o mais, € preciso saber formular problemas. E seja o que for
que digam, na vida cientifica, os problemas ndo se apresentam por si
mesmos. E precisamente esse sentido do problema que dé a caracteristica do
genuino espirito cientifico. Para um espirito cientifico, todo conhecimento é
resposta a uma questdo. Se ndo houve questdo, ndo pode haver conhecimento
cientifico. Nada ocorre por si mesmo. Nada é dado. Tudo é construido”.

Logo, podemos observar e concluir que o processo de desenvolvimento da
conscientizacdo, precisa ser algo pensado, ndo se deve fazer escolhas aleatorias, €
necessario que esteja presente durante toda intervencao a relacdo do cotidiano com o0s
conhecimentos cientificos. Também deve seguir essa linha de contextualizagdo, quando

escolhida a experimentagdo nas aulas de quimica.

De acordo com Barbosa e Pires (2017), o uso de atividades com experimentacéo
possui um papel mais importante que comprovar teoria, se trata de uma abordagem onde
o aluno vai poder refletir sobre suas concepcdes a respeito do meio em que esta
inserido, tornando possivel a introdugdo de conhecimento cientifico partindo da

consciéncia ingénua do aluno.

A experimentacdo contextualizada com o cotidiano do aluno, apesar de ser
utilizada como uma atividade para comprovar teoria quando presente na formacgédo do

aluno, ela permite no ensino de quimica com seu foco pratica-reflexivo, a abordagem de
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conhecimentos que possibilite o desenvolvimento de uma consciéncia critica do aluno,
de forma que ndo exclua seus conhecimentos comuns, mas sim, modifique-os tornando
possivel uma mudanga nas concepcdes historicas, assim, aproximando as praticas

realizadas em sala de aula com a realidade do aluno (Barbosa, Pires, 2017).

A realizacdo de atividades praticas como a experimentagdo trard um instrumento
pedagdgico que possa provocar melhorias do ensino de ciéncias. Essa possiblidade se
torna possivel a medida que, durante as aulas, podemos observar a presenca de dialogo
entre professor e aluno e aluno-aluno a respeito da problematica, de forma que o
desenvolvimento da consciéncia critica reflexiva se torne possivel; além disso, podemos
observar em aulas com esse carater a consideracao dos conhecimentos prévios, de forma
gue 0s mesmos ndo sejam desprezados, com isso, € possivel também considera-los a
contextualizacdo da atividade pratica com o cotidiano (Barbosa, Pires; 2017). Logo,
Silva e Zanon (2000, p. 121) defendem que seja utilizada a contextualizagcdo por meio

das atividades praticas realizadas:

“[...] contextualizar os contelldos do ensino através de atividades préticas é
uma estratégia de dinamizagdo das interagBes na sala de aula que pode
propiciar a almejada negociacao de significados de/sobre saberes e favorecer
o desenvolvimento de aprendizagens relevantes e significativas de novas
formas de “leitura” e de agdo no meio, sejam os fatos trazidos para a sala de
aula (vivéncias fora da escola), sejam os fatos criados na sala de aula
(experimentos)”.

Pode-se analisar que ao fazer uso de atividades experimentais, é possivel realizar
uma abordagem com contextualizacdo entre 0s conhecimentos quimicos e 0s
conhecimentos prévios, permitindo que em sala de aula sejam discutidos temas além de
guimica, mas também sobre o ambiente e a problematica socioambiental em que o aluno
estd inserido. Portanto, ao fazer o uso correto de atividades praticas que ndo tenham
carater meramente ilustrativo, e os contetidos quimicos possuindo uma aplicacdo direta
e ndo estejam presentes apenas como uma citagdo que faca alusdo com o cotidiano, é
possivel observar uma aprendizagem mais eficaz, que permita o aluno refletir sobre a
sua realidade e se questionem sobre problematicas socioambientais, como também
ciéncia, tecnologia e sociedade (Barbosa, Pires; 2017). Logo, para Santos (2007),

contextualizacdo precisa:

[...] ser constituida por meio da abordagem de temas sociais e situacdes reais
de forma dinamicamente articulada que possibilite a discussdo,
transversalmente aos contelidos e aos conceitos cientificos, de aspectos socio
cientificos (ASC) concernentes a questdes ambientais, econdmicas, sociais,
politicas, culturais e éticas. A discussdo de ASC, articulada aos contetidos
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cientificos e aos contextos é fundamental, pois propicia que os alunos
compreendam o mundo social em que estdo inseridos e desenvolvam a
capacidade de tomada de decisdo com maior responsabilidade, na qualidade
de cidaddos, sobre questdes relativas a ciéncia e a tecnologia (p. 06).

Portanto, a contextualizacdo nas aulas de quimica possui um papel importante
que vai além de realizar ligagdes entre o cotidiano do aluno e o conhecimento cientifico,
ndo devendo estar presente como um conceito somente. Ela necessita ir além, permitir
reflexdo, tornar possivel uma transformacdo social por meio do desenvolvimento de
uma conscientizagdo critica. Logo, é possivel também compreender que a teoria-préatica
de forma contextualizada com o objeto de transformagdo social permite a promocgéo de
um ensino de quimica contextualizado (Barbosa, Pires; 2017) podendo permitir aulas
que vao além de ensinar conceitos, mas sim de mediar o conhecimento apresentando ao
aluno possibilidades de desenvolvimento da conscientizagdo critica a respeito de

problematicas socioambientais presentes em seu cotidiano.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa realizada possui uma abordagem qualitativa, que de acordo com

Bogdan e Biklen (1994), tem como objetivo compreender melhor o comportamento

humano por meio de suas experiéncias, ndo se tratando apenas de recolher “factos”, mas

sim, buscar uma articulagdo de forma que torne possivel estabelecer uma relagdo casual

capaz de prever o comportamento humano no contexto em gue estéa inerido.

Para tornar possivel uma pesquisa significativa, Bogdan e Biklen (1994)

apresentam cinco caracteristicas:

1.

“Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador e o instrumento principal” (Bogdan, Biklen; 1994
p.47); logo, € necessario que o investigador busque frequentar o local e se
preocupe com o contexto da pesquisa assumindo um comportamento humano
e significativo que compreenda a histéria e o pertencimento do local de
pesquisa;

“A investigacdo qualitativa é descritiva” (Bogdan, Biklen; 1994 p.48);;
quando falamos em uma andlise descritiva, podemos compreender como
diferentes formas de recolher os dados, sejam elas através de imagens,
palavras, videos memorandos; ndo ficando limitados apenas a nimeros. O uso
dessa diversidade de recursos permite uma analise que respeite as riquezas de
dados considerando 0s seus registros e transcricoes;

“Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados” (Bogdan, Biklen; 1994 p.49); é essencial
durante o processo de uma investigacao qualitativa, que o investigador analise
todo o contexto da pesquisa em que estd realizando, busque compreender
quais fatores foram importantes para aquele resultado, ndo se prendendo
apenas ao resultado final obtido, pois, o desempenho de cognitivo dos alunos
presente, sera afetado pela expectativa que o pesquisador criou;

“Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva” (Bogdan, Biklen; 1994 p.50); € necessario tomar cuidado com os
dados ao serem coletados e analisados, em uma pesquisa qualitativa ndo se
deve coletar dados com o objetivo de comprovar uma teoria que foi construida

previamente, mas sim, deve-se criar abstragdes conforme os dados vao sendo
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agrupados, esse agrupamento funciona como um funil para torna-los os dados
mais especificos;

5. “O significado é de importancia vital na abordagem qualizativa” (Bogdan,
Biklen; 1994 p. 50); com isso, é possivel compreender que ao realizar uma
investigacdo qualitativa, o investigador deve ter um interesse maior em
compreender como diferentes pessoas ddo sentido em suas vidas, para isso,
cria-se estratégias que leve em consideracdo o ponto de vista do informador,

de forma que seja realizado um didlogo com abordagens neutras.

4.1. Tipo da pesquisa
Com isso, foi-se realizada uma pesquisa do tipo intervengdo. De acordo com

Rocha e Aguiar (2006 p. 66), a pesquisa-intervencdo é uma tendéncia de pesquisa que
busca uma investigacdo da vida na coletividade e sua diversidade qualitativa, de forma
que assuma uma intervengdo com carater socio analitico, onde, busca descobrir como

ocorre a dindmica social (Machado, 1987 p. 125).

Na pesquisa-intervencdo ndo se visa uma mudanca imediata nas agdes, uma vez
que essas mudancas terdo relagdes com a teoria e pratica como também do sujeito e
objeto. Logo, visando uma analise entre o sujeito e o objeto, esse tipo de pesquisa
permite, entdo, uma transformacéo coletiva, na acdo, construcdo; uma intervencao que
coloque em analise a realidade sécio-politica construida, de forma que ndo possui nada
a ser revelado, interpretado ou descoberto, mas sim criado (Rocha, Aguiar; 2006, p. 71-
72).

4.2. Estrutura da oficina aplicada

O Quadro 1 apresenta a divisdo e organizacdo da oficina tematica que foi
aplicada. A oficina “Rio Sdo Francisco e Plastico: como solucionar esse problema?”,
estd dividida nos 3 Momentos Pedagodgicos: Problematizacdo Inicial, Organizacdo do
Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018,
p. 155):

e Problematizagdo inicial: apresentou e inseriu o aluno em situagGes reais como o
descarte de residuos solidos no Rio S&o Franscisco, analisando o0s

conhecimentos prévios de cada um, problematizando esse conhecimento
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observando as contradicbes e limitacbes de entendimento a respeito da
problematica socioambiental (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018, p.155-
156);

e Organizacdo do conhecimento: neste momento foi trabalhado os conhecimentos
necessarios para compreensdo do tema abordado no momento anterior. Foram
desenvolvidas atividades consideradas fundamentais para construcdo do
conhecimento cientifico como experimentacdo e abordagens de conteudos
cientificos, a respeito da problematica em que o aluno foi inserido (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2018, p. 156-157);

e Aplicacdo do conhecimento: por fim, ocorre uma verificagdo dos indicios de
aprendizagem do aluno; neste momento foi possivel analisar sua interpretacdo
do problema inicial, como também a aplicacdo do conhecimento abordado, na

producéo de fanzines (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018, p. 157).

Quadro 2 - Estrutura da oficina: “Rio Sao Francisco e Plastico: como solucionar esse problema?”

Momentos pedagdgicos Atividades Aulas (horas) | Dia da aula

Questionario para obter o conhecimento
prévio dos alunos;

Video que se trata de uma matéria

1° Problematizagdo jornalistica da Record, que busca apresentar Laula
inicial ao aluno a problematica dos residuos (50 minutos)

plasticos nos mares e oceanos.

Debate sobre o video e elaboracdo da nuvem
de palavras a partir de um debate. 1° dia

Experimentos 1 e 2: teste de solubilidade
dos plasticos e producdo do biopléstico;

2° Organizagdo do Questdes investigativas pré-experimentos e 1aula
conhecimento questdes organizadoras pos-experimentos. (50 minutos)

Registro das observacgdes dos estudantes em
fichas experimentais.
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Retomar as questfes experimentais do
encontro anterior;

Experimento 3: teste de solubilidade do laula
bioplastico produzido; (50 minutos)
2° dia
Breve abordagem do conteido de quimica
dos polimeros.

o At 1 aula
3 Apllc_agao do Producéo de fanzines
conhecimento (50 minutos)

Fonte: autoral, 2023.

4.3. Contexto da pesquisa

A oficina tematica desenvolvida, foi produzida no curso de Quimica
Licenciatura da Universidade Federal de Sergipe, do campus Professor Alberto
Carvalho. A problematica adotada para ser desenvolvida foi escolhida com base o
contexto do aluno graduando e dos alunos de aplicacdo, pois, para aplicacdo e
realizacdo da pesquisa, foi escolhido o Colégio Estadual Professor José Augusto da
Rocha Lima. Situado na cidade Gararu/SE, e recebe alunos do municipio para o ensino
médio. A escolha da escola se deu por a mesma estar localizada em uma cidade banhada
pelo Rio Sdo Francisco, que torna possivel realizar a intervencdo se tratando do
contexto dos alunos, como também, por ser a escola onde estudei, pois, tinha um desejo

de levar aos alunos de Ia um pouco de conhecimento que obtive dentro da Universidade.

A cidade de Gararu/SE é banhada pelo Rio S&o Francisco, rio esse que possuli
importancia econdmica, cultural e histérica para o seu povo, logo, é essencial que
iniciativas que busquem desenvolver a conscientizacdo dos ribeirinhos a respeito do
descarte de residuos sélidos no mesmo, pois, de acordo com Santos (2021), o descarte
de residuos sélidos no Rio S&o Francisco é uma realidade, que precisa ser mudada por
meio do desenvolvimento da conscientizagdo critica de cada cidadao local a respeito

desta problematica socioambiental.

4.4, Participantes da pesquisa
Participaram da pesquisa 0s 31 alunos de duas turmas do 3° ano do Ensino
Médio do Colégio Estadual Professor José Augusto da Rocha Lima, Unica escola de

ensino médio presente na sede do municipio de Gararu/SE.
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4.5. Aplicacdo da oficina

A aplicacdo ocorreu no dia 25/08/2023 no Colégio Estadual Professor José
Augusto da Rocha Lima, no turno vespertino usando as 4 aulas seguidas (13h a 16h30)
tendo 50 minutos de duracdo cada aula, onde os alunos foram liberados das demais
aulas para participacédo da oficina. Com isso, a aplicagdo contou com 9 alunos do 3° ano

A (matutino) e 22 alunos do 3° ano B (vespertino), tendo um total de 31 alunos presente.

A aplicacdo iniciou com a apresentacdo seguindo da resposta do questionario
inicial e preenchimento de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Apds
responderem o questionario e preencherem o TCLE, foi passado o video inicial sobre a
poluicdo do plastico acompanhado do debate sobre a problematica socioambiental, com
isso, foi pedido e os alunos para expor os sentimentos deles a respeito do descarte de
plastico em 5 palavras para construcdo da nuvem de palavras. A experimentacao
comegou com o teste de solubilidade do pléstico em diferentes liquidos: (dgua doce;
agua do mar (agua + sal); e “esgoto” (agua + detergente)), estes ultimos produzidos
pelos estudantes durante a oficina. Apds foi explicado como produz um bioplastico (o
mesmo ndo teve como fazer porque a cozinha estava ocupada), entdo foi realizado o
teste de solubilidade com o bioplastico pelos mesmos alunos. Ap6s a experimentacao
ocorreu a introducdo dos contetidos, onde foi explicado sobre tipos de plasticos e sua
producdo seguindo da explicacdo de polimeros e formacédo de tipos de polimeros. Por

fim, a aplicacéo finalizou com a producéo dos fanzines pelos alunos.

4.6. Instrumento de coleta de dados

Na aplicagdo do material foram utilizados trés instrumentos para coleta de
dados, primeiramente utilizou um questionario inicial (Apéndice A) (1° Momento
Pedagogico), nele continha questdes com foco em analisar 0os conhecimentos prévios
dos alunos a respeito da problematica apresentada e sua relagdo com o ambiente em que
esta inserido. De acordo com Bardin (2016), o uso desse tipo de instrumento pode
tornar possivel a formulacdo de hipdteses de acordo com as respostas de cada
participante, compreender a sua relacdo com o ambiente em que esta inserido, de forma

que remeta a uma representacao social do ambiente em que esta inserido.

O segundo instrumento de coleta de dados, tornou possivel obter uma
compreensdo dos sentimentos dos alunos a respeito do descarte de residuos solidos no

Rio S&o Francisco por meio de uma Nuvem de Palavras, ferramenta alternativa para o
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ensino e aprendizagem, é conhecida devido as representagdes graficas e visuais, pois, a
frequéncia em que uma palavra é citada, ela ganhard destaque proporcional com sua
frequéncia respeitando as respostas dos alunos a partir de um questionamento (Vilela;
Ribeiro; Batista, 2020).

No 3° Momento Pedagdgico, realizou-se a elaboragdo de Fanzines, para tornar
possivel avaliacdo da aprendizagem dos alunos por meio de uma metodologia ativa,
pois, de acordo com Moran (2017) “as metodologias ativas ddo énfase ao papel
protagonista do aluno, ao seu desenvolvimento direto, participativo e reflexivo em todas
as etapas do processo”, portanto, o uso do fanzine de forma adequada permite o
desenvolvimento do aluno em sala de aula, que aponte no ambiente de ensino
possibilidades de tornar a aprendizagem mais viva e significativa (Bacich; Moran,
2018).

4.7. Instrumento de analise de conteido

Para que seja possivel a realizacdo de uma analise de contetdo, Bardin (2016)
destaca que nesse processo ndo deve apenas levar em consideracdo a fala do
participante, mas sim o significado do que ele expressou, compreender o que levou a
destacar aquele ponto, tornando possivel entdo obter um conhecimento a respeito das
diferentes variaveis histdricas e contextuais presentes no seu cotidiano, observando de

que forma ele se ver ocupando esse espaco e qual seu papel na sociedade.

A andlise de conteido de acordo com Bardin (2016), possui diferentes 3 fases

cronoldgicas:

A primeira fase se trata da Pré-Analise, nesse momento é possivel sistematizar
as ideias iniciais, tornando possivel escolher o dado de acordo com 0s objetivos a serem
atingidos por meio de uma leitura flutuante, de forma que estabeleca um contato com os
resultados para conhecé-los. Portanto, ap0s esse contato, ocorre a preparacdo do
material, onde é possivel a realizacdo de uma preparacdo formal do mesmo, para

facilitar a analise seguinte (Bardin, 2016, p. 95-101).

A segunda fase da analise de conteudo ocorre Exploracdo do Material, nesta
etapa ocorre a aplicacédo sistematica das decisfes tomadas anteriormente com os dados
coletados, logo, ocorrerd o processo de codificacdo, decomposicdo e enumeracao
conforme foi formulado (Bardin, 2016, p. 101).
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A terceira fase se trata de Tratamento dos Resultados Obtidos e Interpretacéo,
onde vai ocorrer um tratamento de forma significativa e valida, além dos tratamentos
estatisticos que podem serem feitos nessa fase da analise dos conteudos, também ¢é
possivel realizar interpretacdes e objetivos previstos, entretanto, nesta fase de analise,
também ¢é possivel apresentar aquelas descobertas inesperadas durante a coleta de

conteddo ou no proprio conteddo (Bardin, p. 101).

4.8. Validagao do material

Para validacdo do material, foi enviado para 3 professoras especialistas em
educacdo ambiental, onde, deram sugestdes de melhorias do material para conseguir
desenvolver a reflexdo dos alunos a respeito da conscientizacdo socioambiental,
segundo Gil (2002), para esse processo € importante selecionar pesquisadores que
possuam pertencimento a tematica que pretende estudar. Portanto, as professoras que

avaliaram o trabalho possuem a seguinte formacéo:

e P1: Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Sergipe
(1981), possui mestrado em Educacdo pela Universidade Federal de Sergipe
(1996), doutorado em Educacao pela Universidade de Sao Paulo (2004) e pds-

doutorado pela Universidade do Porto.

e P2: Possui graduacdo em Ciéncias Biologicas (Licenciatura Plena) (UFS- 2009),
mestre em Educagio (PPGEduc-UFRRJ-2012 e Doutora em Educagéo (PPGED-
UFS-2017).

e P3: Possui graduacdo em Ciéncias Bioldgicas Licenciatura Plena pela
Universidade Federal de Sergipe (UFS), mestrado em Educacdo pelo Programa
de Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de Sergipe (UFS), é
doutoranda em Educacdo pelo Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo da
Universidade Federal de Sergipe (UFS).

O processo de validacdo realizado pelas professoras, foi importante e de
contribuicbes necessarias para melhorias do mesmo, pois, de acordo com Gil (2002),
somente ap0s esse processo que 0s instrumentos estdo validados para realizar a
aplicacdo e levantamento dos dados. A validacdo ndo aborda resultados que estejam
referentes aos objetivos, como também ndo buscam captar algum aspecto que

constituem os objetivos, mas sim, realizar uma avaliagdo dos instrumentos a serem
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usados para que 0s mesmos possam coletar os dados desejados durante a pesquisa (Gil,
2002, p. 119-121).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Abaixo estdo apresentados os dados coletados da aplicacdo da oficina tematica:

5.1 Aplicagéo da oficina tematica

A oficina iniciou com a exibi¢do do video “Série JR: veja como o plastico do
lixo ameaca a vida dos animais marinhos” acompanhada de um debate sobre o descarte
de residuos sélidos em rios e, mais especificamente, no Rio Sdo Francisco. Durante esse
momento foi possivel identificar que os alunos manifestaram sentimentos de tristeza e

revolta acerca do descarte inadequado de residuos sélidos.

Esses sentimentos dos alunos apontam para o que Moriconi (2014) discute sobre
pertencimento, onde, os alunos ao sentirem pertencentes ao local em que vivem, comeca
0 processo de se identificar com o ambiente, logo, é despertado esse sentimento de
tristeza ao perceber que condutas inadequadas estdo colocando em risco o Rio S&o
Francisco. Esse sentimento de pertencimento ao rio presente nos alunos € importante,
uma vez que estad de forma intrinseca a elas, porém, é necessario refletir sobre, pois,
cada dia que passa esse sentimento vai ficando de lado, o que faz necessario resgata-los

para as pessoas nao esquecerem seus valores e atitudes (Moriconi, 2014 p. 18)

Apb6s o momento do debate, ocorreu a experimentagdo (Imagem 01). Durante
toda aplicacédo foi levada em consideracéo a participagéo dos alunos, de forma que nédo
ocorresse uma aula demonstrativa, mas sim, a mediacdo de conhecimentos para cada um

refletir a respeito da problemaética socioambiental abordada.
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Imagem 1: momentos de aplicacdo da oficina tematica.

Fonte: autoral (2023)

Ao realizar o desenvolvimento da oficina na escola, podemos considerar o que
Ausubel (1982, p. 153) chama de Aprendizagem significativa, pois, se tratou de um
processo em que relacionou uma nova informacdo com os aspectos especificos e
relevantes na estrutura dos conhecimentos dos alunos. O processo realizado promove
uma interagdo entre a nova informagdo com o conhecimento especifico do descarte de
residuos solidos no Rio Sdo Francisco, com isso, a aprendizagem significativa ocorre no
momento em que o aluno ancora as novas informagdes com 0s conceitos preexistentes
(Moreira, 2006, p 153). Para que ocorra a aprendizagem significativa, é necessario que
conheca sobre a tematica de aprendizagem, de forma que o contetdo abordado seja
potencialmente significativo, assim, o aluno decida aprender significativamente com

auxilio do encorajamento do professor (Ausubel, 1982, p. 24).
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A realizagéo da oficina na escola, para mim, foi mais que buscar permitir que
cada aluno refletisse sobre o que estava sendo abordado, pois despertou um mix de
sentimentos por estar na escola onde estudei, tornando possivel, entdo, levar para 0s
alunos um pouco do que aprendi na graduacdo, mas mostrando também para 0s mesmos
que, assim como eu, existem alternativas e possibilidade que podem tornar possivel o

ingresso ao ensino superior e a conclusdo de um curso de graduacao.

Porém, a aplicacdo permitiu também que eu vivenciasse na pratica o pensamento
de Freire (2021 p. 25) que diz: “Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende
ensina ao aprender”’, uma vez que, apos algumas experiéncias em sala de aula que me
proporcionaram uma compreensdo equivocada da pratica pedagdgica durante minha
formacéo e que geraram uma inseguranca que se fazia muito presente em mim, fazendo
até mesmo que me questionasse se seria mesmo professor, pude vivenciar uma
experiéncia significativa e mobilizadora realizada no lugar em que nasci e cresci que
possibilitou uma virada de chave e a reflexdo de uma nova visao sobre a sala de aula e

as experiencias que enfrentamos.

5.2. Compreensao a respeito de residuos solios durante a realiza¢é@o da oficina

Ao desenvolver a conscientizacdo, € necessario conhecer a consciéncia prévia do
participante. Com isso, o questionario inicial (em apéndice A) tinha o objetivo de
observar 0s conhecimentos que os alunos ja traziam consigo, suas limitacBGes e
contradicOes a respeito de alguns aspectos, dentre eles, a compreensdo sobre residuos
solidos, de forma que fosse possivel observar seus conhecimentos e o0 que eles veem

como um residuo solido, conforme disposto no quadro 2:

Quadro 2: categorias que representam as compreensdes dos alunos sobre o que sdo residuos sélidos.

Residuo solido é lixo Frequéncia
“Residuo so6lido tudo aquilo que normalmente chamamos lixo” 13
Al9 “No geral € o lixo, garrafas pets, de vidro, entre outro”
ategoria Materiais descartados de dificil decomposicao Frequéncia
Caodigo
A07 “S8o materiais descartados que ndo séo facilmente decompostos pela
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natureza, como plastico, vidro, metal, papel, entre outros” 12
A04 “Sdo restos de materiais qUe sdo dificeis de se decompor”
All “E tudo aquilo que n&o pode se dissolver nem na agua nem no solo”
Material em estado solido Frequéncia
“Objeto ou substancia, ndo liquida com mais rigidez” 4
AO08 “Sao materiais descartados que ndo e liquido”
ategoria E possivel serem reciclados ou reaproveitados Frequéncia
Caodigo
Al7 “sdo todos os materiais que resultam das atividades humana e que 1
muitas vezes podem ser aproveitados para reciclagem como sua
reutilizacdo”
Causador de problematicas Frequéncia
Al15 “[...] sei que pode gerar doencas e causar danos para a populagdo.” 1

Fonte: autoral (2023).

Ao questiona-los sobre o que sdo residuos sélidos, podemos observar um grupo

(subcategoria: residuo solido € lixo) que apresenta uma contradicéo a respeito do que se

trata, onde, afirmam que residuo sélido é igual a lixo, porém, residuo sélido seré& aquele

material que podera ser reciclado, diferente do lixo que ndo pode ser reciclado. Logo, de

inicio ja é possivel observar um conhecimento incipiente de uma parte destes alunos

diante da sua compreensdo sobre o que é residuo sélido, tornando uma possivel

limitacdo a respeito do conhecimento cientifico que estad em envolvido na problematica

socioambiental (Delizoicov, Angotti, Pernambuco; 2018 p. 154-155).

De acordo com a ABNT (2004, p. 5) a classificacdo dos residuos sélidos vai

envolver uma série de processos na sua identificacdo, onde, leva-se em consideracdo a

sua origem e processo em que ele foi gerado, os residuos sélidos sao resultados de:

“[...]Jde atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varri¢cdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacGes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso soluces técnica e
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economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel” (ABNT,
2004, p. 1)

Sabendo do que se trata um residuo sélido, a partir do pensamento incipiente
apresentado pelos participantes e com base em Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2018, p. 154-155), é possivel também observar uma certa limitagdo no conhecimento
dos alunos quando eles afirmam que o residuo soOlido serd aquilo de dificil
decomposicgéo, com isso, ele apresenta acompanhado de sua afirmagao exemplos de uns
residuos solidos que sao facilmente descartados. Quando o aluno A07 afirma que “[...]
ndo sdo facilmente decompostos pela natureza [...]”, é possivel observar que ele
compreende que esses materiais passaram pelo processo de modificagdes para possuir

uma maior resisténcia aos ataques do meio ambiente no processo de degradacéo.

De acordo com Bringel (2007, p. 48), para que o residuo solido (plastico) possua
resisténcia, sdo adicionados em sua composicdo aditivos, permitindo-o auxiliar o
polimero presente de forma que abaixe o custo e melhore suas propriedades de forma
que facilite seu processamento. Logo, suas func¢bes ndo finalizam ai, os aditivos usados
também agem de forma que melhore a degradacdo do material, dificultando as acbes
dos agentes quimicos e fisicos, desencadeando em uma melhor resisténcia a0 mesmo
(Bringel, 2007, p. 48).

Um grupo de quatro alunos (Quadro 2, subcategoria: Material em estado sélido)
apresenta uma ideia geral sobre residuos solidos, onde eles relatam se tratar de material
gue ndo se encontra no estado liquido, logo, quando uma substancia se encontra em no
estado sélido, elas estdo presas entre si de forma que possua arranjos definidos,
permitindo apenas oscilagdes superficial em posicdes fixas, com isso, o sélido possui

rigidez, forma e volume definido (Browm, Leway, Bursten, 2005, p. 3).

Portanto, essa compreensdo se da devido sua consciéncia ingénua a respeito da
problematica abordada, onde a ndo acesso a informacdo desencadeia no néo
desenvolvimento de compreenséo epistemoldgica, ficando apenas em uma compreensao
ingénua que foi desenvolvida ao decorrer de suas vivencias na sua comunidade. Quando
se fala em compreensao ingénua, um aluno relata que ndo compreende o que é, mas tem
uma ideia ingénua de que se trata de uma problematica que pode causar doencas, essa
ideia deste aluno se da devido seus conhecimentos comuns da problemaética, onde ele
ndo sabe o que é mas entende devido suas vivencias que a presenca do mesmo ira

provocar danos a salde.
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Por fim, um aluno (Quadro 2, subcategoria: E possivel serem reciclados ou
reaproveitados) apresenta em sua resposta indicios de possuir uma consciéncia
epistemoldgica, afirma que os residuos solidos se ddo devido as a¢Ges humanas, se
tratando de uma verdade, pois, sdo as nossas condutas inadequadas que permitem a sua
presenga no Rio S&o Francisco colocando em risco toda vida que a pertence. E o aluno
ainda afirma que o residuo poderia ser reaproveitado na reciclagem, o que também se
trata de uma afirmacéo veridica, pois, muitos dos residuos sélidos encontrados no Rio
Sdo Francisco (Santos, 2021), sdo aqueles que se descartados de maneira correta
poderiam ser reutilizados para outras finalidades que néo colocasse em risco toda vida
marinha e a sociedade que faz uso do rio para sobreviver, mostrando entdo uma

diferenca na compreensao dos fatos abordados (Freire, 2021 p. 18).

Ainda no questionario prévio, além de conhecer o entendimento dos alunos
sobre residuos sélidos, eles foram questionados sobre o acontece ao descarta-lo no Rio
Sdo Francisco, como uma forma de entender a opinido deles sobre essa conduta

inadequada que coloca em risco 0 meio ambiente e a sociedade no quadro 3.

Quadro 3: categorias que representam as compreensées dos alunos sobre o descarte de residuos sélidos.

tegoria Probleméticas decorrentes Frequéncia
Cddig
A20 “Apds ser descartado, o residuo sdlido nédo se dissolve ou demora

muito tempo, fazendo com que o meio ambiente fique poluido”

Al6 “[...] se forem descartados em lugares inapropriados podem causar

25
problemas ambientais”
A30 “O residuo sélido alguns demoram 500 anos para se dissolver como o
caso da garrafa plastica”
tegoria Processo de descarte realizado Frequéncia
Codig
A28 “Vdo para grandes aterros sanitarios para ser separados entre matéria
que pode ser reciclavel e que nao presta”
All “Vai para o lixao ou reciclagem” 5

Al4 “Muitos ficam no meio ambiente e outros vai no carro do lixo, mas
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acabam ndo tendo o descarte certo”
A08 “Sdo levados para um local para ser queimado”
tegoria Ird desfazer no ambiente Frequéncia
Codig
A23 “Depois de um tempo ele se desfaz” 1

Fonte: autoral (2023).

E possivel observar que a maioria dos alunos compreende que os residuos
solidos, quando descartados de forma incorreta, coloca em risco o0 ambiente por meio da
poluicdo. E esses riscos ocorrem devido ao tempo de decomposi¢cdo do material, pois,
como abordado durante a aplicacdo, sua produgdo foi modificada para que possuam
uma maior resisténcia aos fatores que o degrada, como oxidacdo, ataques
microbiologicos e degradacdo por radiacdo Ultra Violeta (UV); além de tornar possivel
sua presenca de maneira intacta pér o maior tempo possivel, quando iniciar 0 processo
de degradagdo serd depositado de forma pequenas fragmentos daquele residuo que

colocara em risco todos ali presente (Bringel, 2007, p. 52).

Em contrapartida, também podemos observar que alguns alunos compreenderam
a pergunta como 0 processo que vai ocorrer no seu descarte. Com isso, pudemos
observar que alguns acreditam que o residuo solido gerado por eles vai para aterros
sanitarios que podem ser reaproveitados de forma correta, logo eles demonstraram
acreditar que é realizado um processo correto de reaproveitamento do mesmo. Contudo,
também pudemos observar que alguns alunos apresentam em suas respostas finalidades
incorretas para o residuo sélido gerado, onde ele pode ser queimado ou levado para um
local inapropriado pelo carro do lixo. Podemos entdo concluir pelas respostas desses
alunos que ha desconhecimento deles acerca dos direitos que tém no que se refere ao
tratamento de residuos solidos para a manutencdo de um meio ambiente justo e

equilibrado.

A auséncia desse conhecimento, no entanto, é um desdobramento de um
curriculo escolar que oculta a discussdo sobre a problematica socioambiental na
Educacao Baésica, conforme destacado por Nepomuceno et al (2021) quando evidenciam
o silenciamento de tal problemética nos documentos norteadores dos curriculos. Além

disso, remete ainda a negligéncia do Poder Pablico com a execugdo da Lei n°
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12.305/2005 que determina a Politica Nacional de Residuos Sélidos que, em seu artigo

9°, diz o seguinte:

Art. 92 Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos s6lidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos (Brasil, 2010).

Essa negligéncia do Poder Publico seja ela com a falta de suporte na coleta de lixo
ou até mesmo com uma falta de acesso a informacéo, permitindo as pessoas realizarem
o descarte inadequado o residuo s6lido, ocasionando na morte de animais ao ingerir esse
material, poluicdo do meio ambiente, de forma que impacte negativamente, uma vé que
0 ambiente em que ele pertence estd sendo colocado em risco devido essas agoes.
Porém, nas respostas de alguns alunos podemos observar que eles citam algumas acdes
que coloca em risco o ambiente, onde eles afirmam queimar o lixo ou até mesmo o
caminhdo leva-lo e depositar em um local inapropriado, contudo, condutas como essas
podem levar a pena de reclusdo e pagamento de multa como diz a Lei n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, em seu artigo 54: Art. 54. Causar polui¢do de qualquer natureza em
niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a salde humana, ou que
provoquem a mortandade de animais ou a destruicdo significativa da flora: Pena -
reclusdo, de um a guatro anos, e multa (Brasil, 1998). Podemos observar que existem
leis que asseguram o bem-estar dos animais e o equilibrio ambiental em todo territério
nacional, porém, € possivel concluir a sua ndo aplicacdo na pratica, seja ela por parte

das pessoas ou do poder publico.

Além da negligéncia, é possivel observar que a falta de informacéo torna possivel
as pessoas agirem por meio de sua consciéncia ingénua, ou seja, tomando decisdes pelo
conhecimento comum de cada um (Freire, 1979 p. 47), observando essa atitude
decorrente da consciéncia comum da populacdo, podemos também apontar outros
fatores que fortalece essa consciéncia quando o aluno afirma que o lixo, ao ser
descartado, vai se desfazer ao passar do tempo. Logo, vemos que 0 ndo acesso a
informacdo torna um problema para essa populacéo local, uma vez que essa crenca vem

de outras geracgdes e podera se repetir em diferentes geracdes (Santos, 2021).

Com isso, torna-se possivel refletir o quédo grave € a falta de informacéo a essa

populacdo, uma vez que foi possivel detectar essa problematica socioambiental em uma
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aplicacdo, mas que ao realizar outros estudos, pode-se observar e detectar possiveis
outras demandas. Portanto, para corrigir essa condi¢do, faz-se necessario informa-los,
deve-se ir além disto, uma vez que apenas a informagdo ndo ira solucionar a
problemética, e sim a realizacdo de todo um trabalho de desenvolvimento de
conscientizacdo, de forma que os apresente a importancia do rio e todo o ambiente
composto, respeitando o conhecimento do senso comum, de forma instrutiva. Assim, ira
permitir que cada um reflita sobre o seu pertencimento ao rio e o que esta sendo feito,
de forma que mude seus habitos para buscar de maneira coletiva proteger todo o

ambiente em que esta inserido.

De acordo com Wartha, Silva e Bejarano (2013, p. 85), ao realizar uma
abordagem do cotidiano dentro das aulas de quimica, podemos compreender o contexto
do aluno como um estudo que vai além de uma compreensdo conceitual, mas sim,
estudar implicacbes sociais, politicas e ambientais. Com isso, ao realizar a
contextualizagcdo com o cotidiano nas aulas de quimica, torna-se possivel entdo assumir
um papel de compreensdo da relagdo existente entre o aluno e o ambiente em que esta
inserido. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), contextualizar uma aula de quimica com a realidade do aluno, é apresentar
uma forma de ensinar de maneira que um novo significado para aluno, permitindo ao
mesmo uma aprendizagem significativa que contribua no seu processo de

conscientizagdo (Brasil, 1999).

Com isso, ao realizar a contextualizagdo com uma problematica socioambiental
nas aulas de quimica, compreende-se que se trata de um principio norteador para o
ensino, significando um entendimento que vai além de somente exemplificar, mas sim,
provoque o aluno a buscar compreender sobre os temas de estudos que se fazem
presente com o objetivo de desenvolvimento de uma conscientizagdo critica a respeito
da tematica abordada (Wartha, Silva, Bejarano, 2013, p. 90).

5.3. Pertencimento ao ambiente em que esté inserido perante a realizacdo da
oficina

O desenvolvimento da conscientizacdo socioambiental, ocorre quando o
individuo se sente pertencente daquele ambiente que esta inserido, de forma que se sinta

oprimido, mas, que busque refletir sobre 0 ambiente e sua realidade (Freire, 1987 pg.
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21). Com isso, ainda no questionario inicial, foi perguntado aos alunos como eles veem
0 rio, como o intuito de observar a sua compreensdao no tocante do ambiente presente
em sua vida, além de compreender de que forma o rio influenciou na sua historia,
cultura, costumes e cotidiano; as respostas dos alunos estdo apresentadas no quadro 4

abaixo:

Quadro 4: categorias que representam as respostas dos alunos sobre a visdo do Rio Sdo Francisco.

ategoria Fonte de vida Frequéncia
Cadigo

A3l “O rio é uma fonte de vida [...]” 20

A27 “A maior riqueza que temos pois dgua significa vida [...]”

ategoria Local de beneficios e lazer Frequéncia
Cadigo

A29 “vejo o rio como forma de lazer e divertimento [...] ”

A04 “Traz beneficios para a sociedade” 11

AQ9 “Como uma forma de turismo na cidade é uma das paisagens mais

lindas de Gararu [...]”

Fonte: autoral (2023).

E possivel entdo observar através das respostas de um grupo de alunos que o rio
possui uma importancia para cada um deles e também para toda regido, logo, vemos
esse sentimento presente por meio de algumas falas, quando afirmam ver o rio como
uma fonte de vida, logo, essa visdo do ambiente em que esta inserido pode passar uma
ideia de visdo mais superficial sobre 0 mesmo, diferente de outra parte do grupo que
compreende o rio como uma fonte de vida mas também o ver como a maior riqueza que
eles possuem. Essas visfes diferentes e semelhantes se ddo devido ao caréater relacional
de diferentes grupos, uma vez que estara relacionado com as experencias que cada um
teve com o rio, levando em consideracdo diferentes ambientes, locais, e experiencias, o

que influencia diferentes relagGes e opinides sobre (Freire, 1978 p. 24).

Dentro do grupo que caracteriza o rio como vida, temos também aqueles que o
considera como um elemento essencial, possuindo esse sentimento de vida devido a
paisagem em que lhe é proporcionado como afirma o aluno A15 “O rio € uma paisagem

onde enxergamos uma beleza natural [...] ’; essa viséo e relacdo do mesmo com o rio
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permite que ele valorize a paisagem que lhe proporcionam, como um lugar que vai
remeter a algo natural e posteriormente trazer a paz que busca no mesmo. Porém,
analisando mais a fundo é possivel também compreender o rio como vida devido a agua
que lhe é oferecido como afirma o aluno A14 “[...] Eu vejo como uma fonte da vida,
pois sem agua nao tinha vida”; logo, ele compreende que se trata de uma fonte de vida,

mas que esta associado a sobrevivéncia.

Com isso, é possivel observar que apesar de possuir a mesma compreensdo do
rio como uma fonte de vida, a consciéncia do grupo de alunos tende a mudar se
analisarmos suas relagdes com ele, logo, como afirma Alves (2018, p. 70), “O carater
relacional estd intimamente ligado a questdo cognitiva. Experiéncias de diferentes
objetos sdo capazes de disponibilizar diferentes conteldos para estados cognitivos
superiores.”; logo, as diferentes visdes e relacbes do aluno com o rio, permite que
desenvolva uma consciéncia critica, porém, a ndo mudanca das relagdes provoca a
continuidade de uma consciéncia ingénua que permite uma compreensao geral sobre o

Rio Sdo Francisco.

Com o aumento da relacdo entre a pessoa e o rio (Quadro 4, subcategoria: Local
de beneficios e lazer), vai permitir uma maior conexao entre ambos, um vinculo entre
ele e o rio, podemos observar a presenga de uma consciéncia mais critica, pois, com
isso, outro grupo de alunos ao serem questionados a forma como ver o rio, eles afirmam
como um ambiente que traz lazer e beneficios para a populacdo, esses fatores
contribuem o pertencimento ao rio, uma vez, que conforme vai aumentando a sua
relacdo, cresce a sensacao de pertencer ao mesmo, e isso é influenciado quando o aluno

afirma também que o rio influencia a economia local e desenvolvimento da regiao.

Porém, a visdo que apresenta aspectos de reflexdo, permite também observar
como o rio contribui para o bem-estar da populacéo local e visitantes, como afirma a
aluna A19 “O rio muitas vezes é lugar de refdgio [...]”; possuindo uma visdo do rio
como um lazer, que ira contribuir para momentos de diversdo, como algo que faz parte
da vida dela. Entdo, por se tratar de um ambiente que proporcionara essa sensacdo de
refgio para aqueles que frequenta, ele sera procurado também por visitantes que
buscam a mesma sensacdo, como é o caso do aluno que cita Gararu/SE, cidade banhada
pelo Rio S&o Franscisco e que atrai turistas. Logo, a consciéncia critica do aluno (Freire,

2021 p. 18) permite que ele veja o rio como algo além de uma paisagem presente ali,
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mas sim como um ambiente que influencia toda regido e caracteriza aquele local como

um ambiente Unico e importante para todos que estéo ligados de forma direta e indireta.

Quando falamos em pertencimento ao ambiente para desenvolvimento de uma
consciéncia critica, é importante também observar de que forma o aluno ver o rio
presente em sua vida, ndo se deve apenas concluir com base a visdo dele sobre o
ambiente, mas também de que forma o Rio S8o Francisco esta ligado na sua rotina, no
seu dia e em suas atividades, com isso, foi questionado aos alunos de que forma eles

veem 0 rio na rotina deles, como mostra no quadro 5 abaixo:

Quadro 5: categorias que representam as respostas dos alunos a respeito de como o rio esta presente na

vida deles.
ategoria Contribuicédo e dependéncia Frequéncia
Cadigo
Al4 “O rio esta presente em tudo na nossa vida, como na agua que
bebemos, e na comida que comemos [...]~
AQ7 “[...] ele esta presente me nossas vidas, como um avango, uma
dependéncia.”
26
A27 “[...] vejo ele como de suma importancia para todos nés que
dependemos dele.”
A3l “[...] retirar dgua para irrigacdo.”
ategoria Ambiente de lazer Frequéncia
Cadigo
A08 “[...] como diversao, lazer ele estd bem presente em minha vida [...] " 2
A23 “[...] um ambiente calmo que fico em paz.”
ategoria Distanciamento do questionamento Frequéncia
Cadigo
A06 “vida” 3

Fonte: autoral (2023).

Além de verem o rio como algo importante para suas vidas, os alunos destacam
nas respostas em quais situacdes 0 mesmo esta presente, logo, € possivel observar que

um grupo de alunos que representa a maior parte da turma compreendem a influéncia do
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rio em suas atividades diérias, agindo como uma contribui¢do para o desenvolvimento
de suas atividades, como tomar banho e outras tarefas, como afirma o aluno A24 “[...]
esta presente de todas as formas no nosso dia-a-dia, como no banho, na comida, na
limpeza da sua casa etc”; todos somos cientes do quanto a &gua é importante e
indispensdvel para realizacdo de tarefas domesticas ou pessoais, torna-se algo
praticamente impossivel realiza-as sem fazer uso de agua, porém como relata os alunos,
de forma direta é perceptivel que a 4gua utilizada se trata da que foi retirada do Rio S&o

Francisco, contribuindo para compreensao do pertencimento que todos tem.

Porém, o uso da &gua para realizacdo de tarefas durante o dia ndo fica presas
apenas nas tarefas domésticas do cotidiano, pois ainda € possivel observar que os alunos
destacam outras atividades que sdo realizadas utilizando a 4gua do rio, como a irrigacao.
A irrigacdo que contribui para a plantagdo de forma que aqueca a economia e auxilie na
renda familiar das pessoas da localidade (Faria et al. 2002).

Por outro lado, um pequeno grupo destaca-se ao informar que o rio esta presente
como um ambiente de lazer e refugio, apesar da maioria dos alunos fazerem uso da agua
para suas atividades diarias, esses ndo destacam como ser esse o principal fator, isso
pode ocorrer devido vérios motivos, a localizacdo em que reside que acaba nédo
percebendo que faz uso direto da agua, ou até mesmo ndo conseguir fazer uso direto da
agua do Rio Sao Francisco para consumo. Com isso, o aluno ao ser questionado de que
forma o rio esté presente, ele ira lembrar e destacar os momentos de diverséo, refugio e
paz; pois, com familia, amigos ou até mesmo sozinho, onde muitas vezes na correria
diaria, a saida para acalmar ou desacelerar é tomar um banho no Rio Sdo Francisco.
Pois, como afirma Alves (2018), essas diferentes visdes do aluno sobre rio, vai
depender de como foram suas experiéncias, e de que forma o ambiente marcou a sua

vida.

As atividades citadas pelos alunos ao serem questionados mostra a visdo deles
de pertencentes ao rio quando aponta que faz uso dele para realizar as tarefas diarias,
mostrando entdo a importancia dele e de que forma esta presente em seu dia a dia, mas
vai além disso, mostra tambem como eles sentem a dependéncia do mesmo para
sobreviver, e essa visdo € reflexo de uma sociedade que apesar de moderna, ndo é
desenvolvida, em que permite uma dependéncia para tomadas de decisbes minimas
(Freire, 1987 p. 100).
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Em contrapartida, alguns alunos destacaram que o rio esta presente como “vida”,
podemos observar essa resposta como algo que se pode trazer duas conclusdes, sendo a
primeira onde o aluno ndo compreendeu o que lhe foi perguntado provocando entédo
uma contradicdo no que foi apresentado (Delizoicov, Angotti, Pernambuco; 2018 p.
154-155), ou o rio esta tdo presente em sua vida que ele o conclui como vida, pois seu
cotidiano estd diretamente ligado a ele, e ndo estaria funcionando se ndo houvesse o
mesmo. Quando os alunos afirmam o rio como uma fonte de vida, eles realizam essa
afirmacdo com base seu dia a dia, e como o rio influencia na sua dindmica de atividades
realizadas para o bem-estar de cada um que frequenta a regido, logo, se trata de uma
afirmacéo geral, mas que pode remeter a um pertencimento igual aquele aluno que

apresentou uma opinido mais direta.

O pertencimento dos alunos ndo pode ser observado e compreendido apenas com
base suas respostas no questionario inicial, pois, durante a aplicagdo foi possivel
também observar o pertencimento dos participantes ao ambiente em outros momentos
de aplicacdo da oficina tematica, logo, quando foi lhe apresentado o video como uma
ferramenta tecnoldgica para fins pedagdgicos (Pazzini, 2013) sobre a poluicdo dos
plastico e a realizacdo do debate a respeito do descarte inadequado de residuo sélidos no
Rio S&o Francisco, eles tiveram um sentimento aflorado a respeito do desta
problematica socioambiental de residuos sélidos no rio, com isso, esse sentimento
negativo despertado ficou registrado na formagdo da nuvem de palavras presente na
imagem 2, onde cada aluno escreveu 5 palavras que representava o sentimento dele a

respeito da problematica presente no Rio Sdo Francisco.
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Imagem 2: nuvem de palavras formada com o sentimento dos alunos sobre o descarte inadequado do
plastico no Rio Sdo Francisco.

Ao serem inseridos na problematica socioambiental do descarte de residuos
s6lidos no Rio Sdo Francisco, podemos compreender que os alunos apresentaram além
do debate, mas na nuvem de palavras também, aspectos que se sentem pertencentes ao
ambiente, pois, ao produzir uma nuvem de palavras, a palavra ganhara destaque de
acordo com a frequéncia em que é citada na formac&o, logo, podemos observar entdo
um maior destaque para as palavras que representa sentimentos negativos em relacéo a
essa conduta inadequada, destacando entdo as palavras: vergonha, tristeza, raiva e nojo;
esse destaque se tornou possivel devido a grande frequéncia em que ambas foram
citadas pelos, representados os sentimentos dele ao serem inseridos na realidade em que

esta presente em seu cotidiano (Vilela, Ribeiro, Batista; 2020).

Podemos entdo compreender que eles ndo aprovam essa conduta inadequada que
é decorrente de outros fatores sendo um deles a consciéncia ingénua devido a falta de
acesso a informacao, e isso se da pela importancia que eles veem o rio e a forma como
ele contribui para a populacdo local. Essa ndo aprovacao € possivel também devido o
pertencimento de parte dos alunos ao Rio S&o Francisco, se 0s mesmos nao se sentissem
pertencentes ao ambiente, ndo iam apresentar sentimentos negativos diante da
problemética abordada, ou até mesmo ndo iria apontar os pontos positivos do rio ao
serem questionados no questionario, com isso, é essencial da continuidade ao trabalho

de desenvolvimento de conscientizagdo, pois, apesar de reconhecerem o valor do rio, 0s
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mesmos ndo estdo inseridos a uma realidade que permitem refletir sobre 0 mesmo para

promover acao de preservacao (Freire, 2021 p. 39).

5.4 Desenvolvimento de conscientizacdo durante a realizagdo da oficina
O desenvolvimento da conscientizacao vai ocorrer em um processo durante toda

a vida, porém as experiencia de diferentes pessoas tornardo possivel observar se
ocorrera a conscientizagdo em um menor ou maior prazo dependendo das vivéncias com
a realidade, quando o aluno possui um conhecimento a respeito de conscientizacéo, ele
ird refletir mais rapido sobre uma dada problematica presente (Freire, 2021 p. 67).
Diante disto, podemos ao final da aplicacdo, com o desenvolvimento da atividade final
que se tratou da producéo de fanzines, observar quais grupos apresentaram uma postura
de conscientizacdo, reflexdo, e quais demonstraram uma reflexdo abordando aspectos da

problematica.

5.4.1 Abordagem da problematica
Muitos fatores influenciam para um aluno ndo refletir sobre a problematica

abordada, o ndo pertencimento ao ambiente, como também o tempo curto para realizar o
desenvolvimento de uma reflexdo, algo particular de cada aluno ou gruo de alunos; e
isso € possivel observar em suas expressdes quando colocar em préatica o que considerou

relevante daquela abordagem, como mostra as imagens 3 e 4 abaixo:

Imagem 3: fanzine produzido por um grupo de alunos durante a aplicacdo do material com
aspectos da problematica.
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Fonte: alunos (2023).
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Imagem 4: fanzine produzido por outro grupo durante aplicacdo, com aspectos da problematica.
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Fonte: alunos (2023).

E possivel observar na imagem 3, que o grupo de alunos faz uma abordagem em
forma de desenho do rio poluido e um texto que aborda pontos discutidos nos
momentos anteriores da aplicagdo, como um resumo, logo, podemos identificar que
compreenderam a problematica, mas ndo desenvolveram uma reflexdo sobre, pois, de
acordo com Freire (2021 p. 39), o ato de ensinar deve estimular o aluno a pensar sobre a

problematica.

Ja o segundo grupo (imagem 4) apresenta uma abordagem que também foi
realizada na aplicacdo, sobre os riscos do plastico descartado de maneira inadequada
nos rios e mares; como apresentado no video, esse descarte inadequado coloca em risco
a vida marinha pois eles podem ingerir, mas assim como o primeiro grupo, € presente
um ponto da abordagem onde grupo compreendeu, mas ndo podemos identificar uma
reflexdo sobre a problematica, o que também é possivel identificar em um terceiro
grupo na imagem 5 a seguir, os alunos apresentam um sentimento de tristeza sobre o
descarte dos residuos s6lidos que podem causar problemas, mas nao identificamos uma

reflexdo sobre a problematica.
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Imagem 5: fanzine produzido por um grupo de alunos durante a aplicagdo com aspectos da problematica.

Fonte: alunos (2023)

Podemos entdo concluir que 3 dos grupos mostram compreender alguns pontos
da abordagem, mas ndo despertaram a reflexdo. Por outro lado, podemos identificar que
esses grupos de alunos desenvolveram um pensamento sobre uma vez que foi
necessario objetivos e objetos de ensino que incidem sobre a sua forma de pensar
(Freire, 2021 p. 38)
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5.4.2. Exercicio de reflex@o sobre a problematica
Assim como foi possivel identificar que ap6s a aplicacéo tiveram 3 grupos que

realizaram abordagens somente sobre a problematica, foi possivel também perceber que
3 grupos apresentaram resultados que demonstraram estarem em um processo de
conscientizacao critica sobre a problematica, como mostra as imagens 6 e 7abaixo.

Imagem 6: fanzine produzido por um grupo em processo de desenvolvimento de conscientizagéo.

Fonte: alunos (2023).

Podemos observar na imagem acima que esse grupo apresenta sua compreensao
sobre alguns temas abordados durante aplicacdo da oficina, mas também demonstra de
forma sucinta uma reflexdo da problematica socioambiental quando fala “[...]
preservamos o0s rios. Um dever de todo ser humano.”, este grupo compreende que
devemos agir para proteger o rio, mas além disso, eles expressaram seu

desenvolvimento de reflexdo ao expressar em forma de desenhos sobre lixo reciclavel
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(Freire, 2021 p. 39), como também podemos observar 0 uso de desenhos no segundo

grupo em desenvolvimento de reflexdo como mostra na imagem 7 abaixo.

Imagem 7: fanzine produzido por um grupo em processo de desenvolvimento de conscientizagéo
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Fonte: alunos (2023).

Este segundo grupo diferente do primeiro, apresenta que estd em
desenvolvimento de reflexdo ao expressar suas aprendizagens em forma de pedido de
respeito, evolugdo e consciéncia, mas ndo apresentam evidéncias de terem refletido a
respeito da problemética socioambiental, sobre o que pode ser feito, 0 que podemos
mudar para melhorar a realidade. Assim como o terceiro grupo na imagem 8, eles
abordam uma reflexdo sobre a problematica no fanzine dando énfase os impactos
socioambientais causados pelo descarte incorreto do pléastico no Rio Sdo Francisco.
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Imagem 8: fanzine produzido por um grupo em processo de desenvolvimento de conscientizacéo.

Fonte: alunos (2023).

E possivel observar essa reflexdo dos alunos como uma forma de contribuir para
uma aula que estimule ao aluno pensar, o aluno ndo se deve apenas apresentar um saber
ingénuo que é fruto de uma pratica docente desarmada, mas sim estimular o aluno a
pensar certo de forma indispensavel, que ndo se torne apenas uma curiosidade
epistemoldgica, mas sim uma reflexdo critica que esteja partindo da pratica docente
(Freire, 2021 p. 39-40).

Quando observamos as reflexdes destes alunos a partir do que apresentaram em
seus fanzines produzidos, podemos observar o desenvolvimento de uma superacdo
daqueles saberes desenvolvidos a partir de suas experiencias, essa superagdo ocorre em
um processo em que a curiosidade ingénua sobre o descarte de residuos solidos comeca
a se criticar sem perder a esséncia de curiosidade, pelo contréario, continua sendo

curiosidade, porém com uma visdo critica (Freire, 2021, p. 32).

A superacdo da curiosidade ingénua como podemos observar nos fanzines

produzidos, esté ligada a aprendizagem do aluno e o processo de reflexdo, pois, ambos
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possuem o objetivo de desenvolver autonomia. Porém, para a realizacdo desse processo,
0 aluno deve se sentir comprometido e visualize significado em sua aprendizagem, de
forma que analise o contexto de maneira critica fundamentada no processo de reflexao.
Para efetivacdo deste processo, € necessario por meio da mediacdo do professor, o
desenvolvimento do interesse de reflexdo nos estudantes, ou seja, na atividade final, a
abordagem com aspectos de reflexdo desenvolvida por eles nos fanzines, foi resultado
de uma aprendizagem significativa, pois, se tratou de uma problematica presente em seu
contexto, que despertou o interesse de reflexdo, sendo acompanhada pela mediacéo e

também interesse do professor (Schmitt, 2011, p. 62).

5.4.3. Consciéncia critica sobre a problematica
E possivel observar que 0s grupos que apresentaram uma conscientizagao critica

ao final da aplicacdo, expressam que o descarte incorreto de residuos sélidos no rio
coloca em risco todo o0 ambiente envolvido, demonstrando que nossas mudancas podem
contribuir para preservar o ambiente. Logo, nas imagens 9 e 10, podemos observar que
0S grupos apresentam esses aspectos e demonstram terem uma consciéncia critica sobre

essa problematica socioambiental do descarte de residuos sélidos no Rio Sdo Francisco.

Imagem 9: fanzine produzido por um grupo que apresentou uma conscientizagdo critica

Fonte: alunos (2023).
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Imagem 10: fanzine produzido por um grupo que apresentou uma conscientizacao critica.

Fonte: alunos (2023)

Ambos 0s grupos apresentam em seus fanzines produzidos reflexfes sobre a
problematica socioambiental abordada, quando chamam para si a problemaética, ou até
mesmo apresentam em questionamentos sobre a ela. Nas imagens 8 e 9, podemos
observar que o grupo realizou o processo de reflexdo durante a abordagem, logo,
produzindo uma frase que aponta aspectos de como se sentem ao observar toda polui¢do
existente, como também apresentam questionamento para a presenca dos residuos
s6lidos no rio, com o uso de como um plastico biodegradavel. Logo, ambos destacam
aquilo que de acordo com Freire (2021 p. 39) chama-se de pensar certo, de forma que

essa forma de pensar supere sua consciéncia ingénua e va se tornando uma consciéncia
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critica produzida por si mesmo, na presenga do professor que se faz presente como
mediador.

A apresentacdo de uma conscientizagdo critica ndo ficou apenas nestes dois
grupos, a imagem 11, apresenta fanzine produzido por mais um grupo que apresenta
reflexdes sobre a problematica, demonstrando entdo o desenvolvimento de uma

consciéncia critica a respeito da abordagem realizada em sala de aula.

Imagem 11: fanzine produzido por um grupo que apresentou uma conscientizagao critica.

Mﬁ&ﬂw/’ﬂ DJ-M" ‘”‘“"( m
(‘fembynm

Fonte: alunos (2023).

Nesta imagem podemos observar aspectos que demonstras a reflexdo
desenvolvida durante a aplicacdo do material, os alunos aponta que os plasticos ndo
combinam com a natureza, abordagem presente no primeiro momento da aplicacao,
logo, eles também destacam que os polimeros ndo séo culpados, mas sim a forma como
usamos, que também foi discutido durante a aplicacdo, por fim, é possivel identificar o

desenvolvimento da consciéncia critica quando eles abordam que a pratica de descarte
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inadequado se da pela auséncia de consciéncia da populacdo. Com isso se faz necessario
realizar uma reflexdo que ensinar ndo se trata de transferir conhecimentos ou contetdos,
mas sim permitir a mediacdo de uma acéo em que o aluno crie e de forma aquilo que ele
acredita (Freire, 2021 pg. 25), que desenvolva uma consciéncia critica sobre a
abordagem realizada para se tornar entdo um cidaddo critico na sociedade em que

pertence.

Foi possivel observar que ap6s a realizacdo da aplicacdo, 3 grupos destacaram a
probleméatica como o ponto relevante no desenvolvimento de uma consciéncia, 3
demonstraram estarem em processo de desenvolvimento ao realizarem uma reflexédo
sobre a problematica socioambiental e 3 apresentaram em seus fanzines informacdes
que chegaram a uma conscientizacdo critica, mostrando entdo que a aplicacdo obteve
um impacto positivo no desenvolvimento de reflexdo a respeito da conscientizagéo da

problematica socioambiental abordada.
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6. CONCLUSAO

Diante disto, pode-se concluir que a oficina estruturada em 3 Momentos
Pedagdgicos, tornou possivel um ensino de quimica de polimeros a partir de uma
proposta problematizadora que permitiu o desenvolvimento de uma consciéncia critica a

respeito de problematicas socioambientais existente.

A aplicacdo permitiu abordar uma problematica socioambiental existente no
municipio de Gararu/SE, que é o descarte de residuos sélidos no Rio Sdo Francisco,
logo, tornando possivel esse discursdo de maneira contextualizada com o ensino de
quimico. Com isso, podemos observar que a abordagem permitiu que uma parte dos
alunos despertasse uma consciéncia critica a respeito da problematica abordada, de
forma que despertasse no aluno a contribuicdo da quimica para a existéncia da
problemdtica, mas também permitisse a criacdo de possibilidade para refletir sobre

possiveis alternativas.

As discussOes demonstradas pelos alunos apresentam um desenvolvimento de
reflexdo e conscientizacdo dos mesmos, onde, realizou-se uma abordagem de maneira
contextualizada com uma problematica socioambiental do cotidiano. Com isso, essa
abordagem permitiu que fosse realizada mais que uma aprendizagem de contetdos com
os alunos, mas que permitisse uma aprendizagem de contribuicdo para o

desenvolvimento de cidaddo critico na sociedade.

Diante de toda experiencia vivenciada, podemos concluir de acordo com Freire
(2021 p. 25) apesar das diferencas entre os alunos e o mediador do conhecimento, pode-
se compreender gque a docéncia e a discéncia ndo se reduzem uma ao objetivo da outra,
de forma que podemos refletir sobre a consciéncia ao ensinar da mesma forma que o

aluno aprende a ser consciente no ato de aprender.

Por fim, essa pesquisa finaliza aqui, mas a tematica € inesgotavel,
principalmente por se tratar de abordagens que devemos estar realizando para a
conscientizagcdo de todos, tornando possivel a abertura de possibilidades de novas
pesquisas a serem realizadas que tenham como objetivo mais que uma aula de
conteddos cientificos, mas sim o desenvolvimento de cidad&os criticos que contribuam

por um ambiente preservado a partir de medidas conscientes.
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APENDICE A — Estrutura da oficina
OFICINA TEMATICA - VERSAO DO PROFESSOR/PESQUISADOR

TITULO: Rio S&o Francisco e Plastico: como solucionar esse problema?
INTEGRANTE: Rodrigo Alves dos Santos
PUBLICO-ALVO: Alunos do 3° ano do ensino médio

DURACAO DA OFICINA: 2 encontros, sendo 2 aulas de 50 minutos em cada
encontro que seréd semanal

ORIENTADOR: Prof. Dr. Marcelo Leite dos Santos

COORIENTADORA: Prof2. Dra. Modnica Andrade Modesto

RESUMO

O trabalho desenvolvido foi elaborado com o objetivo de refletir a conscientizacdo por
meio de uma intervencdo didatica contextualizada e conscientizadora sobre a
problemética socioambiental relacionada ao descarte de residuos solidos plastico no Rio
Sao Francisco. A ideia partiu devido a observacdo que existe uma consciéncia ingénua
presente na populacdo de Gararu-SE a respeito do descarte de residuos sélidos no Rio
Séo Francisco, sendo perceptivel apds as andlises realizadas de uma busca na literatura e
respostas obtidas através de um questionario aplicado a moradores da regido, uma
conduta realizada por pessoas de diferentes regides ribeirinhas, é o descarte de residuos
solidos plastico no Rio Sdo Francisco. O problema abordado, torna possivel trabalhar
com os alunos uma contextualizagdo com os contetudos de quimica de polimeros. A
oficina a seguir foi desenvolvida utilizando os 3 Momentos Pedagogicos de Delizoicov,
Angoti e Pernambuco; de maneira que se inicia inserindo o aluno a problematica por
meio de um video didatico como recurso didatico para ensino, apds o uso do video, a
oficina vem acompanhada com a montagem de uma nuvem de palavras finalizando o
processo de inserimento e apresentacdo da problematica socioambiental presente no
cotidiano dos alunos. No segundo Momento, podemos destacar a realizacdo da
experimentacdo, onde o aluno ira atuar de forma ativa na realizaco de todos, seguindo
de uma abordagem sobre os tipos de plasticos e a formacao de um polimero, por fim, os
alunos de forma ativa e livre, irdo expressar todas as aprendizagens com a producédo de
fanzines, os mesmos que podem ser utilizados como recurso de avalia¢do, tornado
possivel analisar se foi possivel conscientiza-los. Os recursos adotas e conteddos
escolhidos, se complementam no processo de construcdo da consciéncia critica a
respeito da problematica socioambiental que é o descarte de residuo sélidos.
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HIPOTESE

A falta de consciéncia em relacdo aos prejuizos ocasionados no ambiente pelo descarte
inadequado de residuos solidos, leva a populacdo de Gararu-SE a realiza-lo no Rio Sdo
Francisco e, consequentemente, degrada-lo. Portanto, é possivel a abordagem da
problematica socioambiental dentro de sala de aula, para conscientiza-los sobre a
tematica.

OBJETIVO

Realizar uma intervencdo didatica contextualizada e conscientizadora sobre a
problematica socioambiental relacionada ao descarte de residuos sélidos no Rio S&o
Francisco.

REFERENCIAIS TEORICOS ADOTADOS

Segundo Paulo Freire (2021), o estimulo da consciéncia critica de um aluno a respeito
de sua realidade, pode ser formada a partir de uma educacdo problematizadora, assim
como, por meio dessa educacdo, o aluno ira adotar uma postura ativa durante seu
processo de ensino-aprendizagem, sem que ocorra qualquer tipo de desvalorizagdo do
mundo que o influencia. Paulo Freire (2021) ainda defende que o ato de ensinar deve
exigir uma criticidade que surgira no processo de supera¢do da curiosidade ingénua para
uma curiosidade epistemoldgica. Portanto, a oficina tematica “Rio S&o Francisco e
Plastico: como solucionar esse problema?”, foi desenvolvida e aplicada como uma
proposta didatica dos trés momentos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018). Os
trés momentos que estdo presentes na oficina, propdem ao aluno uma incorporagao de
conceitos quimicos a uma problematica socioambiental atual. O aluno podera
compreender sobre a poluicdo causada pelos residuos solidos, como também descobrir
uma possivel solucdo para esse problema e de que forma a quimica esta presente nessa
tematica.

O trabalho emprega a estrutura da seguinte forma:

A Problematizacdo Inicial - a apresentacdo da problemaética socioambiental do descarte
de plastico no Rio Sdo Francisco, deve ocorrer na Escola Estadual Professor José
Augusto da Rocha Lima, Gararu-SE, com alunos da 3? série do ensino médio, pois se
trata de alunos que estdo concluindo o ensino medio e podem ter conhecimento das
possibilidades que o ensino superior tem a oferecer. A apresentacdo do conhecimento €
um momento indispensavel no processo de constru¢do da consciéncia critica, para isso
os alunos irdo inicialmente responder um questionario inicial, 0 mesmo tem o objetivo
de analisar a compreensao do aluno a respeito de residuo sélido, como também se eles
tém a compreensdo do rio naquele ambiente que vive, compreendendo que ele faz parte
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de sua historia e sua cultura. Além do questionario, nesse momento também estara
presente um video (https://www.youtube.com/watch?v=RjLEK-kg24U) que retrata alguns
impactos socioambientais causados pelo descarte incorreto do plastico em rios e praias,
esse video vem acompanhado de um debate realizado com eles para comecar a
apresentar a problematica presente no seu contexto, analisando de que forma eles
reagem diante da situacéo.

Organizacdo do Conhecimento — nesse segundo momento de aplicagdo, ocorre a
organizacao do conhecimento cientifico dos alunos para que seja possivel compreender
o0 descarte do plastico que esta sendo estudado. Ele iniciara no primeiro dia logo apos o
primeiro momento, com isso, 0 processo de constru¢do de conhecimento inicia com a
experimentacdo, momento em que o aluno iré realizar um teste de solubilidade com
pedacos de sacola plastica, esse experimento inicial tem como objetivo o aluno refletir a
respeito de como um residuo sélido descartado de forma incorreta pode colocar em
risco a sua propria vida. Apds a realizacdo do primeiro experimento, vem o segundo
experimento, esse se trata de uma experimenta¢do conduzida para producdo de um
bioplastico a partir de amido de milho, agua e glicerina, apds a producdo do
experimento encerra o0 primeiro dia de aplicacdo. No segundo dia de aplicacéo,
continuando o segundo momento, os alunos irdo realizar o terceiro experimento que é o
teste de solubilidade com o bioplastico produzido, de forma que observem que eles
acabaram de desenvolver uma solugdo para a presenca de plastico no Rio Séo Francisco.
Apos o teste de solubilidade, por meio de slides, irei apresentar aos alunos tipos de
plasticos existentes como também o que é um polimero e de que forma ele é formado,
assim, concluindo o segundo momento de aplicacao.

Aplicagdo do Conhecimento — para finalizar, esse momento é marcado com a
abordagem do conhecimento relacionado com os residuos solidos que estd sendo
incorporado pelos alunos, realizando uma analise e interpretacdo da situa¢do que iniciou
a aplicagdo do material. Portanto, para finalizar os alunos irdo produzir fanzines, esse
recurso permite que o aluno expresse todo seu aprendizado de forma livre, sem
restricbes, mostrar o que foi compreendido utilizando suas habilidades e dominios,
assim, podendo avalia-los se foi possivel conscientiza-los sobre o descarte incorreto de
residuos solidos.

ESTRUTURA DA OFICINA

A estrutura da oficina estd organizada no quadro abaixo de acordo com o planejamento
de execucdo das atividades (Quadro 01). O quadro a seguir apresenta a divisdo e
organizacdo da oficina tematica que devera ser aplicada. A oficina “Rio Sdo Francisco e
Plastico: como solucionar esse problema?” esta dividida em 3 Momentos Pedagdgicos
de Delizoicov, Angoti e Pernambuco. Esses momentos sdo a Problematizacao Inicial,
Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento; 0s quais estdo
distribuidos em 4 aulas, que foram separadas em 2 encontros.


https://www.youtube.com/watch?v=RjLEK-kg24U
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Quadro 3 - Estrutura da oficina: “Rio Sdo Francisco e Plastico: como solucionar esse problema?”

Momentos pedagdgicos

Atividades

Aulas (horas)

Dia da aula

1° Problematizacdo
inicial

Questionario para obter o conhecimento
prévio dos alunos;

Video que se trata de uma matéria
jornalistica da Record, que busca apresentar
ao aluno a problematica dos residuos
plasticos nos mares e oceanos.

Debate sobre o video e elaboracéo da nuvem
de palavras a partir de um debate.

1 aula
(50 minutos)

2° Organizacdo do
conhecimento

Experimentos 1 e 2: teste de solubilidade
dos pléasticos e producéo do bioplastico;

Questdes investigativas pré-experimentos e
questbes organizadoras pos-experimentos.

Registro das observacdes dos estudantes em
fichas experimentais.

laula
(50 minutos)

1°dia

Retomar as questdes experimentais do
encontro anterior;

Experimento 3: teste de solubilidade do
bioplastico produzido;

Breve abordagem do conteido de quimica
dos polimeros.

1 aula
(50 minutos)

3° Aplicacdo do
conhecimento

Producéo de fanzines

1 aula
(50 minutos)

2° dia

A seguir seré apresentado um detalhamento das atividades que serdo realizadas em cada
aula e momento da oficina, incluindo os materiais de suporte e instrugdes.

OFICINA TEMATICA: Rio Sdo Francisco e Plastico: como solucionar esse

problema?

1° MOMENTO PEDAGOGICO: PROBLEMATIZACAO INICIAL
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O primeiro momento, intitulado como a Problematizagdo Inicial, ser& 0 momento em
que ird questionar e coletar os conhecimentos dos alunos sobre o tema, como também os
apresentar de que forma esse material esta poluindo o meio ambiente. Por fim, realizara
um debate com os mesmos e montar uma nuvem de palavras sobre o que foi discutido e
compreendido nesse momento.

QUESTIONARIO INICIAL

1. O que vocé entende sobre residuo sélido?
2. Por que vocé acha que as pessoas descartam residuo solido no rio?

3. O que vocé acha que acontece com o residuo solido ap6s ser descartado?

4. Como vocé ver o rio, de que forma ele esta presente na sua vida?

VIDEO

O video escolhido para aplicacdo na oficina tem uma abordagem ambiental voltada para
o descarte de residuos solidos na natureza. Portanto, a partir da analise, foi escolhido um
video especifico para ser usado, o qual se trata de uma matéria jornalistica, que foi
transmitida pelo Jornal da Record, Figura 01. Trazendo uma abordagem que provoca
uma reflexdo a respeito dos danos que o plastico causa e os impactos na vida dos
animais marinhos e aves que ali vivem. O video aborda como o descarte incorreto do
plastico afeta 0 meio ambiente, sendo necessario que ocorra uma conscientizacdo sobre
como descarta-lo de maneira correta.

Série JR: veja como o pléstico do lixo ameaga a vida dos animais marinhos

PLANETA

3_’

Figura 01. Recorte da matéria do jornal da Record. LINK DE ACESSO:
https://www.youtube.com/watch?v=RjL EK-kg24U

DEBATE SOBRE VIDEO


https://www.youtube.com/watch?v=RjLEK-kg24U

70

Para realizacdo do debate, serdo utilizadas imagens de impactos sobre o descarte de
residuos solidos no Rio S&o Francisco e a realizacdo de perguntas aos alunos sobre o
video apresentado. As perguntas feitas tém como o objetivo questiona-los. Como
também a maneira que a problematica trabalhada é abordada. Para que se debata a
compreensdo e opinido dos alunos. Em seguida sera criada, uma nuvem de palavras
como estratégia de registrar as informagdes mais importantes e sua frequéncia de
ocorréncia.

As perguntas que serdo feitas oralmente, para criar um debate a respeito da tematica
séo:

PERGUNTAS POS-VIDEO PARA O DEBATE:
1. O que mais te chamou a atenc¢ao no video?
2. Qual era o residuo tratado no video?
3. O pléstico descartado sumiu, foi parar onde?

4. O video falou de plastico, mas quais outros residuos costumam ser descartados
nas aguas?

5. O que vocés acham que deve ser feito para evitar ou resolver esse problema?

6. O que vocé acha que podera ser feito para resolver o problema do plastico no
rio?

7. Asituagdo apresentada no video é presente no Rio So Francisco?

A coleta das principais palavras do debate sera feita com a montagem de uma nuvem de
palavras na plataforma Metimeter. Os préprios alunos irdo adicionar as palavras na
nuvem, analisando e selecionado qual melhor conjunto de palavras que representa esse
momento de discussao sobre o tema.

ESTRATEGIA PARA USO DO MENTIMETER:

Coletar 5 palavras de cada aluno participante através do acesso pelo celular a partir do
link do Mentimeter que sera gerado previamente e disponibilizado aos alunos por meio
de slides em projecdo de tela. Caso o aluno ndo possua celular, ele ir4 escrever as
palavras em uma folha, depois as mesmas serdo inseridas na nuvem de palavras.

O objetivo dessa atividade é avaliar quais palavras mais destacaram durante 0 momento
anterior e quais temas eles memorizaram.
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2° MONENTO PEDAGOGICO: ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Esse momento segundo os trés momentos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco é
considerado como a organizacdo do conhecimento do aluno. Dentro dele ira ser trabalho
a experimentacdo, onde o aluno tera um contato ativo com a atividade préatica tornando
possivel seu protagonismo na oficina. A atividade pratica tem como objetivo relacionar
a quimica com a problematica de maneira experimental. Entretanto, também sera
trabalhada a problematica de um ponto de vista tedrico, com conhecimentos da quimica
de polimeros.

EXPERIMENTO 1: SOLUBILIDADE DOS PLASTICOS

O primeiro experimento da oficina corresponde a um teste investigativo sobre a
solubilidade dos plasticos. Neste, os alunos irdo testar se o plastico utilizado em sacolas
é dissolvido em diferentes solventes/misturas que sdo coerentes que a composicdo das
aguas dos rios, mares e cozinhas de casa. Os alunos serdo distribuidos em grupos e fardo
anotacdes das observacgdes conforme questdes experimentais apresentadas.

Questdo investigativa 1: serd que o plastico consegue se dissolver em diferentes liquidos ou
misturas?

Materiais e substancias:
e 3 recipientes;
e Pedacos de sacola plastica;
e Agua (4gua do rio);
e Agua e sal (4gua do mar);
e Agua e sab3o ou detergente (esgoto);

Procedimento experimental:

1. Separe 3 recipientes (béquer), adicione no 1° recipiente dgua, no 2° 4gua
e sal; no 3° 4gua e sabdo ou detergente, e rotule;

2. Separe 3 pedacos de plastico e adicione cada pedaco em um recipiente
contendo as solucdes;

3. Observe o0 que aconteceu, mas mantenha os pedacos dos plasticos nesses
recipientes e 0s tampe, para que na proxima semana possam ser
comparados na Ultima atividade experimental.

Questdes organizadoras durante o experimento:

1. O que aconteceu com o plastico em cada recipiente?
2. O que voce faria para dissolver o plastico?
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EXPERIMENTO 2: PRODUCAO DO BIOPLASTICO

OBS: como se trata de um experimento que ndo faz uso de materiais perigosos, 0
mesmo serd feito na sala de aula, sem ir ao laboratério.

Em seguida, na segunda parte experimental serd produzido, pelos alunos, um
bioplastico, como se trata de uma possivel transformacao para a presenca do plastico no
Rio Sdo Francisco. Os alunos serdo distribuidos em grupos e fardo anotacbes das
observagdes conforme questdes experimentais apresentadas.

Questdo investigativa 2: serd que é possivel produzir um plastico biodegradavel, ou seja, que
se dissolva na agua e em demais misturas? Como fazer isso?

Materiais e substancias:

Amido de milho (maisena) 3g;
Agua 100 mL;

Glicerina 0,3g;

Corante, canela e cravos (opcional);
Béquer;

Colher de pau ou bastéo de vidro;
Agitador magnetico;

Proveta;

Balanga;

Placas de plastico.

Procedimento experimental:

1.

ok wd

Adicione no béquer 100 mL de &gua, 0,3g de glicerina, 3g de maisena;
Leve-0 a manta para aquecer;

Mexer bem para evitar que forme bolos;

Quando mexer que ficar tudo dissolvido, adicionar o corante;

Apo6s 15 minutos a solugdo apresenta uma textura gelatinosa;

Quando apresentar a textura gelatinosa, espalhar na placa de plasticos, e
deixar de repouso para secar durante 24h ou 48h. De acordo com 0
planejamento das aulas o bioplastico pode ficar até 1 semana para que
seja dada continuidade a atividade experimental no segundo encontro.

Questdes organizadoras durante experimento:

1.

w

O que vocé observou no produzir o experimento? J& conhecia a producéo de
bioplastico?

Qual material ou substancia usada é o principal componente do bioplastico?

A pasta obtida ao final parece um plastico?

(Deixe esta questdo em branco para responder ap6s o material secar, pelo menos
com um intervalo de 24h a 48h, mas que deve ser feita somente no 2° encontro).
E agora, o material depois de descansar mais de 24h parece um plastico? Por

qué?
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Por fim, no encontro subsequente, serd realizado o mesmo teste de solubilidade do
experimento 1, mas agora com o bioplastico produzido pelos alunos no experimento 2,
de modo a confrontar as observacdes do primeiro teste de solubilidade com os pedacos
de sacola plastica que foram guardados.

2° ENCONTRO: RETOMADA DA QUESTAO EXPERIMENTAL ANTERIOR

Cada grupo deve observar o bioplastico produzido no encontro anterior e que descansou por
pelo menos 24h.

Retomada da questdo organizadora p6s-experimento de nimero 3:

3. (Responder agora essa questdo, apés o intervalo de 24h a 48h). E agora, 0
material depois de descansar mais de 24h parece um plastico? Por qué?

EXPERIMENTO 3: SOLUBILIDADE DO BIOPLASTICO

Nesse momento serd realizado o mesmo teste de solubilidade do experimento 1, mas
agora com o bioplastico produzido pelos alunos no experimento 2, de modo a
confrontar as observacgdes do primeiro teste de solubilidade com os pedacos de sacola
plastica que foram guardados.

Questdo investigativa 3: 0 que deve acontecer com o bioplastico quando colocado nos
diferentes liquidos ou misturas?

Materiais e substancias:
e 3recipientes;
e Pedacos do biopléastico produzido;
e Agua (4gua do rio);
e Agua e sal (4gua do mar);
e Agua e sab3o ou detergente (esgoto).

Procedimento experimental:
1. Separe 3 recipientes (béquer), adicione no 1° recipiente agua, no 2° dgua
e sal; no 3° agua e sabdo ou detergente, e rotule;
2. Separe 3 pedacos de bioplastico e adicione cada pedaco em um recipiente
contendo as solugdes acima;
3. Observe o que aconteceu.

Questdes organizadoras durante experimento:
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1. O que aconteceu com o bioplastico em cada recipiente?

2. Se 0 bioplastico produzido tem caracteristicas de plastico, ele poderia ser usado
em sacolas e embalagens? Explique.

3. O pléstico que produzimos seria uma solucdo para a poluicdo do rio S&o
Francisco?

BREVE ABORDAGEM DO CONTEUDO DE QUIMICA DE POLIMEROS
O texto abaixo se trata do contelido de uma aula expositiva, em que sera utilizado como recurso

didatico, slides interativos.

Os materiais possuem tempo de decomposi¢cdo diferente na atmosfera, suas propriedades o
definem quanto tempo sera necessario para que seja decomposto de forma completa.
Embalagens pléasticas usadas no dia a dia levam mais de 400 anos para desaparecer da
atmosfera. Alguns outros materiais que séo utilizados no dia a dia como o0 Guardanapos
de Papel, passam cerca de 3 meses para desaparecer. Alguns materiais sdo descartados
indevidamente, como as latas de aluminio que levam cerca de 100 a 500 anos para se
decompor; as embalagens de vidro descartadas possuem tempo indeterminado. Além
desses materiais, outras coisas que levam muito tempo para decompor e estdo presentes
no nosso dia a dia como o nailon, que leva mais de 30 a 40 anos e filtro de cigarro, leva
mais de 2 anos (MACHADO, AGUIAR; 2012).

O tempo de decomposicdo nos diz quanto tempo cada material vai levar para desaparecer na
natureza, esse tempo esta diretamente relacionado com a cinética de degradagdo de cada
material e 0 seu tempo de meia vida. O plastico, como ja vimos, pode levar mais de 400 anos
para se decompor na natureza, porém o tempo de decomposic¢do de cada tipo de pléstico sera
diferente, devido suas caracteristicas (NUNES, SILVA; s. d.), seguem os exemplos abaixo:

Saco plastico: 20 anos;

Copo de espuma pléstica: 50 anos;
Canudo: 200 anos;

Garrafa plastica PET: 450 anos;
Fralda descartavel: 450 anos;
Linha de pescar: 600 anos.

Atualmente, € possivel compreender que, devido a natureza ainda ndo possuir mecanismos que
seja possivel decompor o plastico, isso contribui para que ele leve um tempo longo para
decomposicdo. A estrutura do plastico possui muitas ligaces de carbono e hidrogénio, ligacbes
essas que sdo estaveis e dificeis de serem rompidas. Esse problema pode ser identificado em
diferentes tipos de plastico:

Polietilieno Tereftalato — PET (1): esse tipo de plastico possui uma caracteristica mais rigida,
possui um grande potencial de absorver umidade por se tratar de um éster, é bastante resistente a
impacto, gases e baixa permeabilidade (PIATTI, RODRIGUES; 2005). Exemplo:


https://www.ecycle.com.br/6307-canudo-de-plastico.html
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Figura 2: garras PET (fonte google).

Polietileno de Alta Densidade — PEAD (2): um tipo de plastico mais opaco que é causado
devido a sua cristalinidade que possui um grau alto. Ele é bastante resistente a baixas
temperaturas, também € leve, impermeavel, rigido e com bastante e boas resisténcias quimica e
mecénica (PIATTI, RODRIGUES; 2005). Exemplo:

Imagem Hustrativa

Figura 3: pedagos de PEAD (fonte google).

Policroleto de Vinila — PVC (3): por ser um plastico bastante versatil, ele possui uma grande
importancia, pois ele possui a adicdo de alguns aditivos como lubrificantes, plastificantes,
estabilizantes, pigmentos e corantes (PIATTI, RODRIGUES; 2005). Exemplo:
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Figura 4: conexdes de PVC (fonte google).

Polietileno de Baixa Densidade e Polietileno de Baixa Densidade Linear — PEBD e PEBDL (4):
ambos sdo materiais de baixa condutividade, seja ela elétrica ou térmica, possui resisténcia a
ataques de produtos quimicos, também é atoxico, flexivel, transparente e leve (PIATTI,
RODRIGUES; 2005). Exemplo:

Figura 5: filmes de PEBD e PEBDL (fonte google).

Polipropileno Homopolimero — PP Homo (5): é um plastico que possui uma grande resisténcia
em altas temperaturas, isso 0 permite que seja esterilizado. Esse plastico também apresenta
propriedades diferentes dos demais tipos de plastico: menor densidade, maior dureza da
superficie, ponto de amolecimento maior, rigidez maior, resisténcia e impacto menor, maior
sensibilidade a oxidagdo, mas também apresenta uma maior fragilidade a baixas temperaturas
(PIATTI, RODRIGUES; 2005). Exemplo:
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Figura 6: tampas de garrafa de PP Homo (fonte google).

Poliestireno — PS (6): é um tipo de plastico leve, rigido, brilhante e transparente. Possui uma
baixa resisténcia quimica, a intempéries e térmica. Como também possui baixa resisténcia a
impactos mecénicos (PIATTI, RODRIGUES; 2005). Exemplo:

Figura 7: esferas de PS (fonte google).

Poliestireno Expandido — EPS (6): esse material tende a incorporar algum tipo de agente de
incorporacdo 0 que o permite ficar com aspecto de espuma, assim tornando com excelentes
propriedades acusticas e térmicas, porém, isso vai depender da sua resisténcia mecanica,
densidade, espessura (PIATTI, RODRIGUES; 2005). Exemplo:
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Figura 8: placas de EPS (fonte google).

ABS (7) — esse tipo de plastico possui uma boa resisténcia a impactos, isso é possivel devido a
presenca do butadieno e acrilonitrila, isso permite também que esse plastico seja usado em
temperaturas de até 80° C (PIATTI, RODRIGUES; 2005). Exemplo:

Figura 9: pecas de ABS (fonte google).

Esses plasticos apresentados anteriormente, mesmo sendo diferentes e possuindo caracteristicas
diversas, possuem algo em comum, que € a sua durabilidade. Apesar de possuir uma excelente
longevidade, o pléstico ndo é perfeito para sempre, pois, com 0 passar do tempo esse material
pode ter uma mudanca na sua coloragdo, ficar empenado, quebradico, essas evidéncias sao
resultadas de um processo de degradacao que o plastico sofreu. O processo de degradacéo é uma
reacdo quimica capaz de modificar o polimero de maneira que suas propriedades se tornem
irreversiveis. Esse processo pode ser causado por agentes fisico-quimicos; sejam eles exposi¢éo
a luz, temperaturas muito altas ou muito baixa, umidades ou até mesmo solventes. Porém, de
todos os fatores, 0o que mais provoca a degradacdo é a exposicdo aos raios UV, esses raios
causam rachaduras no plastico, mudanca de cor, também podem deixa-los quebradigos e até
mesmo pode provocar derretimento (BRINGEL; 2007).

Atualmente, para que esse tipo de problema ndo surja durante o uso do plastico, sdo usados
aditivos no polimero. Os aditivos, que sdo incluidos na composi¢do do plastico, sdo capazes de
auxiliar os polimeros ali presentes, com o objetivo de alguns fatores como abaixar o custo do
plastico, melhorar as suas propriedades, tornar mais facil o seu processamento, etc. (BRINGEL,
2007).
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A funcdo dos aditivos ndo se resume apenas durante sua producgdo, eles também agem de
maneira que melhore a degradacdo do polimero, dificultando as a¢Ges dos agentes fisicos e
quimicos, permitindo entdo que o plastico produzido possua uma maior e melhor resisténcia.
Dos aditivos utilizados, os principais sdo os antioxidantes e auxiliadores de processamento
(BRINGEL, 2007).

Os plésticos sdo formados através de polimeros. Polimeros estdo bastante presentes em nossas
vidas, independente de suas caracteristicas. Pois, existem os Polimeros Naturais, Polimeros
Sintéticos e Polimeros Biodegradaveis (FRANCHETTI, MARCONATO; 2006).

Polimeros Naturais: esse tipo de polimero € formado durante o ciclo de crescimento dos
organismos vivos, logo, sdo considerados naturais. A sintese desses tipos de polimeros ocorre
geralmente por meio de reag¢des bioquimicas, essas reacdes podem ser catalisadas por enzimas
ou através do processo de crescimento de cadeia em células.

Polimeros Sintéticos: este tipo de polimero é preparado para uso especifico, por exemplo, em
capsulas para controlar a liberagdo de drogas no organismo, como também para equipamentos
cirargicos essenciais e embalagens especificas.

Polimeros Biodegradaveis: como o proprio nome ja fala, se trata de um material biodegradavel,
a primeira degradacdo vai ocorrer através de uma acdo de microrganismos, como fungos,
bactérias e algas. Entretanto, esse material também pode sofrer degradacdo em &gua, biomassa
ou diéxido de carbono, resultando em uma acdo de enzimas ou organismos Vivos
(FRANCHETTI, MARCONATO; 2006).

O processo de solubilidade de um polimero ¢ um pouco delicado e complexo, isso ocorre
porque a dissolucéo sé vai ser possivel quando ocorrer um equilibrio termodindmico entre a fase
liguida e a fase solida. Logo, ao tentar solubilizar um polimero em um solvente é possivel
observar que de inicio ndo vai ocorrer nenhuma alteracdo, isso é possivel quando ocorre uma
incompatibilidade termodindmica, ou seja, o tempo de experimentacdo ndo foi suficiente para
que o polimero fosse dissolvido no processo de dissolugdo (FERREIRA; 2007).

Ao analisar a natureza, é possivel observar que existe em bastante abundéncia o amido e a
celulose, ambos considerados polimeros. Logo, polimeros sdo classificados como substancias
com alta massa molecular que é formada pelo processo de polimerizacdo, ou seja, a unido de
mondmeros que sdo moléculas com massa molecular baixa.

Nos ultimos 60 anos foram formados polimeros sintéticos através da polimerizacdo de
mondmeros, usando reacdes quimicas, a maior parte desses polimeros formados possuem em
sua estrutura ligagdes carbono-carbono devido sua habilidade de formar ligacGes estavel e fortes
(BROWN et al; 2005).

A forma mais simples de produzir um polimero, é através da Polimerizacdo por Adicao, nessa
reacdo vai se ter, por exemplo, como produto o polietileno através de moléculas de etileno. A
abertura da ligacdo dupla na molécula do etileno, permite que 1 par de elétrons sejam utilizados
para formacdo da ligagdo C-C com outras moléculas de etileno. A Polimerizagdo por adigao,
ocorre através do acoplamento de mondmeros (BROWN et al; 2005).
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Etileno Polietileno

-

Figura 10: formagdo de polimero polietileno (fonte: BROWN, 2005).

-

Outra maneira de sintetizar os polimeros é através da Polimerizagdo por Condensagdo, nesse
tipo de reacdo duas moléculas irdo ser unidas para que tenha como produto uma molécula
maior, com isso, também ird ocorrer a elimina¢do de uma molécula pequena (BROWN et al;
2005).

P N S
—N~+H + H—=0+C— — —N—C— + |

Figura 11: formagdo de polimero por condensagdo (fonte: BROWN, 2005).

Existem dois tipos de polimeros formados, um deles é o pléstico, fabricados geralmente através
da aplicacdo de calor e pressdo. Eles também podem ser feitos de diversos formatos. Os
termopléasticos sdo um tipo dele que pode ser remodelado por processos quimicos (BROWN et
al; 2005).

Outro tipo de polimero é o elastbmero, um material que possui caracteristicas capazes de
apresentar um comportamento de elastico e de borracha, logo, ao ser dobrado ou esticado, ele
tende a retornar a forma original quando retiram a forca deformante. Polimeros como nailon e
poliéster, podem ser modelados através de fibras que sdo longas e elasticas podendo ser usadas
para producdo de tecidos e cordBes e adaptados para producdo de roupas, tecidos, cadarco e
pneus (BROWN et al; 2005).

Uma forma dos polimeros serem mais resistentes € através da introducdo de ligacGes quimicas
entre as cadeias poliméricas. Essa formulacdo é chamada de reticulagdo, quanto mais tiver
ligacbes cruzadas em um polimero, mais rigido ele serd. Por exemplo, polimeros termocurados
gue passam a ter ligagdes cruzadas quando séo aquecidos (BROWN et al; 2005).
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3° MOMENTO PEDAGOGICO: APLICACAO DO CONHECIMENTO

Esse é o ultimo momento da oficina, conhecido como a Aplicacdo de conhecimento. Nele sera
trabalhada a producédo de fanzines como forma de deixar o aluno livre para expressar o que foi
compreendido sobre a tematica socioambiental abordada.

ATIVIDADE FINAL DE CRIACAO DE FANZINES COMO ESTRATEGIA DE
AVALIACAO DA APRENDIZAGEM.

Cada aluno ira receber o fanzine em branco para expressar suas aprendizagens sobre a tematica
socioambiental abordada, a demonstracdo de construcdo do conhecimento é livre para o aluno se
expressar da forma que acha melhor, seja ela por meio de desenhos, textos, poemas e etc.

O fanzine é um recurso didatico que pode ser usado como forma de avaliar as aprendizagens do
aluno de forma livre, por isso foi escolhido, 0 mesmo possui estrutura semelhante a um livro,
onde torna possivel realizar uma avaliacdo através dos contetidos que o aluno escolheu abordar
em suas paginas. Nessa aplicacdo serdo utilizadas apenas os temas abordados anteriores.
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APENDICE B - Bioplastico produzido
As imagens abaixo mostram o bioplastico produzido seguindo o procedimento
presente na estrutura da oficina tematica:

Imagem 1: bioplastico secando



Imagem 2: biopléstico seco.
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APENDICE C — Termo de Livre Consentimento
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

ESTUDO: Rio Sdo Francisco e Plastico: como solucionar esse problema?

Vocé estd sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa acima citado. Sua
colaboragdo neste estudo serd de muita importancia para nds, mas se desistir a qualquer
momento, isso ndo causard nenhum prejuizo a vocé. Trata-se de uma pesquisa realizada para
o Trabalho de Conclusdo de Curso do discente Rodrigo Alves dos Santos, para o Curso de
Quimica Licenciatura.

Eu, , portador da Cédula de
identidade, RG , e inscrito no CPF/MF nascido(a) em

/ / , abaixo assinado(a), concordo de livre e espontdnea vontade em
participar como voluntario(a) do estudo: Rio S3do Francisco e Plastico: como solucionar esse
problema?

Declaro que obtive todas as informag6es necessarias, bem como todos os eventuais
esclarecimentos quanto as duvidas por mim apresentadas.

Estou ciente que:

I) Tenho a liberdade de desistir ou de interromper a colaboragdo neste estudo no momento
em que desejar, sem necessidade de qualquer explicacao;

II) A desisténcia ndo causara nenhum prejuizo a minha satide ou bem estar fisico;

[lI) Os resultados obtidos durante a entrevista serdo mantidos em sigilo, mas concordo que
sejam divulgados em publica¢cbes cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam
mencionados;

IV) Caso eu desejar, poderei pessoalmente tomar conhecimento dos resultados, ao final

desta pesquisa.

() Desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

() Ndo desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

() Colaborador
Nome / RG / Telefone

Responsavel pelo Projeto: Rodrigo Alves dos Santos

Telefone/e-mail para contato: (79) 9 9682-0613/ rodrigosantos99@outlook.com

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador

Assinatura do Orientador



