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RESUMO

O presente trabalho foi realizado objetivando avaliar a qualidade das silagens de
forrageiras tropicais e sua influéncia no desempenho de cordeiros da raca Santa Inés,
manejados em sistema de confinamento. Foram utilizados cordeiros da raga Santa Inés,
ndo castrados, distribuidos aleatoriamente em seus respectivos tratamentos, 0s quais
foram: silagem de milho (SM); silagem de Capim-elefante com 15% de fuba de milho
(SC); silagem de parte aérea de batata doce com 15% de fuba de milho (SPAB).
Dispostos em delineamento em bloco casualizado com cinco repeti¢des. As analises de
matéria seca, nitrogénio amoniacal e pH néo apresentaram diferencas estatisticas entre
os tratamentos, porém para as demais anélises de PB, CZ, CNF, FDN, FDA, entre
outras, houve diferenca (P<0,05) entre os tratamentos. Resultados esses que ndo
modificam a qualidade das silagens, apenas, apresentando diferencas diante das suas
caracteristicas particulares. Observou-se também que os animais alimentados com
silagem de milho, silagem da parte aérea da batata doce e a silagem com capim elefante
apresentaram igualdade quanto as variaveis de desempenho, como: ganho de peso total,
ganho médio diario, conversdo alimentar, consumo de matéria seca e de fibras em
detergente neutro (kg/dia e g/kg®"™), entretanto as Unicas diferencas observadas foram
relacionadas ao consumo de matéria seca em % PV que foram superiores no tratamento
com a silagem de batata doce, ndo apresentando diferenca na silagem de milho e na
silagem de capim elefante. O consumo de fibras em detergente neutro (%PV)
apresentou diferenca entre as silagens de milho e da parte aérea da batata doce, no
entanto, a silagem de capim elefante apresentou igualdade para ambos tratamentos.
Permitindo concluir que as silagens de capim elefante, parte aérea da batata doce e de
milho apresentaram bons resultados nos seus respectivos teores bromatologico, podendo
ser utilizadas sem na alimentacdo de cordeiros da raca Santa Inés.

Palavras-chave: fibras, confinamento, ipomoea batatas.



ABSTRACT

The present study was performed to evaluate the quality of silages of tropical forages
and its influence on the performance of lambs Santa Inés, handled in feedlot. Were used
lambs Santa Inés, not castrated, randomly distributed in their respective treatments,
which were corn silage (SM); Elephant grass silage with 15% of corn (SC); silage
shoots sweet potato with 15% of corn (SPAB). Arranged in a randomized block design
with five replication. Analyses of dry matter, ammonia nitrogen and pH did not differ
among treatments, but for the remaining analyzes of CP, CZ, NFC, NDF, ADF, among
others, significant differences (P <0.05) between treatments. Results that do not change
the quality of the silage, only with differences on their particular characteristics. It was
also observed that animals fed corn silage, silage of shoots and sweet potato with
elephant grass silage showed equal as the performance variables, such as total weight
gain, average daily gain, feed conversion, dry matter intake and neutral detergent fiber
(kg /day and PV®"®). However the only differences were related to the consumption of
dry matter in % BW which were higher in the treatment with the sweet potato silage, no
difference in corn silage and elephant grass silage.The use of neutral detergent fiber (%
PV) showed differences between corn silage and shoots of sweet potatoes, however, the
elephant grass silage showed equal for both treatments. Allowing us to conclude that the
silage shoots sweet potato, elephant grass and corn showed good results in their
respective bromatological levels and can be used without impairing the performance of
Santa Inés lambs.

Keywords: fiber, confinement, Ipomoea batatas.
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INTRODUCAO

A ovinocultura representa uma das mais importantes atividades do cenario
agropecuério brasileiro desempenhando um importante papel sécio econdmico, gerando
emprego e renda. Apesar da exploracao de ovinos no Brasil ser numericamente expressivo a
producdo na regido Nordeste apresenta baixa eficiéncia. Essa situacdo pode ser atribuida a
priorizacdo do sistema extensivo de producdo, ao abate tardio dos animais e, principalmente,
pela grande variacdo na oferta de forragens durante o decorrer ano, em funcdo do periodo
seco.

Desta maneira, uma das alternativas na producdo dos cordeiros em confinamentos
destaca-se na regido Nordeste a criacdo de ovinos da raca Santa Inés por ser uma raca
adaptada as condigdes climaticas, rastica e com bom desempenho. Para atenuar esse déficit
de forragem e manter a sustentabilidade dos sistemas de produgdo consiste na conservacao
de forragem através da ensilagem, que refere-se a conversdo de carboidratos sollveis em
acido latico, provocando a queda no pH da massa ensilada a niveis que inibem a atividade
microbiana, preservando consequentemente as caracteristicas nutricionais da forragem.

No Brasil destacam-se varias forrageiras tropicais para a producdo de silagem, entre
elas o milho (Zea mays) que é extensivamente utilizado como racdo animal. De acordo com
os dados dos Sindira¢cfes (2010), a producdo anual para atender essa demanda é acima de
60%. Esse cereal também € utilizado como alimento humano e na producdo de energia. O
milho por apresentar excelentes qualidades nutricionais torna-se cada vez mais onerosa a sua
producdo e elevando consequentemente o custo na formulacéo de ragéo.

A producéo de silagem utilizando as gramineas tropicais como por exemplo, o0 capim
elefante (Pennisetum purpureum Schum.) trata-se da graminea mais difundida e importante
no Brasil, além de apresentar caracteristicas de elevada produtividade, grande ndmero de
variedades, alta adaptabilidade, facilidade de cultivo, excelente palatabilidade e bom valor
nutritivo.

A batata-doce é considerada uma espécie rustica, com a presenca de elevada
quantidade de parte aérea gerada com sua producédo e bastante disseminada em toda regido
brasileira, suas folhagens (parte aérea) podem ser utilizadas na alimentacao de ovelhas e dos

demais ruminantes.



Segundo Lebot (2009), a parte aérea da batata doce é considerada uma fonte de
alimentacdo para os animais nos periodos de seca, sendo fornecida principalmente na forma
de silagem, na qual é de extrema palatabilidade, alta porcentagem de proteina, em torno de
12,6% e boa digestibilidade (MONTEIRO, 2007).

A qualidade da dieta é influenciada por uma série de fatores relacionados a sua
composi¢do quimico-bromatologica, tais como: Nutrientes digestiveis totais (NDT), teor
proteico, carboidratos ndo fibrosos (CNF), teor de fibra em detergente neutro (FDN), entre
outros. A fracdo de fibra em detergente neutro (FDN) é inversamente relacionada com o
consumo e com o teor de energia disponivel dos alimentos (Van Soest, 1994). A FDN tem
baixa taxa de degradacdo e lenta taxa de passagem pelo reticulo-rimen e, desta maneira,
dietas com altos teores de FDN promovem reduc¢do na ingestdo de matéria seca total. Por
outro lado, o processo fermentativo ruminal é altamente dependente do pH do meio, e este
por sua vez, esta diretamente relacionado com o teor de fibra efetiva da dieta.

Contudo, a producdo animal estd estritamente relacionada com a nutrigdo, a qual
depende basicamente de quatro fatores: exigéncias nutricionais, composicdo e
digestibilidade dos alimentos e quantidade de nutrientes que o animal ingere. A utilizacdo de
silagens de forrageiras tropicais é um método considerado satisfatério na maximizacdo do
desempenho de cordeiros, como também, a manutencdo dos animais em sistema de
confinados na sua fase de terminacdo, visto que essa fase de criacdo apresenta excelente
conversdo alimentar e bons ganhos de peso. Desta maneira, este trabalho foi realizado
objetivando avaliar as silagens de forrageiras tropicais e sua influéncia no desempenho de

cordeiros.



REFERENCIAL TEORICO

A ovinocultura contribui com o desenvolvimento do setor agropecuério nacional,
conforme a expansdo dos mercados, tanto interno, quanto externo. Atualmente o rebanho
nacional de ovinos supera 17 milhGes de animais, a regido nordeste possui 9.566.776
cabecas de ovinos o0 que representa cerca de 57% do rebanho nacional. O estado de Sergipe
possui cerca de 1% do rebanho nacional de ovinos com um total de 168.674 animais dos
quais praticamente a totalidade sdo deslanados e com aptiddo para carne e pele (IBGE,
2010).

A criacdo de ovinos no semiarido nordestino apresentam severas restricbes ao
suprimento de forragem, diante da sazonalidade imposta pelo periodo chuvoso e as secas
periddicas. Desta maneira, o sistema de animais confinados pode ser uma alternativa nas
areas onde a estacionalidade de producdo de forragem é comum, portanto, diante das
caracteristicas apresentadas, em relacdo aos sistemas conhecidos de terminacdo para o
Nordeste, o confinamento € uma opgdo, sobretudo no periodo de escassez de forragens, para
a terminacdo de borregos na entressafra (CRUZ, 2013).

Visando atenuar essa caréncia de forragem no periodo seco do ano, a silagem de
acordo com Santos (2010), € um método de conservacdo de forragem que compreende o
armazenamento da matéria verde em condicdes de anaerobiose, objetivando o
desenvolvimento de bactérias produtoras de acido latico a partir de substratos como aglcares
sollveis, &cidos organicos e compostos nitrogenados solaveis.

Entre as varias forrageiras para a producéo de silagem, tem-se 0 milho (Zea mays) que é
considerado um concentrado energético. Isto se deve principalmente ao elevado contetdo de
amido que é um polissacarideo de facil digestdo no trato gastrointestinal dos animais. Nos
estudos de Rostagno et al. (2005), apresentou nivel proteico de 8,26% na silagem de milho.
De acordo com os dados dos Sindiragdes (2010), apontam que a produgdo anual de racoes
ultrapassara 60 milhdes de toneladas em 2010, sendo este montante composto de cerca de 36
milhdes de toneladas de milho.

As gramineas tropicais também sdo muito utilizadas na fabricacdo de silagem, dentre
elas o capim elefante (Pennisetum purpureum Schum.). O capim tem destaque por sua alta
produtividade, elevado nimero de variedades, grande adaptabilidade, facilidade de cultivo,
boa aceitabilidade pelos animais, além de ser considerada uma das gramineas mais
difundidas e importantes no Brasil (CYSNE, 2004). Segundo Gongalves et al. (2010), o



capim elefante é uma forrageira com excelente potencial de producdo, entretanto, o elevado
teor de umidade e a baixa disponibilidade de carboidratos sollveis podem limitar a
disponibilidade de substratos para 0os microrganismos produtores de &cido latico e afeta a
qualidade nutricional das dietas. Dessa maneira, inserir aditivos absorventes de umidade e
fornecedores de carboidratos solUveis durante o processo de ensilagem pode melhorar o
padrdo fermentativo de silagens de capim elefante (FERRARI Jr. et al., 2009).

Como pode ser observado nos estudos de Monteiro et al. (2011), avaliando as silagens
de capim elefante sem e com a presenca de aditivos encontraram aumento nos teores de MS
( 23,7 para 26,9%), PB(4,4 para 5,4%), NDT (58,8 para 74,6%) e CHOS (8,6 para 8,9%).
Entretanto os teores FDN, FDA e pH sofreram reducdo, respectivamente de ((65,7 para
44,4%); FDA (41 para 25,3%); pH (3,9 para 3,8%)).

Tanto a raiz da batata doce (Ipomoea batatas) quanto sua parte aérea é considerada
uma fonte alternativa de nutrientes na alimentagdo dos animais, as quais podem ser
utilizadas na alimentagcdo de ovelhas e dos demais ruminantes. Segundo Souza (2000), a
batata doce € considerada uma cultura de alta rusticidade e bastante disseminada no Brasil.

Segundo Massaroto (2008), avaliando clones de batata-doce, verificou que a cultura da
batata doce tem um grande potencial para utilizacdo na alimentagdo animal, tanto na forma
in natura da parte aérea da batata doce, quanto na forma de silagem, na qual as silagens da
parte aérea da batata doce avaliados apresentaram valores de pH dentro do padréo ideal (3,8
a 4,2%), proteina bruta variando de 9,6 a 13,2%, fibra em detergente neutra entre 37,9 a
58,2% e matéria seca variando de 16,0 a 26,3%. Desta maneira, a parte aérea da batata doce
é uma fonte de emergéncia na alimentacdo para os animais nos periodos de seca, sendo
fornecida principalmente na forma de silagem, na qual é de extrema palatabilidade, boa
digestibilidade e elevado valor nutritivo (MONTEIRO, 2007).

Contudo, as forragens conservadas podem ter seu valor alimenticio alterado, devido
aos procedimentos utilizados para a sua producdo e conservacdo, e dos fendmenos
bioquimicos e microbiol6gicos que ocorrem no processo de confecgdo da silagem (JOBIM
et al., 2007). A qualidade da silagem est& relacionada com a conservagéo do valor nutritivo e
as caracteristicas mais proximo possivel, da forrageira original (CAVALCANTE e NEIVA,
2005). Desta maneira, uma silagem bem confeccionada pode vim a minimizada as perdas de
materia seca, de energia e da fracdo proteica da forragem.

A paralisacdo da respiracdo no meio anaerobico e a inibicdo da fermentacdo pela
diminuicdo do pH sdo os dois principios basicos para a conservacdo do material ensilado

preconizados por Evangelista e Rocha (2001). O abaixamento do pH impede que as



bactérias indesejaveis continuem a fermentacdo, pois estas ndo resistem a acidez elevada
provocada principalmente pela producdo dos acidos laticos originados pelas bactérias que
atuam sobre os carboidratos soluveis.

Segundo Evangelista e Rocha (2001), o ideal seria que as forrageiras a serem ensiladas
possuissem teores acima de 15% de carboidratos soltveis, condicéo essa ndo encontrada na
maioria das forrageiras tropicais. Portanto, o uso de aditivos ricos em carboidratos nao
estruturais, como fuba de milho ou melago em po, torna-se necessario para melhorar o perfil
fermentativo em silagens principalmente nas gramineas tropicais (ANDRADE &
MELOTTI, 2004).

A ingestdo de alimentos, especialmente concentrados por ser ricos em carboidratos,
provoca o abaixamento do pH ruminal, devido a sua rapida taxa de fermentacdo estando
diretamente relacionado com os produtos finais da fermentacdo e também com a taxa de
crescimento dos microrganismos ruminais. Segundo Van Soest (1994), a faixa de pH ideal
para o bom desenvolvimento da atividade microbiana ruminal é entre 6,2 a 7,2.

Outro fator essencial para a confeccdo de uma boa silagem segundo Ferreira (2001),
é o teor de MS da planta utilizada para ensilagem que estéd relacionada as condi¢des de
fermentacdo do material e aos niveis de perdas no sistema. Portanto, é usado para determinar
0 ponto adequado para ensilagem da forrageira que combina a 6tima preservacdo do material
com a maximizacao do valor nutritivo. O teor de matéria seca no momento da ensilagem
pode determinar a correta fermentacdo e assim a qualidade da silagem que ira
consequentemente interferir na ingestdo de matéria seca, pois consiste no fator mais
importante e determinante no desempenho do animal (JUNIOR, et al., (2007).

Segundo Vilela (1998), o alto teor de matéria seca na forragem dificulta a
compactacdo do material ensilado, aumentando as perdas de nutrientes, prejudicando o valor
nutritivo da silagem. Ja o baixo teor de matéria seca pode ndo proporcionar uma
fermentacdo latica adequada, permitindo, assim, a formacdo de acido butirico (RAMOS,
2001). Figueiredo et al. (2012), observaram baixo teor de matéria seca na silagem da parte
aérea da batata doce, com valor médio de 22%, o valor estava fora da faixa de 28 a 34% de
MS considerada por Monteiro et al. (2011), como o ideal para obtencéo de silagens de boa
qualidade.

Entretanto, o teor de matéria seca nas silagens de milho em ponto farinaceo observada
por Nussio et al. (2001), foi de 31,6% e o capim elefante emurchecido analisado por Junior

et al. (2001), foi de 26,6% semelhantes aos resultados encontrados pelos autores itavo et al.



(2000) e Rezendes et al. (2011), encontraram 31% analisando silagem de milho e 24% na
silagem de capim elefante, respectivamente.

O consumo de MS é importante no desempenho de ovinos em confinamento e pode
ser considerado determinante do aporte de nutrientes necessarios para o atendimento das
exigéncias de mantenca e de ganho de peso dos animais. De acordo com Moreno et al.
(2010), avaliando desempenho de cordeiros alimentados com silagem de milho ou cana-de-
acucar, observou que 0s consumos de matéria seca, expressos em g/dia, unidade de tamanho
metabélico (g/kg® ®/dia) e em porcentagem do peso vivo (%PV) foram afetados (P<0,05)
pela relagdo volumoso:concentrado e pelo tipo de volumoso, pois os maiores valores foram
obtidos com silagem de milho e na menor relagdo volumoso:concentrado.

De acordo com Tomich (2004), para obter uma boa fermentacao o pH deve encontrar-
se dentro da faixa aceitavel (3,5 - 4,2), valores adequados as silagens bem conservadas,
indicando possivel inibicdo de microrganismos responsaveis pela fermentagdo secundaria.
Porém € possivel a preservacdo da qualidade da forragem ensilada com alto contetudo de
matéria seca e valores de pH de até 5,0 (PEREIRA e REIS, 2001). Segundo Batista et al.
(2006), avaliando a silagem de capim elefante observou que o aumento do contetdo de
matéria seca diminui a fermentacdo, o que pode estar associado ao aumento do valor de pH
como encontrado por Silva (2012), avaliando a silagem de leucena que apresentou pH
superior a 5,0. Contudo o pH isoladamente ndo deve ser considerado como fator indicativo
da qualidade da silagem (MCDONALD, 1981).

Os teores de N-NH3 também é um bom indicativo da qualidade da silagem auxiliando
no processo fermentativo (TEIXEIRA et al., 2008). Considerando que o N-NH3 €é produto
de fermentacdes clostridicas ndo devendo ultrapassar de 11-12% do nitrogénio total em
silagens bem conservadas (MONTEIRO et al., 2011). Deste modo, os estudos de Antunes
(2001), ao avaliar a silagem de milho com 56 dias de fermentacdo observaram valores de N-
NHS3 entre 5,60 e 6,89% e por Pereira (2003), que obtiveram 5,8 a 9,4%. Estes valores estdo
abaixo do limite m&ximo preconizado na literatura indicando que o processo de fermentacéo
ndo resultou em quebra excessiva da proteina em amoénia (VAN SOEST, 1994).

A diminuicdo da degradacéo da proteina bruta da silagem esta correlacionada com os
maiores teores de MS. Segundo Teixeira et al. (2008), esse fator reduz a atividade de
bactérias do género Clostridium, promotoras da proteolise e da liberagdo do N-NH3 durante
0 processo de ensilagem. Epifanio et al. (2012), relataram que o0s maiores teores de

nitrogénio amoniacal (N-NH3) na silagem deve-se ao menor conteddo de carboidratos



prontamente fermentesciveis, ao menor teor de MS e a maior capacidade tampéo,
caracteristicos em gramineas forrageiras.

De acordo com Van Soest (1994), o conteudo de nutrientes digestiveis totais (NDT) ¢
muito importante, quando se fala em alimentacdo de ruminantes uma vez que a energia é
frequentemente um fator limitante, sabendo-se que a resposta animal para com o alimento
depende muito da complexa interacdo entre a composicéo, preparagdo e consequente valor
nutritivo da dieta. Segundo Cappelle et al. (2001), a composi¢do em nutrientes digestiveis
totais é indicativo do contelido energético dos alimentos e sua determinacdo em silagens ou
qualquer alimento é imprescindivel para o balanceamento e a otimizacéo de dietas. Para ser
considerada de boa qualidade uma silagem deve apresentar de 64 a 70% de NDT (KEPLIN,
1992).

Segundo Figueiredo et al. (2012), a silagem da parte aérea da batata doce apresentou o
valor de NDT de 65%, resultado semelhante foi encontrado por Velho et al. (2007), na
analise com a silagem de milho apresentou teor de NDT de 67%. A silagem de capim
elefante emurchecido de acordo com Carvalho et al. (2007), apresentou 52,3%. Menor
estimativa do teor de NDT (44,8%) foi relatada por Rodrigues et al. (2001), em estudo sobre
o valor nutritivo do capim elefante (Pennisetum purpureum, Schum). Esses resultados para a
silagem de capim elefante diferem-se, provavelmente, ao estadio de maturacdo mais
avancado do capim utilizado pelos autores (75 dias de crescimento) em relacdo ao utilizado
no experimento realizado por Carvalho et al. (2007) com 50 dias de crescimento.

O consumo de alimento pelos cordeiros pode ser influenciado pela baixa densidade
energética, como € o caso de dietas a base de volumosos, em que 0 consumo podera ser
limitado pelo efeito do enchimento. Por outro lado, em dietas com baixa propor¢do de FDN
e com densidade energética mais elevada, a demanda fisiologica do animal em energia passa
a ser o fator limitante do consumo. O elevado teor de extrato etéreo pode, também, ter
influencia negativa na digestibilidade, pois, segundo o0 AFRC (1993), os 6leos nao fornecem
adenosina-tri-fosfato para o crescimento dos microrganismos ruminais e, assim, niveis
elevados desta fragcdo nutritiva podem diminuir a digestibilidade da fibra.

Ha necessidade de um nivel minimo de fibra na dieta para 6tima producéo e saude dos
ovinos. Insuficiente quantidade de fibra ou a falta de uma determinada quantidade de fibra
efetiva na dieta, pode resultar em um baixo teor de pH ruminal, decréscimo da eficiéncia
microbiana, diminuicdo da percentagem de gordura do leite, e pode ameacar a salde dos

animais. Segundo Junior et al. (2007), a fibra em detergente neutro (FDN) é uma medida do



contetdo total de fibra insoltivel do alimento e constitui o parametro mais usado para o
balanceamento de dietas uma vez que interfere na qualidade da mesma.

A concentracdo de FDN na dieta esta negativamente correlacionada com o consumo
de matéria seca em razdo da fermentagcdo mais lenta e de maior tempo de permanéncia no
ramen. Porém, fibra mais digestivel pode estimular o consumo, pelo aumento da taxa de
passagem, criando espaco para outra refeicdo. De modo que, o menor teor de FDN ¢é
promovido pela auséncia ou pequena concentracao de hemicelulose. A fracdo de FDN pode
ser caracterizada como fisicamente efetiva, a qual estimula a mastigacdo e auxilia no
tamponamento do rimen, ou FDN prontamente degradavel por microrganismos do rimen,
que leva a producdo de acidos resultantes de fermentacdo ruminal. A disponibilidade da
fibra em detergente neutro na silagem de milho de acordo com os estudos de Mello e
Nornberg (2004), apresentaram valor de 42% (FDN), o valor mais elevado dessa fracao
nestas silagens deve-se, principalmente, a maior contribuicdo de colmo nas plantas de sorgo
e espigas no milho. As diferencas entre culturas séo justificadas, em grande parte, pelas
diferencas nas caracteristicas estruturais das plantas.

Segundo Parente et al. (2009), avaliando o desempenho produtivo de cordeiros em
confinamento alimentados com diferentes dietas, observou que o consumo de FDN foi, em
média, de 851,08+73,36g/animal/dia e 2,85+0,28%PV e foi mais alto na dieta chamada de
DR composta de (milho + soja + feno de Tifton 85) do que na dieta DL com (milho
desintegrado com palha e sabugo (MDPS) + feno de leucena + feno de Tifton 85) (P<0,05).
Este resultado justifica o fato da dieta DR apresentar alto valor de FDN (67,7%) devido a
participacdo de 69% de feno de Tifton 85 em sua composi¢cdo. O menor consumo de FDN
em DL ocorreu em razdo do menor teor de FDN e do menor consumo de MS. Vale ressaltar
que teores elevados de FDN na dieta limitam o consumo de MS, porém induzem ao maior
consumo de FDN, quando expresso em %PV (RODRIGUES et al., 2003).

Entre 0 momento de ensilagem e apos abertura do silo ocorre aumento nos teores de
FDA, esse aumento no conteudo de parede celular apés o processo fermentativo é
consolidado na literatura, uma vez que ocorre 0 consumo dos carboidratos sollveis pelos
microrganismos, corroborando com diversos autores (COAN et al., 2007, EVANGELISTA
et al., 2009). Segundo Silva (2012), os altos teores de FDA séo indesejaveis, uma vez que
indicam a presenga de constituintes lignoceluldsicos, pouco aproveitados pelos animais e
negativamente correlacionados com a digestibilidade da matéria seca. A variagdo no teor de

FDA das forrageiras vai depender da forma e idade da colheita do material verde.



Segundo Ribeiro (2010), o teor de CNF menor que 10% proporciona a diminui¢do na
formacéo dos acidos organicos, responsaveis pela conservacdo da silagem. O maior teor de
CNF, teoricamente, aumentaria o conteiddo de NDT, uma vez que estes carboidratos
apresentam quase completa disponibilidade nutricional em ruminantes (CABRAL et al.,
2003). A variacdo existente na composicdo de cada planta reflete diretamente no valor
nutritivo da silagem, principal fator do meio que determina o desempenho dos animais e que
ainda, é a maior rubrica nos custos de producdo (50-65%). Esse fator estd associado ao
potencial genético do animal, sexo, periodo fisiolégico e demais fatores responsaveis no
desempenho dos animais.

A capacidade de consumo dos animais, sobretudo de ovinos criados para a producao
de carne, varia com 0 peso Vivo e com a taxa de ganho de peso, determinada pela genética e
significantemente afetada pela nutricdo, sanidade, pelas instalacbes e pelo clima.
Normalmente, com o aumento do peso vivo (PV) ocorre aumento do consumo diario de
matéria seca, pois animais mais pesados apresentam maior capacidade do trato
gastrintestinal e necessitam de maior quantidade de energia para mantenca. (FORBES,
1995)

Entretanto, quando expresso em porcentagem do PV ou em g/kg de PV®™

, 0 cONSUMO
reduz de forma linear conforme o aumento do peso vivo, o0 que esta relacionado ao fato de
que animais de menor tamanho corporal apresentam maior superficie corporal relativa
(superficie corporal/peso vivo), portanto sdo mais exigentes energia por unidade de peso
metabdlico (PV*"). Variacdes no CMS diério decorrente do peso vivo refere-se a diferenca
na composicao do ganho ocasionadas pelo efeito na variacdo do peso vivo animais de menor
tamanho corporal apresentam maior necessidade de energia por unidade de peso metabdlico,
pois apresentam, proporcionalmente, maior superficie corporal em comparagdo a animais
mais pesados.

De acordo com Silva et al. (2002), animais na terminacdo apresentaram menores
valores numéricos de consumo, em % PV e em g/kg PV®™ | em comparagdo a animais de
menor peso corporal. Assim, de modo geral, quanto mais gordo o animal, menor o consumo

de alimentos, para qualquer tamanho corporal.



REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

AGRICULTURAL AND FOOD REASERCH COUNCIL - AFRC. Energy and protein
requirements of ruminants. Wallingford: CAB International, p. 159, 1993.

ANDRADE, S.J.T.; MELOTTI, L. Efeito de alguns tratamentos sobre a qualidade da
silagem de capim-elefante cultivar Napier (Pennisetum purpureum, Schum). Brazilian
Journal of Veterinary Research and Animal Science, v.41, n.6, p.409- 415, 2004.

ANTUNES, R. C. Padréo de fermentacéo das silagens de seis genétipos de milho (Zea
mays L.). Belo Horizonte, MG: UFMG, 50 p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) -
Universidade Federal de Minas Gerais, 2001.

BATISTA, AM.V.; GUIM, A.; SOUZA, |.S.; et al. Efeitos da adicdo de vagens de algaroba
sobre a composi¢do quimica e a microbiota fangica de silagens de capim-elefante. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.35, n.1, p. 1-6, 2006.

CABRAL JR. et al. Efeito de diferentes tempos de emurchecimento sobre a composi¢édo
quimico-bromatoldgica da silagem de Gliricidia sepium, In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 40., 2003, Santa Maria. Anais....Santa
Maria:2003.

CARVALHO, G.G.P.; PIRES, A.J.V.; SILVA, H.G.O.; et al. Aspectos metodolégicos do
comportamento ingestivo de cabras lactantes alimentadas com farelo de cacau e torta de
dendé. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.1, p.103-110, 2007.

CAPPELLE, E.R.; VALADARES FILHO, S.C.; COELHO DA SILVA, J.F. et al.
Estimativas do valor energético a partir de caracteristicas quimicas e bromatolégicas dos
alimentos. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.6, p.1837-1856, 2001.

CAVALCANTE, A.C.R.; NEIVA, J.N.M. Producéo de silagem. In: CAMPOS, A.C.M.
(Ed.). Do campus para o campo: Tecnologias para a producédo de ovinos e caprinos.
Fortaleza: Gréfica Nacional, p.77-78, 2005.

CRUZ, 1.V.P. Desempenho e caracteristicas de carcaga de cordeiros alimentados com
silagens. S&o Cristovao-SE:UFS, 46p. Dissertacdo (mestrado em Zootecnia)-Universidade
Federal de Sergipe, 2013.

CYSNE, J. R. B.; Valor nutritivo de silagens de capim elefante (pennisetum purpureum
schum.) com niveis crescentes de adi¢cdo do subproduto da graviola (anona muricata I.)
Fortaleza Ceara — Brasil, 2004.

COAN, R.M.; REIS, R.A.; GARCIA, G.R. et al. Dinamica fermentativa e microbiologica de

silagens dos capins Tanzania emarandu acrescidas de polpa citrica peletizada. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.36, n.5, p.1502-1511, 2007.

EPIFANIO, P. S.; COSTA, K.A.P.; PERIM, R.; et al. Caracteristicas fermentativas da
silagem de capim-piatd ensilado com diferentes niveis de farelos da industria do biodiesel.

10



In: 49 REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 2012,
Brasilia-DF. Anais....Brasilia-DF. 2012.

FORBES, J.M. Voluntary food intake and diet selection in farm animals. Guiford: Biddles.
1995. 532p.

NUSSIO, L.G., CAMPOS, F.P., DIAS, F.N. Importancia da qualidade da proporgdo
vegetativa no valor alimenticio da silagem de milho.In:SIMPOSIO SOBRE PRODUGCAO E
UTILIZACAO DE FORRAGENS CONSERVADAS, 2001, Maringa-PR. Anais....Maringé-
PR.2001.

EVANGELISTA, A.R.; ROCHA, G.P. Principios de manejo de pastagem e conservacgao
de forrageiras. Lavras, Editora UFLA, p.140, 2001.

EVANGELISTA, A.R.; SIQUEIRA, G.R.; LIMA, J.A. et al. Perfil fermentativo de silagens
de cana-de-agucar com e sem inclusdo de milho desintegrado com palha e sabugo. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.38, n.1, p.20-26, 2009.

FERRARI JR,E.,PAULINO, V.T., POSSENTI. Aditivos em silagem de capim elefante
paraiso (pennisetum hybridum cv. Paraiso). Archivos de Zootecnia. v.58, n. 222, p. 185-
194, 2009.

FERREIRA, J.J. Estagio de maturacdo ideal para ensilagem do milho e do sorgo. In: CRUZ,
J.C.; PEREIRA FILHO, ILA.; RODRIGUES, J.A.S. et al. (Eds.) Producéo e utilizacédo de
silagem de milho e sorgo. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2001. p.405-428.

FIGUEIREDO,J.A., JUNIOR, V.C.A., PEREIRA, R.C. Avaliacdo de silagens de rama de
batata doce. Revista Cientifica da Associacdo Brasileira de Horticultura, v. 30, n.4,
p.708-712, 2012.

GONCALVES, J.S., NEIVA, J.N.M., OLIVEIRA FILHO, et al. Valor nutritivo de silagens
de capim elefante (Pennisetum purpureumShum) e Brachiaria decumbens contendo
pedunculo de caju (Annacardium occidentale L.) desidratado. Revista Ciéncia
Agrondmica, v.38, n.2, p.204-209, 2007.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Censo
agropecuario. 2010. Disponivel em:
<http:www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/agropecuaria/censoagro/2006/defaulttab_
censoagro.shtm>. Acesso em:27 mar. 2011.

ITAVO, L.C.V., SANTOS, G.T., JOBIM, C.C. et al. Substituicio da Silagem de Milho pela
Silagem do Bagaco de Laranja na Alimentagédo de Vacas Leiteiras. Consumo, Producéo e
Qualidade do Leite. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29, n.5, p. 1498-1503, 2000.

JOBIM, C.C., NUSSIO, L.G., REIS, R. A; et al. Avangos metodoldgicos na avaliagdo da

qualidade da forragem conservada. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, suppl.0, p.101-
119, 2007.

11



JUNIOR, E.F E LAVEZZO, W. Qualidade da Silagem de Capim-Elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) Emurchecido ou Acrescido de Farelo de Mandioca. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.30, n.05, p. 1424-1431, 2001.

LEBOT, V. Raizes e tubérculos tropicais culturas: mandioca, batata-doce, inhame e
aroids. Crop Science producéo em horticultura (17), os livros CAB, CABI, Wallingford,
UK, 2009.

KEPLIN, L.A.S. Recomendacéo sorgo e milho (silagem) safra 1992/93. Encarte técnico da
Revista Batavo. CCLPL, Castro, PR. Ano |, n.8, p.16-19, 1992.

MASSAROTO, J.A. Caracteristicas agronémicas e producédo de silagem de clones de
batata-doce. 2008. 85f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) - Curso de Pds-graduacdo em
Agronomia, Universidade Federal de Lavras, MG.

MCDONALD, P. The biochemistry of silage. New York: John Willey & Sons, 1981. 226p.

MELLO, R.; NORNBERG, J.L. Fracionamento dos carboidratos e proteinas de silagens de
milho, sorgo e girassol. Ciéncia Rural, v.34, n.5, p.1537-1542, 2004.

MONTEIRO, A. B.; MASSAROTO, J. A.; GASPARINO, C. F.; et al. Silagens de cultivares
e clones de batata doce para alimentacdo animal visando sustentabilidade da producéo
agricola familiar. Revista Brasileira de Agroecologia, v. 2, p.978-981, 2007.

MONTEIRO, 1.J.G.; ABREU, J.G.; CABRAL, L.D.S.; et al.Silagem de capim-elefante
aditivada com produtos alternativos. Acta Scientiarum Animal Sciences, Maringa, v. 33, n.
4, p. 347-352, 2011.

MORENO, G.M.B., SOBRINHO, A.G.S., LEAO, A.G,, et al. Desempenho, digestibilidade
e balanco de nitrogénio em cordeiros alimentados com silagem de milho ou cana-de-acUcar
e dois niveis de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.39, n.04, p.853-860, 2010.

PARENTE, H.N.; MACHADO, T.M.M.; CARVALHO, F.C., et al. Desempenho produtivo
de ovinos em confinamento alimentados com diferentes dietas. Arquivo Brasileiro Medicina
Veterinaria Zootecnia, v.61, n.2, p.460-466, 2009.

PEREIRA, L. G. R. Potencial forrageiro da cultura do girassol (Helianthus annuus L.)
para a producéao de silagem. Belo Horizonte-MG: UFMG, 134 p. Dissertagdo (Doutorado
em Ciéncia Animal) — Universidade Federal de Minas Gerais, 2003.

PEREIRA, J. R. A.; REIS. R. A. Producéo de silagem pré-secada com forrageiras
temperadas e tropicais. In: SIMPOSIO SOBRE PRODUGAO E UTILIZACAO DE
FORRAGENS CONSERVADAS, 2001, Maringa, PR. Anais... Maringa, Universidade
Estadual de Maringa,. p. 64-86. 2001.

RAMOS, B.M.O. et al. Degradabilidade ruminal in situ de silagem de girassol em dois
estadios vegetativos de corte com sem adicéo de casca de soja, In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, n.38, 2001, Piracicaba, SP. Anais...
Piracicaba : Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2001. CD-ROM.

12



REZENDE, A.V., JUNIOR, D.C.N.A.F., RABELO, C.H.S., et al.Qualidade de silagens de
cana-de-acucar e capim-elefante aditivadas com torta de polpa de coco
macauba. Revista Agrarian. v.3,n.9, p.224-232, 2010.

RIBEIRO, L. S. O. Torta de algodao e de mamona na ensilagem de capim-elefante.
Itapetinga-BA: UESB, 86p. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Estadual
do Sul da Bahia, 2010.

RODRIGUES, L.R.A., MONTEIRO, F.A., RODRIGUES, T.J.D. Capim elefante. In:
PEIXOTO, A.M., PEDREIRA, C.G.S., MOURA, J.V., FARIA, V.P. (Eds.) Simpdsio sobre
manejo da pastagem, 17, Piracicaba, 2001. 22 edigdo. Anais... Piracicaba:FEALQ, p.203-
224, 2001.

RODRIGUES, M.M.; NEIVA, J.N.M.; VASCONCELOQS, V.R. et al. Utilizacao do farelo de
castanha de caju na terminacdo de ovinos em confinamento. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.32, n.1, p.240-48, 2003.

ROSTAGNO, H.S. et al. Tabelas brasileiras para aves e suinos: Composicao de alimentos e
exigéncias nutricionais. Vigosa:UFV, 2005. 186p.

SANTOS, T. G., D. C. ROSSA-FERES AND L. CASATTI. Diversidade e distribuicéo
espaco-temporal de anuros em regido com pronunciada estacao seca no sudeste do Brasil.
Iheringia Série Zoologia 97(1): 37-49. 2007.

SANTOS, M. V. F,; LIRA, M.D.A.; JUNIOR, J.C.B.D.; et al. Potential of caatinga forage
plants in ruminant feeding. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 39, n. supl.spe. p. 204-215,
2010.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Analise de alimentos: métodos quimicos e bioldgicos. 3.ed.
Vigosa: UFV, 2002. 235p.

SILVA, M. D.A. Avaliacédo de silagens de espécies de potencial uso forrageiro no
semiarido. Fortaleza-CE: UFC. Dissertacao (mestrado em Zootecnia)- Universidade Federal
do Ceara, 2012.

SINDIRACOES, Sindicato Nacional da Industria de Alimentagdo Animal, S&o Paulo/SP.
Site: http://sindiracoes.org.br/, visita realizada 24/02/2010.

SOUZA, A.B. Avaliacdo de cultivares de batata-doce quanto a atributos agrondmicos
desejaveis. Ciéncia e Agrotecnologia, v.24, n.4, p.841-845, 2000.

TEIXEIRA, F. A.; VELOSO, C. M.; PIRES, A. J. V.; et al. Perdas na ensilagem de capim-
elefante aditivado com farelo de cacau e cana-de-agucar. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v. 60, n.1, p.227-233, 2008.

TOMICH, T. R. Avaliacéo do potencial forrageiro das silagens de treze cultivares de

girassol (Heliantus annuus L.). Belo Horizonte-MG, 131p. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) —Universidade Federal de Minas Gerais, 2004.

13



VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. Ithaca: Cornell University
Press, 1994. 476p.

VELHO, J.P., MUHLBACH, P.R.F., NORNBERG, J.L. et al. Composicdo bromatoldgica
de silagens de milho produzidas com diferentes densidades de compactacdo. Revista
Brasileira de Zootecnia. v.36, n.5, p.1532-1538, 2007.

VILELA, D. Aditivos para silagem de plantas de clima tropical. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, n.35, 1998, Botucatu-SP. Anais...
Botucatu: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1998. p.73-108.

14



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Desempenho de cordeiros alimentados com silagens de forrageiras tropicais

Performance of lambs fed silage with tropical forages
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1 Universidade Federal de Sergipe, Campus de Sdo Cristovao, Departamento de
Zootecnia, Sdo Cristovéo, Sergipe, Brasil.
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RESUMO
O presente trabalho foi realizado objetivando avaliar a influéncia da qualidade das
silagens de forrageiras tropicais no desempenho de cordeiros confinados da raca Santa
Inés. Foram utilizados cordeiros com idade média de trés meses, ndo castrados.
Distribuidos aleatoriamente em seus respectivos tratamentos, os quais foram: silagem de
milho (SM); silagem de Capim-elefante com 15% de fuba de milho (SC); silagem de
parte aérea de batata com 15% de fuba de milho (SPAB). Dispostos em um
delineamento em bloco completamente casualizado com cinco repeti¢des. As silagens
das forrageiras tropicais apresentaram teor de matéria seca semelhantes, a silagem da
parte aérea da batata doce apresentou o mais elevado teor proteico com 8,53% PB,
enquanto que na silagem de milho foi constatado os maiores valores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) e de carboidratos ndo fibrosos(CNF). Observou-se também que
0s animais alimentados com as silagens de forrageiras tropicais ndo apresentaram
diferenga significativa no ganhos de peso diario, consumo de matéria seca e no consumo
de fibra em detergente neutro em relacdo (kg/dia e PV®™). No entanto os maiores

valores de consumos em %PV foram constatados na silagem da parte aérea da batata
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doce. Desta maneira, conclui-se que as silagens apresentaram resultados bromatologicos
adequados para fabricacdo de uma boa silagem refletindo positivamente no desempenho
dos animais.

Palavras-chave: nutricdo animal, ruminantes, ipomoea batatas.

SUMMARY
The present study was performed to evaluate the influence of the quality of tropical
forages silages and its influence on the performance of confined Santa Inés lambs race.
Were used lambs with an average age of three months, not neutered. Randomly
distributed in their respective treatments, which were: corn silage (SM ); Elephant grass
silage with 15% of corn meal (SC); silage shoots potato with 15% of corn (SRB).
Arranged in a completely randomized block design with five replication. The silages of
tropical forages and the silage of shoots of sweet potato showed similar dry matter
content. The silage of shoots of sweet potato showed the highest protein content with
8.53% PB, while in corn silage was identified the highest values of total digestible
nutrients (TDN) and non-fibrous carbohydrates (WSC). Also observed that animals fed
with tropical forage silages showed no significant difference in daily gains, dry matter
intake and consumption of neutral detergent fiber in relation (kg/day and PV®™).
However, highest values of consumption in % PV were found in silage of shoots of
sweet potato. Thus, it is concluded that the silages showed adequate results
bromatologicos for making a good silage reflecting positively on the performance of the

animals.

Keywords: Animal nutrition, ruminants, Ipomoea batatas.



49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

INTRODUCAO

A criacdo de ovinos da raca Santa Inés no Nordeste brasileiro exerce um
importante papel socio econdémico, gerando emprego e renda na regido. Essa atividade,
apesar de expressiva, apresenta baixa eficiéncia produtiva, situacdo atribuida,
principalmente, a grande variacédo na oferta de forragens no decorrer do ano.

Desta maneira, visando amenizar essa caréncia de forragem uma solucéo simples
e eficiente é a ensilagem de forrageiras tropicais. O qual consiste no método de
conservacdo de forragem sem a presenca de oxigénio por meio da conversdo de
carboidratos soltveis em &cidos organicos, principalmente em acido latico.

Neste contexto, diante da necessidade de melhorar os indices de produtividade,
através da maximizacdo do desempenho animal, destacam-se no Brasil varias
forrageiras tropicais para a producdo de silagem. O milho (Zea mays) apresenta
excelentes qualidades nutricionais tornando-o cada vez mais oneroso a sua producao.
Além dos cereais, as gramineas tropicais como, por exemplo, o capim elefante
(Pennisetum purpureum Schum.), vem se destacando em face de sua alta produtividade,
adaptabilidade, boa aceitabilidade pelos animais e bom valor nutritivo.

As hortaligas que produzem tubérculos s&o uma das alternativas na alimentagao
dos animais, como por exemplo, a batata doce e suas folhagens (parte aérea),
considerada a 72 colocada, em nivel mundial, entre as culturas alimenticias mais
importantes (CIP, 2008), sendo colhidas, aproximadamente 136 milhdes de toneladas de
raizes ao ano. No Brasil ¢ a quarta hortalica mais produzida, com uma producdo de
aproximadamente 514 mil toneladas, e uma produtividade média de 11,69 t ha™ de

raizes.
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A batata doce € uma cultura tipicamente tropical e subtropical, seu cultivo se
destina as mais diversas formas de utilizacdo, diante de sua ampla adaptacdo, com alta
tolerancia a seca e de baixo custo de producdo. Segundo Cardoso et al. (2005), essa
hortalica pode ser utilizada na alimentacdo humana e animal e como matéria-prima nas
industrias de alimento, tecido, papel, cosmético, preparacdo de adesivos e alcool
carburante.

Na alimentacao animal pode ser fornecida nos periodos de seca, principalmente,
na forma de silagem, a qual é de extrema aceitabilidade, com alta porcentagem de
proteina e boa digestibilidade. Porém a sua utilizacdo na alimentacdo animal é feita em
escala bastante limitada. Presume-se que a maior parte aérea da batata doce €
simplesmente descartada como residuo inaproveitavel, exceto material propagativo que
é utilizado para implantacédo de novos plantios.

As taxas de ganho de peso sdo dependentes do consumo e do valor nutricional da
dieta oferecida aos animais, sendo os fatores relacionados a sua composi¢do quimico-
bromatologica fundamentais no reflexo do desempenho dos animais. Desta maneira,
este trabalho foi realizado objetivando avaliar as silagens de forrageiras tropicais e sua

influencia no desempenho de cordeiros confinados da raga Santa Inés.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no confinamento do Departamento de Zootecnia
(DZO), da Universidade Federal de Sergipe (UFS), localizada no municipio de Séo
Cristovéo-Sergipe. O campo experimental esta situado na zona litoranea, a trés metros

de altitude acima do nivel do mar, 11° 00’ 54 de latitude sul e 37° 12° 21°° de
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longitude oeste. A regido possui clima tipo subumido com média anual das temperaturas
méaxima e minima em torno de 31° C e 24° C, respectivamente. A precipitacdo média
anual varia entre 1.000-1.400 mm/ano e a umidade relativa do ar fica em torno de 80%
(SIMESE, 2012).

Foram utilizados quinze cordeiros da raca Santa Inés, machos, ndo castrados,
com idade media de trés meses e peso vivo médio inicial de 18,7 + 5,8 kg, sendo
distribuidos em seus respectivos tratamentos, os quais foram: silagem de milho (SM);
silagem de Capim elefante com 15% de fuba de milho (SC); silagem da parte aérea da
batata doce com 15% de fuba de milho (SPAB). O delineamento experimental utilizado
foi em blocos completos casualizados, com cinco repeticdes por tratamento.

Os cordeiros foram devidamente identificados com colar no pesco¢o e mantidos
em regime de confinamento em baias individuais de 2m2 (dois metros quadrados),
providas de comedouros e bebedouros e com 50% do piso em concreto e coberto e 0
restante em chdo batido e descoberto. Antes do periodo de adaptacdo os animais foram
everminados com ivermectima. A duracdo do experimento foi de 60 (sessenta) dias, dos
quais os catorzes primeiros dias foram destinados a adaptacdo dos animais a dieta e as
instalagdes. O arragoamento dos animais foi realizado duas vezes ao dia, as 7 (sete) e 16
(dezesseis) horas, com ajuste diario do consumo de modo que, as quantidades de
silagens oferecidas e as sobras foram mensuradas diariamente durante todo o periodo
experimental, permitindo que houvesse uma sobra de 10% do fornecido no dia anterior,
garantindo-se com isso que 0s animais pudessem selecionar o alimento. Foi ministrada
agua individualmente de maneira “ad libitum” durante o experimento e a relagdo

volumoso:concentrado da dieta de 50:50%.
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O capim elefante e o milho foram produzidos no campus rural (fazenda
experimental da UFS) localizado na cidade de Sdo Cristovdo, SE. O milho foi coletado
para fabricacdo da silagem em ponto farinaceo, considerado o0 momento ideal de corte
para a ensilagem, uma vez que a planta apresenta em torno de 30% de matéria seca. O
capim elefante foi coletado com 80 dias de rebrotacdo. A parte aérea da batata doce foi
coletada apos a colheita da batata doce utilizada, sendo que, a mesma foi cultivada no
assentamento localizado no municipio Malhador/SE, localizada & 49 km da UFS.

Antes do processamento da forrageira tanto o capim elefante quanto a parte
aérea da batata doce, por apresentarem altos teores de umidade, foram submetidos ao
processo de emurchecimento de 12 (doze) horas. Todas as forragens foram
encaminhadas para as dependéncias do Departamento de Zootecnia, onde foi moida em
maquina forrageira permitindo obter particulas de 2-3 cm para auxiliar na compactacéo,
aumentar a densidade da massa, melhorar a fermentacdo. Posteriormente esse material
processado foi ensilado.

As silagens foram confeccionadas em tambores de plastico semienterrados com
capacidade para 200 litros. No fundo dos tambores foi colocado areia e, sobre essa,
folhas secas de arvores (palhas) com a finalidade de absorver e drenar a umidade da
silagem (chorume) e também impedir o contato do solo com a forragem. Durante a
ensilagem do capim elefante e da parte aérea da batata doce ocorreu a adi¢do de 15% de
fuba de milho, em base da matéria seca, para proporcionar aumento do teor de
carboidratos sollveis e também elevar o teor de matéria seca. O aditivo foi adicionado
gradativamente com a forragem, camada a camada. Foram alocadas camadas de
aproximadamente 20 (vinte) cm do material e ap0s cada camada foi feita a compactagéo

por pisoteio. Posteriormente, foram vedados com lonas plasticas e amarrados com
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borrachas e finalmente foram cobertos com areia, de modo que, os silos permaneceram
fechados por aproximadamente 8 (0ito) meses.

Trés amostras das silagens foram coletadas em diferentes profundidades, desde
0 apice até a base do silo durante o transcorrer do experimento, em seguida foram
homogeneizadas e submetidas as seguintes analises bromatoldgicas: matéria seca (MS),
cinzas (CZ), proteina bruta (PB), carboidratos ndo fibrosos (CNF), extrato etéreo (EE),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), lignina (LIG),
celulose (CEL), hemicelulose (HEM) e potencial hidrogénionico (pH).

Estas analises foram realizadas no Laboratorio de bromatologia do Departamento
de Zootecnia, conforme técnica, descrita, por Silva & Queiroz (2002). Foi realizada
também a analise de nitrogénio amoniacal conforme a técnica de Tosi et al. (1999). O
valor de Nutrientes Digestiveis Totais (NDT) foi estimado conforme a seguinte
equacdo: NDT = 99,39-0,7641x FDN (CAPPELLE et al., 2001). O teor de Carboidratos
Totais (CHOT) foi determinado conforme a equagdo: CHOT =100 — (PB + CZ + EE) e
o teor de Carboidratos N&o Fibrosos pela equagdo CNF = 100 — (PB + FDN + CZ + EE)
(SNIFFEN et al., 1992).

A formulacdo das dietas para cada tratamento foi fundamentado nas exigéncias
descritas no NRC (2007) para um ganho de 200g/dia. Os animais foram pesados,
submetidos a um jejum de solidos de 12 horas, de acordo com a seguinte ordem de
eventos: a primeira pesagem foi feita no inicio do periodo de adaptacdo dos animais, a
segunda ao inicio do periodo experimental e as seguintes a cada 14 (quatorze) dias, até a
realizacdo da ultima pesagem do animal quando o mesmo atingia 28 kg (vinte e oito

quilogramas) o peso vivo estabelecido para o abate.
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As variaveis de desempenho dos cordeiros avaliadas foram: peso vivo inicial
(PVI); ganho de peso total (GPT); ganho de peso médio diario (GMD) e consumo de
matéria seca (CMS), em PV®™® | %PV, kg/dia; consumo de fibra em detergente neutro

(CFDN), em PV®"™ %PV, kg/dia.

Tabela 1 — Composicdo percentual de cada componente nas dietas em funcéo da matéria

seca

Ingredientes (%0) SM SCE SPAB
Silagem de milho 50,00 - -
Silagem de capim elefante - 50,00 -
Silagem da parte aérea da batata doce - - 50,00
Milho moido 35,00 35,96 39,00
Farelo de soja 12,80 12,51 9,95
Fosfato bicalcico 0,15 0,16 -
Sal 0,15 0,19 0,13
Oleo - 0,66 -
Calcério dolomitico 0,52 0,48 -
Pé de serra 1,40 0,04 0,92
Total 100 100 100

Silagem de milho (SM), silagem de capim elefante (SCE), silagem de parte aérea de batata (SPAB).

O ganho de peso total dos animais durante o periodo de confinamento foi
determinado pela diferenca entre o peso final e o peso inicial no periodo. No entanto o
ganho de peso médio diario (GMD) foi obtido pela razdo entre o ganho de peso total
durante o periodo e o nimero de dias do experimento. Para estimativa do consumo de
materia seca 0 ofertado e as sobras foram pesados diariamente, de maneira individual por
baia. O consumo médio diario, em percentagem do peso vivo (PV), foi obtido pela
equacdo: CMS (%PV) = (CMS*100) / PV médio.

Os dados foram analisados através de analise de variancia (ANOVA) em nivel
de 5% de significancia. Quando o “F” se apresentava significativo foi utilizado o teste

Tukey para comparacdo de médias, utilizando o programa estatistico SAS (2004).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi constatado diferenca significativa (P>0,05) para os teores de matéria seca
(MS) das trés silagens analisadas (Tabela 2), isso ocorreu provavelmente pelo
emurchecimento e adi¢do de fuba de milho nas forrageiras tanto da parte aérea da batata
doce quanto do capim elefante, elevando por sua vez o nivel de MS tornando os valores

semelhantes ao da silagem de milho.

Tabela 2 - Composi¢do quimico- bromatoldgica das silagens de forrageiras tropicais.

Variaveis SM SCE SPAB CV(%) Prob.
Matéria Seca 26,20 27,20 24,40 7,73 0,3155
Cinzas* 4,32b 6,400 12,492 22,38 0,0020
Proteina Bruta* 6,71 5,83¢ 8,532 3,98 0,0001
Extrato Etéreo* 3,35 2,83¢ 6,732 3,84 0,0001
Lignina* 4,37¢ 8,792 7,93v 3,54 0,0001
FDN* 50,67¢ 64,38 53,32° 0,59 0,0001
FDA* 35,04  46,10*° 41,03° 0,39 0,0001
Hemicelulose* 15,63 18,27¢  12,29¢ 0,49 0,0001
Celulose* 22,38 27,43 17,61 0,12 0,0001
Carboidratos Totais* 85,612  83,45> 72,25¢ 0,04 0,0001
NDT* 60,672  50,20c 58,65 0,13 0,0001
Carboidratos Nao Fibrosos* 34,942 19,07>  18,93¢ 0,13 0,0001
Nitrogénio amoniacal** 1,54 1,77 1,55 29,51 0,8306
Potencial Hidrogénionico 3,67 3,96 3,50 6,39 0,0610

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma linha deferem estatisticamente em nivel de 5% de significancia
Silagem de milho (SM), silagem de capim elefante (SCE) e silagem de parte aérea de batata (SPAB).

* % de matéria seca

**0% do nitrogénio total

Os teores de MS foram abaixo do considerado ideal, entre 30 a 35% (NOVINSKI
et al. 2012). Segundo Figueiredo, et al. (2012), o teor de MS influi sobre a natureza da
fermentacdo e conservacdo da massa ensilada. Os baixos teores de MS sdo prejudiciais,
pois, além de promoverem fermentagéo indesejavel, podem também limitar o consumo

de forragem pelos animais.
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Os baixos teores de matéria seca pode proporcionar o desenvolvimento da
fermentacdo butirica responsavel por retardar o abaixamento do pH. O produto desta
fermentacdo é o acido butirico, um acido fraco, que promove a extensdo do processo
fermentativo e causa, consequentemente, a putrefacdo da silagem.

Diante dos valores médios absolutos a silagem da parte aérea da batata doce
apresentou o valor mais baixo de matéria seca (MS) entre os tratamentos analisados
(Tabela 2), com valor de MS de 24,40%. Esse valor corresponde a faixa percentual
encontrada por Pedrosa (2012) e Massaroto (2008), os quais variaram respectivamente
de 22,6 a 34,1% e de 17,0 a 26,3 %, entretanto esses autores ndo adicionaram o fuba de
milho como aditivo na avaliacdo da silagem da parte aérea da batata doce.

O maior teor de cinzas observado no tratamento com a silagem da parte aérea da
batata doce indica possivel contaminacdo da silagem com material proveniente do solo,
devido ao habito de crescimento rasteiro da planta permitindo que os residuos culturais
(parte aérea da batata doce) tivessem contato com o solo.

De modo que, o teor de cinzas € influenciado pela contaminacdo por terra, sendo
assim, diferentes alturas de residuos, irregularidade do solo, distribuicdo espacial da
planta, ou até mesmo as condi¢des climaticas no momento da colheita, podem interferir
a participacao por terra na massa da forragem colhida.

Os maiores teores proteina bruta e extrato etéreo observados na silagem da parte
aérea da batata doce s@o decorrentes dos maiores teores existentes na forragem que
originou essa silagem. Foi constatado efeito significativo (P<0,05) da proteina bruta nos
tratamentos analisados. Considerando que as atividades normais das bactérias ruminais
exigem de 6 a 8% de PB (MERTENS, 1994), apenas a silagens de capim elefante ndo

apresentou o teor minimo adequado para funcionamento da microbiota do rumen,
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(provavelmente, isso pode comprometer o desempenho dos animais submetidos a essa
alimentacdo). Em relacdo a silagem da parte aérea da batata doce os resultados obtidos
no presente trabalho sdo proximos dos registrados por Figueiredo et al. (2012), de 8,8%
proteina bruta.

O teor de extrato etéreo ndo € constituido unicamente por lipidios, mas por todos
0S compostos que, nas condi¢Bes da determinacao, possam ser extraidos pelo solvente.
Estes conjuntos incluem os acidos graxos livres, ésteres de acidos graxos, as lecitinas,
as ceras, 0s carotenoides, a clorofila e outros pigmentos, além dos esterdis, fosfatidios,
vitaminam A e D, 6leos essenciais, etc. (ZENEBON et al., 2008).

O valor observado de extrato etéreo no presente estudo apresentou diferenca
significativa (P<0,05) nos tratamentos. Observou-se que a silagem da parte aérea da
batata doce caracteriza-se como uma boa fonte de energia para formulacéo de racoes.

Observou-se diferencas para os componentes FDN, FDA, celulose, hemicelulose e
lignina (P<0,05) nos trés tratamentos. Os valores na silagem de capim elefante
apresentaram os maiores teores de FDN e FDA, promovido pela alta concentracdo de
hemicelulose, celulose e lignina, paralelamente a essa elevacao dos teores de compostos
estruturais (parede celular), ocorre a diminuicdo do conteudo celular, desfavorecendo a
digestibilidade e, consequentemente, o aporte energético o que pode interferir
negativamente no ganho de peso dos animais.

Segundo Van Soest (1994), elevados teores de lignina limitam a digestibilidade,
pois 0 componente faz parte da fragéo indigestivel do material. Os estudos de Loures et
al. (2005), concluiram que os teores de lignina aumentam com o emurchecimento da

forrageira, fator esse diretamente relacionado a baixa qualidade das forragens.
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Nos estudos de Simon et al. (2009), as forrageiras com valor de FDA até 30% sao
consumidas em altos niveis, ao contrario daquelas com teores superiores a 40%. O teor
de FDA de 46,11%, registrado na silagem de capim elefante no presente estudo,
provavelmente, apresenta menor consumo, porém esse valor na silagem de capim
elefante é semelhante aos valores 47,45% e 47,68% encontrados, respectivamente, por
Junior et al. (2001) e Sa et al. (2007). No entanto os resultados apresentados nas
silagens de milho (35,04%) e da parte aérea da batata doce (41,03%) estdo,
respectivamente com valores dentro e proximo da faixa considerada adequada por
Simon et al. (2009), para um maior consumo, fato que realmente aconteceu no presente
trabalho.

Os maiores teores de carboidratos totais foram observados (P<0,05) na silagem de
milho, de capim elefante e 0 menor teor foi observado na silagem da parte aérea da
batata doce, esses resultados podem ser explicados pelo menor teor de cinzas observado
na silagem contendo maior concentracdo de matéria seca. As maiores concentracfes de
cinzas, no tratamento contendo silagem mais Umida, determinou maior consumo de
carboidratos resultando em maior concentracgéo da fragdo mineral.

Essa explanacdo é confirmada com estudo de Massaroto (2008), em que o teor de
carboidrato total encontrado na parte aérea da batata doce quando a silagem apresentava
14,5 % de cinzas e 22,6% de MS o teor de carboidrato total foi de 57,15%, entretanto,
quando a silagem continha 12,6% de cinzas e 17% de MS o teor de carboidrato total foi
de 67,35%.

O valor de NDT apresentou diferencas entre os tratamentos (P<0,05), a silagem de
milho obteve maior teor de NDT, por apresentar menores valores de lignina, FDN,

FDA, maior valor em CNF, além da menor fracdo de cinzas o que pode influenciar no

12
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aumento da proporcdo de NDT, seguida da silagem da parte aérea da batata doce com
58,65% de NDT.

A silagem de milho avaliada neste trabalho apresentou 60,67% de NDT com MS
26,2% valor inferior ao descrito pelo NRC (2001) para silagem de milho normal 68,8%
com MS entre 32 e 38%. Apesar da silagem da parte aérea da batata doce apresentar o
menor teor de matéria seca, obteve melhor percentual de nutrientes digestiveis totais em
comparacao a silagem de capim elefante. Possivelmente, possa ser explicado ao elevado
teor de extrato etéreo observado no tratamento com a silagem da parte aérea de batata
doce.

O elevado teor CNF observado na silagem de milho, deve-se a constituicdo do
milho, cereal formado de grdos com elevado teor de amido 62,48% (MACHADO et al.,
2010). Seguido da silagem de capim elefante com 19,07% CNF, por ter em sua
constituicdo glicose, frutose e uma pequena fracdo sacarose somados ao fuba de milho
como aditivo possibilitou maior valor de CNF do que a silagem da parte aérea da batata
doce que apresentou baixo teor de amido.

Né&o houve diferenca (P>0,05) entre os tratamentos com relacdo as fracdes de N-
NH3. Na fermentacdo da forragem ensilada, parte da proteina é convertida em
nitrogénio amoniacal, podendo ser elevado ou ndo em decorréncia de uma maior ou
menor protedlise. Desta maneira, 0s menores teores de nitrogénio amoniacal encontrado
no presente trabalho indicam menor intensidade de proteolise durante o processo de
fermentacdo. O teor de N-NH3 deve ser inferior a 10%, do nitrogénio total, para uma
silagem de elevada qualidade fato ocorrido no presente estudo. Esse parametro € um dos
mais importantes na determinacdo da qualidade do processo fermentativo da massa

ensilada (SANTOS et al. 2010).
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N&o houve diferenca (P>0,05) nos teores de pH entre os tratamentos, porém 0s
valores encontrados estdo abaixo dos valores considerados como ideal 3,9 a 4,2.
Entretanto, Cherney & Cherney (2003) consideram o pH como um bom indicador da
qualidade de fermentacdo nas silagens com baixo teor de MS, ndo considerando
adequado silagens com alto teor deste componente. O valor do pH nas silagens de
capim elefante 3,96%, da parte aérea da batata doce 3,50% e de milho 3,67% foram
semelhantes, respectivamente, ao resultados encontrados pelos autores de Sa et al.
(2007), Velho et al. (2007), que apresentaram por sua vez os valores 3,3% e 3,7% de
pH.

Nédo foi constatado efeito significativo das silagens das forrageiras tropicais
(P>0,05) para as variaveis ganho de peso total (kg), ganho de peso diario (kg),
conversdo alimentar, consumo de matéria seca e fibra em detergente neutro, ambos,

0,75

expressos tanto em gramas por unidade de tamanho metabdlico (g/kg™") quanto por

quilograma por dia (kg/dia), (Tabela 3).

Tabela 3: Caracteristicas de desempenho de ovinos Santa Inés em confinamento
alimentados com as silagens de milho, capim elefante e parte aérea da batata doce.

Tratamentos

SM SCE SPAB CV(%) Prob
Ganho de peso total (kg) 11,88 9,16 10,65 42,41 0,5205
Ganho de peso diario (kg) 0,157 0,142 0,168 46,07 0,3610
Converséo alimentar 6,67 6,77 6,30 17,26 0,5156
Consumo de matéria seca (g/kg”””) 8545 86,07 108,08 14,76 0,0679
Consumo de matéria seca (% PV) 3,64° 3,73b 4,722 11,94 0,0227
Consumo de matéria seca (kg/dia) 1,09 1,06 1,30 23,93 0,1867
CFDN (g/kg®™) 43,01 5521 57,36 14,58 0,0862
CFDN (% PV) 1,84> 2,39 2,50° 11,79 0,0317
CFDN (kg/dia) 0,55 0,68 0,69 23,95 0,2168

*Meédias seguidas de letras diferentes na mesma linha deferem estatisticamente em nivel de 5% de significancia
Silagem de milho (SM), silagem de capim elefante (SCE) e silagem de parte aérea de batata (SRB). Consumo de fibra
em detergente neutro (PV®"®); Consumo de fibra em detergente neutro (% PV); Consumo de fibra em detergente
neutro (kg/dia).
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Quanto a variavel consumo de matéria seca em fungdo da porcentagem do peso
vivo (% PV) foi constatado efeito significativo (P<0,05) no tratamento com a silagem
da parte aérea da batata doce (4,72 %PV). Possivelmente este resultado possa ser
explicado pelo baixo teor de matéria seca (24,40%), observado nesta silagem (Tabela
2), proporcionando maior consumo desse alimento a fim de atender as exigéncias
nutricionais dos animais. Somado a esse fator, os niveis de FDN (53,32%); FDA
(41,03%) e lignina (7,93%) aliados a boa aceitabilidade pelos animais possibilitou um
aumento no consumo.

O baixo consumo (% PV), observado na silagem de capim elefante pode ser
explicado pelo baixo teor de proteina 5,83% da silagem de capim elefante, sendo que
este ndo atende nem as exigéncias dos microorganismos ruminais (6 a 8% de PB), essa
deficiéncia de proteina degradavel na dieta limita a atividade microbiana, afetando
assim, a ingestdo dos nutrientes. Além disso, a presenca de elevado teores de FDN,
FDA, lignina proporcionaram a essa silagem uma baixa densidade energética, a soma
desses resultados refletiu no menor consumo dessa silagem. Esse resultado €
corroborado pela afirmacéo de Kozloski et al. (2006), em que dietas com altos teores de
FDN promovem reducdo na ingestdo de matéria seca total, em funcdo da limitacdo
provocada pelo enchimento do reticulo-ramen.

Ja o baixo consumo de matéria seca observado na silagem de milho em relacdo a
silagem da parte aérea da batata doce deve-se ao elevado teor CNF, diante da
constituicdo do milho por ser um cereal formado de grdos com elevado teor de amido
62,48%. Além de ser um polissacarideo de facil digestdo no trato gastrointestinal dos

animais refletindo no ganho de peso dos animais.
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Teoricamente esse aumento no teor de CNF elevou o nivel de NDT, dessa
maneira, quando a densidade energética da racdo € elevada (baixa concentracdo de
FDN, FDA e lignina), em relacdo as exigéncias do animal, o consumo ¢é limitado pela
demanda energética, ndo ocorrendo replecdo ruminal, mas sim, 0 mecanismo
quimiotatico de satisfacdo da ingestdo, no qual o menor consumo supre as necessidades
energéticas do animal.

Quando os valores de consumo sao expressos em porcentagem do peso Vivo
(%PV), observa-se que o resultado médio observado no presente trabalho (4,03%)
encontra-se proximos ao estimado pelo NRC (1985) para esta categoria de animal, que é
de 4,3% para cordeiros com 30 kg de PV.

No consumo de fibra em detergente neutro expresso em porcentagem de peso
vivo (% PV) foi constatado efeito significativo (P<0,05) no tratamento da silagem de
milho que apresentou 0 menor consumo de FDN (%) em comparacao a silagem da parte
aérea, este resultado possivelmente é consequéncia do menor teor de FDN (50,67%) e
do menor consumo de matéria seca observado neste tratamento. Vale ressaltar que
teores elevados de FDN na dieta limitam o consumo de MS, porém induzem ao maior
consumo de FDN, quando expresso em % PV (RODRIGUES et al., 2003).

Esta afirmacdo foi confirmada no presente estudo, em que os resultados
revelaram o CFDN (%) na silagem da parte aerea da batata doce valor elevado (2,50 %
PV), diante da mesma apresentar maiores teores de lignina, FDN, FDA, alem de
menores valores de NDT o que permitiu maior CFDN (%PV) para atender as exigéncias
dos animais. Os niveis baixos de matéria seca presente na silagem da parte aérea da

batata também favoreceu o elevado consumo para este tratamento, o que contribuiu de
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forma direta no aumento do consumo de fibra em detergente neutro a fim de atender
suas exigéncias.

Apesar da ndo constatacdo de diferenca significativa (P>0,05) para ganho de
peso, observou-se que o valor médio absoluto de ganho de peso total foi maior na
silagem de milho. Porém, o baixo valor médio absoluto observado no ganho de peso
diario dos cordeiros alimentados com a silagem de capim elefante em relagdo aos
demais tratamentos, ocorreu devido aos elevados teores de FDN, FDA e lignina que
possivelmente limitou a ingestdo de matéria seca.

O Ganho de peso diario obtido na silagem de capim elefante é semelhante ao
observado por Carvalho Jr. et al. (2009), trabalhando com cordeiros Santa Inés
alimentados com silagem de capim elefante aditivada com 15% de farelo de mandioca
obtiveram ganhos de peso didrio de 140,5 gramas. A conversdo alimentar apresentada
pelo tratamento da parte aérea da batata doce apresentou menor valor, em ndmeros
absolutos, quando comparado aos demais tratamentos, provavelmente isto ocorreu
devido a essa silagem apresentar menor teor de matéria seca, elevada aceitabilidade por
parte dos animais, alto teor proteico, além de elevados teores de energia e baixos teores
de fibra.

Entretanto a conversdo alimentar no tratamento da silagem de capim elefante
apresentou maior valor, devido ao elevado teor de FDN e FDA, o que propiciou menor
concentracdo energeética as dietas com a silagem de capim elefante, refletindo no menor
desempenho dos animais. Presume-se que os elevados teores de FDN possivelmente
possa ter proporcionado uma menor taxa de passagem da digesta aumentando, assim, 0

tempo de atuagdo das bactérias ruminais sobre a fibra. Aliados aos baixos teores de
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nutrientes digestiveis totais viabilizaram consequentemente um maior valor médio
absoluto na conversdo alimentar deste tratamento.

As silagens apresentam bons resultados no desempenho dos animais. Os
cordeiros submetidos a alimentacdo com silagem de forrageiras tropicais apresentam
ganhos de peso médio diario semelhante. Ja o consumo de mateéria seca e de fibra em
detergente neutro em relacdo a % PV, apresentaram-se maiores para 0S animais
submetidos ao tratamento com a parte aérea da batata doce. A silagem da parte aérea da
batata doce pode substituir a silagem de milho nas dietas de cordeiros da raca Santa

Inés.
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Titulo: Em portugués (negrito) e em
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dez anos. N&o serdo permitidas
referéncias de livros, anais, internet,
teses, dissertacdes, monografias,
exceto que seja justificada a sua
inser¢do no artigo e desde que ndo
exceda 30% do total.

ORIEN"I:ACAO E EXEMPLO PARA
REFERENCIA:

Periddicos: Os titulos dos periddicos
devem ser mencionados sem abreviacdes
e em negrito. N&o é necessario citar o
local, somente o volume, o nimero, o
intervalo de paginas € o ano.

RODRIGUES, P.H.M; LOBO, J.R;
SILVA, E.J.A.; BORGES, L.F.O;
MEYER, P.M.; DEMARCH]I, J.J.A.A.
Efeito da inclusdo de polpa citrica
peletizada na confeccdo de silagem de
capim-elefante (Pennisetum purpureum,
Schum.). Revista Brasileira de
Zootecnia, v.36, n.6, p.1751 — 1760,
2007.

O QUE ENVIAR PARA A REVISTA:

Os trabalhos para publicagdo sdo
enviados exclusivamente por meio
eletronico pelo endereco
www.rbspa.ufba.br. Serdo considerados
vidveis para publicagdo apenas os
artigos cujos autores cumprirem todas
as etapas a seguir, enviando:

1. Um arquivo com o texto do artigo no
campo de submissio de artigos
(www.rbspa.ufba.br) com as ilustragdes
(se houver) em P/B.

2. Formulario de Encaminhamento de
Artigo, preenchido e enviado pelo
e-mail do autor responsavel
(http://www.rbspa.ufba.br//forms/form
encam_artigo.doc).

3. Comprovante de pagamento da taxa
de encaminhamento do artigo (etapa
inicial do processo) no valor de R$
30,00 (trinta reais) via fax ou
escaneado.

E indispensavel apresentagio deste
comprovante juntamente ao Formulario
de  Encaminhamento  devidamente
preenchido para que o artigo siga
tramitacao.

4. Comprovante de pagamento da taxa de
publicacdo  (etapa  conclusiva do
processo) via fax ou escaneado.

Taxa de publicacdo: quando da
aprovagdo (prelo) serdo orientados ao
pagamento da Guia de Recolhimento da
Unido (GRU), no valor de R$180,00.
(cento e oitenta reais).

INFORMACOES PARA CONTATO:
Telefone: (71) 32836725

Fax: (71) 32836718

E-mail: rbspa@ufba.br

Site: www.rbspa.ufba.br



