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1. Dados de Identificacao do Curso

Nome: Fisica: Astrofisica Bacharelado

Modalidade: Presencial

Local de oferta: Departamento de Fisica, Campus “Prof. José Aloisio de Campos”
Vagas: 50 por ano

Periodicidade de ingresso: Anual

Ingresso: 1° Semestre Letivo

Carga horaria total: 2.460 horas

Turno: Vespertino

2. Histérico do Departamento e dos cursos de Fisica'

O Departamento de Fisica (DFI) foi criado em 1970, constituindo um dos departamentos do
Instituto de Matematica e Fisica (IMF). Até entdo, o ensino de disciplinas de fisica em nivel superior
em Sergipe era de responsabilidade da Escola Superior de Quimica de Sergipe, criada em 1950, e ndo
havia atividade de pesquisa em fisica. O corpo docente do DFI, quando de sua criagdo, era constituido
de professores originarios da Escola de Quimica com formagdo universitdria em quimica ou
engenharia. O curso de graduacdo em Fisica da UFS foi criado em 1972, vinculado ao DFI, oferecendo
inicialmente a Licenciatura em Fisica, e a partir de 1984, também o Bacharelado em Fisica como
continuidade do curso de Licenciatura. Em 1991 foi realizado o primeiro vestibular com vagas
especificas para o curso de Bacharelado em Fisica.

Em 1978, com a criagdo do Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia (CCET), o DFI comegou
um processo de renovagdo do corpo docente, com a transferéncia da maioria de seus professores para
outros departamentos da area de ciéncias exatas e tecnologia e o contrato de novos docentes. A partir de
1980 foi possivel estabelecer uma politica de qualificacdo docente, estimulando a saida de professores
do DFI para cursos de pos-graduacdo em fisica e buscando a contratagdo unicamente de docentes com
qualificacdo minima de mestre em fisica. Ainda em 1980 foi concluido o primeiro trabalho cientifico de
um docente do DFI: uma dissertacdo de mestrado defendida na UFPE. Em 1981 foi iniciado o primeiro
curso de pos-graduagdao promovido pelo DFI: Curso de Aperfeigoamento em Fisica Moderna, e em
1982 foi publicado o primeiro artigo cientifico em peridédico internacional: o artigo no Physical Review
B (USA).

As atividades de pesquisa no DFI comecaram a ser consolidadas a partir de 1985, com a
efetivacdo do primeiro docente doutor em fisica e a aprovacdo do primeiro projeto de pesquisa pelo
CNPq. Em 1990 realizou-se o primeiro Encontro Sergipano de Fisica e em 1992 comecou a
implantacao do primeiro laboratério de pesquisas do DFI: o Laboratério de Preparacao e Caracterizagdo
de Materiais. O ano de 1994 marcou a criagdo do Mestrado em Fisica e as assinaturas de alguns dos
mais importantes periodicos cientificos do mundo. Em 1997, foi titulado o primeiro

1 Texto retirado do livro comemorativo dos 40 anos do DFI.



mestre em Fisica pela UFS. Em 1998 comecgou o acesso a base de dados Web of Science do Institute
for Scientific Information (ISI) e foi implantado o Programa de Qualificagio Docente (PQD) com
cursos de Licenciatura em Fisica em Estancia ¢ em Itabaiana. Em 1999 ocorreu a criagdo do curso de
Licenciatura em Fisica noturno. O ano de 2000 marcou o reconhecimento do Curso de Mestrado em
Fisica da UFS pelo CTC da CAPES.

Em 2001, foi criado o curso de Bacharelado em Fisica Médica. Em 2006, comegou o Curso de
Doutorado em Fisica, j& com autorizagdo da CAPES. Em 2007, comegou o curso de Licenciatura em
Fisica na modalidade semipresencial ofertado com o apoio da Universidade Aberta do Brasil (UAB).
Em 2009, formou-se o primeiro Doutor em Fisica titulado pela UFS e teve inicio o processo de
extingdo gradativa do Curso de Licenciatura em Fisica Diurno com o aumento das vagas da
Licenciatura em Fisica Noturna para 100, sendo 50 com ingresso no primeiro periodo letivo e 50 no
segundo periodo letivo. Em 2010 foi aprovada a implanta¢ao do Curso de Bacharelado em Astronomia,
com ingresso via Vestibular a partir de 2011.

3. Historico do curso de Fisica: Astrofisica Bacharelado

A graduagdo em Astronomia da Universidade Federal de Sergipe foi criada em 2011 pelo
Departamento de Fisica em consondncia com o projeto de expansao da instituicdo. O curso tem entrada
de 50 alunos no segundo semestre letivo de cada ano, com o primeiro ingresso tendo ocorrido em 2011-
2. Cinco professores doutores em Astrofisica foram contratados entre 2011 e 2013 como resposta a
demanda por profissionais na area gerada pelo curso de Astronomia. Todos atuam em a¢des de ensino,
pesquisa e extensdo em Astronomia e Astrofisica. Aos graduandos sdo oferecidas possibilidades de
iniciagdo cientifica em diversos temas de Astronomia Moderna relacionados a Astrofisica
Observacional, Astrofisica Estelar, Astrofisica Galéctica, Astrofisica Extragaldctica, Instrumentacao
Astrondmica e Computacdo Cientifica, assim como de participagdo em atividades de divulgagdo
cientifica e extensao universitaria envolvendo a comunidade da UFS e a sociedade de um modo geral.

A multidisciplinaridade da Astronomia e o interesse que normalmente ¢ despertado por seus
temas entre pessoas de todas as idades sdo notaveis. A abertura do curso de Astronomia proporcionou,
além de novos horizontes para a formagao académica, a possibilidade de explora¢do de um novo canal
de interagdo entre a UFS e a sociedade. Essa vertente foi fortemente explorada ao longo dos primeiros
anos do curso de Astronomia com a oferta de palestras, minicursos em eventos e atividades de extensao
universitaria que serviram para complementar a formagao dos graduandos em Astronomia e motiva-los
a continuar no curso e, por outro lado, serviram para atender anseios € promover o conhecimento
cientifico a graduandos das mais diversas origens académicas e também de fora da academia. Enquanto
algumas dessas atividades foram oferecidas dentro da UFS, outras foram desenvolvidas em escolas e
em lugares publicos. Dentre elas estdo: apresentacdo de palestras, desenvolvimento de projetos de
extensdo e observagdo do céu com telescopios de pequeno porte. Em todas as atividades desenvolvidas
houve participagdo de graduandos em Astronomia e de outros cursos do DFI/UFS como monitores ou
mesmo como executores de atividades supervisionadas.



4. Rela¢ao do curso com as politicas institucionais da
Universidade Federal de Sergipe e com a realidade regional

A Universidade Federal de Sergipe ¢ a unica universidade federal do Estado de Sergipe e, como
tal, tem amplificada a sua responsabilidade social. A oferta do curso de Astronomia pela instituicao
busca atender o papel do ensino superior de pluralidade nos diversos ramos do conhecimento, em
especial por se tratar do primeiro curso de Astronomia fora do eixo Sudeste-Sul. Somente trés
universidades além da UFS oferecem atualmente graduacdo em Astronomia/Astrofisica: UFRIJ,
pioneira, com graduagcdo em Bacharelado em Astronomia, a USP, que oferece os cursos de Bacharelado
em Astronomia e Bacharelado em Fisica com Habilitagdo em Astronomia, ¢ a UFRGS, com o
Bacharelado em Fisica: Astrofisica.

As atividades em Astronomia realizadas na UFS envolvem aspectos cientificos, tecnologicos,
culturais e de ensino e, portanto, contribuem para o desenvolvimento regional. Suas ac¢des se dao
fundamentalmente nos pilares (i) de ensino, com a formagao sélida de graduados — e de pos-graduados,
aptos a executar suas atividades profissionais e sociais; (ii) de pesquisa, com o desenvolvimento de
atividades cientificas pelos docentes — criag@o, nos niveis de Mestrado e de Doutorado, de uma linha de
concentragcdo em Astrofisica no Programa de Pés-graduagao em Fisica da UFS -, e pelos discentes - na
modalidade de iniciag¢do cientifica para os graduandos iniciando em 2016.2; e (iii) de extensdo, com
vista a formagdo complementar dos discentes e transferéncia de conhecimentos ao publico geral dentro
e fora da universidade. Assim, a expectativa ¢ que a regido de influéncia da UFS no que diz respeito ao
desenvolvimento da Astronomia se dé ndo s6 no ambito local, no Estado de Sergipe, mas sim nacional,
uma vez que diversos dos graduandos em Astronomia da UFS sdo originarios de varios Estados do
Brasil. Nao obstante, os egressos do curso de graduagdo serdo potenciais ingressantes em cursos de
pos-graduacdo em Astronomia e Astrofisica, ofertados na UFS e em outras institui¢des brasileiras. O
Departamento de Fisica da UFS hospeda o Programa de P6s-Graduagdo em Fisica, ja bem estabelecido
na formagdo de mestres e doutores, no qual foi aberta em 2016.2 a Area de Concentragdo em
Astrofisica — momento em que ocorreu a matricula do primeiro mestrando. O potencial de atragdo de
discentes de fora do Estado de Sergipe foi observado também na pds-graduagdo, com inscrigdo ja no
primeiro processo seletivo para Mestrado e Doutorado em Astrofisica de candidatos da Bahia, de
Alagoas e do Rio Grande do Norte. Os egressos do curso de Bacharelado em Fisica: Astrofisica terdo
uma formagao multidisciplinar ampla e so6lida, envolvendo fundamentalmente aspectos da Fisica e de
suas aplicagdes aos astros, da Matematica, da Estatistica e da Computagdo, potencializando assim a
relevancia dos resultados de seus eventuais trabalhos de p6s-graduacgao.

A Astrofisica ¢ uma area da Ciéncia que esta em pleno crescimento em nosso pais. Além da
abertura de novos horizontes em pesquisa cientifica, o ensino nos niveis Fundamental e Médio devem
englobar, por recomendacdo do MEC, temas relacionados a Astronomia. Essa demanda torna
necessaria a qualificacdo de professores ja em atuacdo e a preparacao daqueles que se formardo como
tais. A existéncia de profissionais atuando em Astrofisica na UFS viabiliza a oferta de formacao
especifica em tdpicos gerais em Astronomia aos licenciandos dos cursos da instituicdo que ao
exercerem suas atividades docentes serao portadores diretos de beneficios para a sociedade.



5. Justificativa e Detalhamento da Reforma Curricular

Desde 2011 vem sendo discutida a primeira reforma curricular da graduagdo em Astronomia,
que trata este documento, assim como novas reformas dos demais cursos do Departamento de Fisica da
UFS. Tais reformas estdo em linha com os preceitos académicos de revisao regular de cursos de
graduagdo com vista ao fortalecimento da formacao de seus egressos. As modificagdes propostas tém
como base aspectos pedagogicos, estado da arte e evolugao do conhecimento e das técnicas cientificas,
desafios cientificos atuais e perspectivas a longo prazo de acordo com grandes projetos que estdo em
andamento, perfil do egresso esperado para as diversas areas de atuacdo profissional e interagdo com a
sociedade.

De forma geral, a reforma curricular do curso de Bacharelado em Fisica: Astrofisica inclui as
seguintes alteragdes:

1. Alteracao do nome do curso.

Toda documentagdo interna de regulamentagao do curso de Astronomia da UFS faz referéncia
ao curso como sendo Bacharelado em Fisica com Habilitagao em Astronomia, tal como proposto pelo
Departamento de Fisica na ocasido de sua criacdao. Foi sob tal denominagdo que se deu o ingresso de
alunos nessa graduagdo. No entanto o curso foi e segue registrado no MEC como Bacharelado em
Astronomia. O curso de Astronomia tem um nicleo em comum com o Bacharelado em Fisica que ¢
suficiente para caracterizd-lo como curso de Bacharelado em Fisica com habilidades em Astrofisica. A
proposta € que o nome do curso passe a ser Fisica: Astrofisica Bacharelado — tal como ¢ feito em
curso similar oferecido pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Nao menos importante, o
titulo proposto garante ao egresso a op¢ao de exercicio profissional em Fisica, como Fisico que ¢, ou
especifico em Astrofisica, por conta da formagao complementar em Astrofisica que ¢ oferecida a seus
graduandos. Esta alteragdo ¢ absolutamente necessaria para que os nossos alunos nao enfrentem
problemas posteriores no mercado de trabalho que, por vezes, erroneamente, fazem distingdo entre
Fisica e Astrofisica em processos seletivos para Fisica Geral.

2. Alteracao do semestre de entrada de ingressantes.

E proposto que a entrada de ingressantes no curso se dé no primeiro semestre letivo do ano, e
ndo mais no segundo semestre como ¢ oferecido atualmente. Essa alteragdo, em linha com
manifestagdo de insatisfacdo dos discentes que ja ingressaram no curso, garante que os selecionados em
processo seletivo da universidade para o curso de Bacharelado em Fisica: Astrofisica ingressem
imediatamente no inicio do ano letivo eliminando a ociosidade de um semestre de espera. Essa medida
contribuirda para diminuicdo do numero de candidatos que foram selecionados e que desistiram de
ingressar no curso, assim como tornara o curso mais atrativo para o publico interessados em Astrofisica
€ que nao esta disposto a atrasar a entrada na graduagdo por um semestre.

3. Altera¢io do nucleo comum de conteudos basicos e de disciplinas gerais obrigatorias de Fisica.

Todos os cursos de Bacharelado oferecidos pelo Departamento de Fisica t€m um nicleo comum
de disciplinas bésicas. Essas disciplinas sofreram altera¢des para adequacdo a uma realidade nacional e
internacional na formacao de Fisicos. Houve, por exemplo, alteracdo das disciplinas Fisica A, Fisica B
e Fisica C para quatro novas disciplinas, que sdo Fisica 1, Fisica 2, Fisica 3 e Fisica 4 — essa alteracao



inclusive ja foi amplamente discutida nos ambitos do CCET e DEAP e consta em novo ementario. Essa
mudanca foi absolutamente necessaria para que os contetidos a ser abordados em disciplinas basicas de
Fisica sejam cumpridos em sua plenitude, incluindo topicos de Fisica Moderna. Em sintonia com essas
mudancgas seguiram-se alteragdes nos laboratorios equivalentes. As disciplinas de Métodos de Fisica
Teoérica I e Métodos de Fisica Teorica Il tiveram seus contetidos, com novas inclusoes, distribuidos nas
disciplinas Fisica Matematica 1, Fisica Matematica 2 e Fisica Matematica 3.

4. Alteracdes de nomes, ementas e/ou pré-requisitos de disciplinas.

As seguintes disciplinas tiveram nomes alterados: de Introdugdo a Astronomia, para Introducao
a Astronomia e Astrofisica; de Planetas e Sistemas Planetarios para Sistemas Planetarios; de Métodos
Numéricos em Astronomia para Laboratorio de Astronomia e Astrofisica; de Astrofisica Nuclear para
Astrofisica Estelar; de Métodos Observacionais em Astronomia para Métodos em Astrofisica
Observacional; de Astronomia Galactica para Astrofisica Galactica; de Astronomia Extragalactica para
Astrofisica Extragalactica; de Cosmologia para Introdu¢do a Cosmologia. Todas as alteragdes foram
acompanhadas de mudancas significativas nas ementas de modo que o contetido a ser abordado em
cada disciplina esteja de acordo com a realidade atual da Astrofisica. A mudancga para Laboratorio de
Astronomia e Astrofisica foi acompanhada também de mudanca do PEL de 100% teorica para 50%
tedrica e 50% laboratorial. Por outro lado, a mudanga para a disciplina Métodos em Astrofisica
Observacional foi acompanhada de mudanca do PEL de 100% laboratorial para 25% laboratorial e 75%
teodrica. Os pré-requisitos de todas as disciplinas especificas de Astrofisica foram revisados.

5. Exclusao de disciplinas com remanejamento de conteudo para outra(s) disciplina(s).

As disciplinas Teoria da Relatividade 1 e Teoria da Relatividade 2 foram excluidas, com o
conteudo de relevancia primordial do curso passando a ser abordado em Fisica 4, Astrofisica
Extragalactica e Introdugdo a Cosmologia, todas obrigatdrias. Foi criada uma nova disciplina chamada
Relatividade, que tem carater optativo, que explora conteido complementar e especifico ao tema. A
disciplina Mecanica Celeste foi excluida do curso, passando a ser obrigatoria a disciplina Mecanica II —
que inclui em sua ementa o conteido que € necessario para explorar casos de aplicagdo em Mecanica
Celeste.

6. Alteracio de disciplina da condicdo de obrigatdria para optativa.

A disciplina Astrobiologia passou da condicdo de obrigatoria para optativa, uma vez que o
conteido dessa area que ¢ importante para uma graduacdo em Astrofisica ¢ parte do contetido
explorado na disciplina Sistemas Planetérios.

7. Inclusdo de novas disciplinas na condi¢ao de obrigatoria.

Foi incluida a disciplina Perspectivas em Astrofisica na condigao de obrigatdria. Essa disciplina
sera oferecida no primeiro semestre do curso e apresentara conceitos gerais de difusdo cientifica, de
atuacdo profissional e ética, de ferramentas de pesquisa e de divulgagdo cientifica, de bancos de dados e
de principios de escrita cientifica. Ao novo curso de Astrofisica foram também incluidas as disciplinas
Eletrodinamica Classica II e Mecanica Classica II por apresentarem conceitos imprescindiveis para
aplicacdo da Fisica aos astros — Astrofisica.



8. Inclusao de disciplinas em Astronomia/Astrofisica na condi¢ao de optativa, do curriculo
complementar.

O curso de Astronomia nos seus moldes atual ndo oferece disciplinas optativas em
Astronomia/Astrofisica. A inclusdo de disciplinas nessa categoria ¢ importante para permitir que os
graduandos tenham a possibilidade de ter formagdo complementar em temas que lhes sejam de
interesse. Sdo elas: Astrofisica de Altas Energias, Estrelas Varidveis, Astronomia de Posi¢do, Meio
Interestelar e Espectroscopia Astronomica — além das ja citadas Astrobiologia ¢ Relatividade, e
Conceitos de Astronomia e Astrofisica, que ¢ apresentada a seguir.

9. Inclusio de disciplina de carater geral.

Foi incluida no ementario do Departamento de Fisica a disciplina Conceitos de Astronomia e
Astrofisica. Essa ¢ uma disciplina introdutoria em temas de Astronomia e Astrofisica, sem pré-
requisitos, a ser oferecida para alunos de qualquer curso de graduagdo da UFS. O publico alvo, no
entanto, sdo os licenciandos de nossa universidade com vista a oferecer formacao elementar em topicos
de Astronomia e Astrofisica. Além de ampliar os horizontes em conhecimento dos licenciados, essa
disciplina visa suprir a demanda na formacao de tais profissionais para que possam abordar temas de
Astronomia e Astrofisica que devem compor o elenco de contetidos nos ensinos fundamental e médio.
Os demais departamentos da UFS serdo informados da oferta da disciplina Conceitos em Astronomia
de modo que possam, caso julguem de relevancia, colocé-la no elenco de disciplinas optativas de seus
cursos de graduacio.

10. Redistribuicao de disciplinas nos semestres.

As disciplinas foram redistribuidas nos semestres de modo a garantir um contato semestral do
aluno com disciplinas especificas de Astrofisica, de ter um avanco gradativo do contetido a ser
abordado ao longo do curso e também de modo a tornar eficiente a oferta de disciplinas comuns com os
demais cursos de Fisica.

11. Inclusido dos Temas Transversais.

Temas Transversais foram incluidos especialmente nas disciplinas Fisica e Sociedade de
Perspectivas em Astronomia, visando atender as recomenda¢des do Conselho Nacional de Educacao.

12. Aproveitamento de Atividades Complementares.

Foram definidas regras para aproveitamento das Atividades Complementares e estabelecimento
da carga horédria maxima para este tipo de atividade. Tais regras sao uniformes para todos os cursos de
Fisica do DFI/UFS. Para o curso de Bacharelado em Fisica: Astrofisica, o aluno podera cursar até¢ 180
horas em Atividades Complementares, equivalentes a 12 créditos.

13. Cursos de nivelamento.

Previsao de cursos de nivelamento semestrais para melhoria do indice de sucesso dos
ingressantes nas disciplinas iniciais.



6.

Objetivos do Curso

I. Geral:

Proporcionar a seus egressos uma soélida formacgao técnica, cientifica e profissional de forma

interdisciplinar que os capacite a absorver e desenvolver conhecimentos em Fisica e Astrofisica,
estimulando uma atuacao critica na identificacdo e resolucao de problemas, habilitando-os ao exercicio
profissional nas areas de aplicacdo desses ramos da Ciéncias.

I1. Especificos:

a)

b)

proporcionar uma formacao interdisciplinar que oferega ao graduando a capacidade de
compreender e aplicar técnicas em Astrofisica;

proporcionar uma formagdo humanistica que oferega ao graduando a compreensao dos aspectos
humanos, sociais, éticos € ambientais relacionados com a pratica da sua profissao, e,
proporcionar uma formagao especializada que habilite o graduando ao exercicio profissional na
area de Fisica e Astrofisica.

Perfil e Competéncia Profissional do Egresso
Como perfil, o Bacharel em Astrofisica deve ter:

formacgdo generalista com conhecimentos solidos nas areas de formagao basica, geral e
profissional do curso, incluindo aspectos humanisticos, sociais, éticos e ambientais;
capacidade de resolver problemas especificos, modelando situacdes reais e promovendo
abstracdes e adequando-se a novas situagoes;

capacidade de analise de problemas e sintese de solucdes, integrando conhecimentos
multidisciplinares;

capacidade de elaboracao de projetos e proposicao de solugdes técnicas e econdmicas;
capacidade de absorver novas tecnologias e de visualizar, com criatividade, novas aplica¢des
para a Astrofisica; e,

capacidade de comunicacgao e lideranga para trabalho em equipes multidisciplinares.

As competéncias e habilidades a serem adquiridas pelo Bacharel em Fisica: Astrofisica ao

longo do desenvolvimento das atividades curriculares e complementares desse curso sdo, dentre outras:

a)

b)

¢)
d)

equacionamento de problemas em Astrofisica, utilizando conhecimentos de Fisica, Matematica,
Quimica, Computagao, com propostas de solu¢des adequadas e eficientes;

coordenagdo, planejamento e execucao de projetos em um trabalho cooperativo;

analise de novas situagdes, relacionando-as com outras anteriormente conhecidas;

aplicagdes de conhecimentos tedricos de Astrofisica a questdes gerais encontradas em outras
areas;



g)
h)

)

k)

comunicacao cientifica oral e escrita;

visdo critica de ordem de grandeza;

leitura, interpretacdo e expressao por meio de graficos, tabelas e matrizes;

possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente o0s seus proprios
conhecimentos, assimilar os novos conhecimentos cientificos e refletir sobre o comportamento
ético que a sociedade espera de sua atuagdo e de suas relagdes com o contexto cultural,
socioecondmico e politico;

ter formacdo humanistica que lhe permita exercer plenamente sua cidadania e, enquanto
profissional, respeitar o direito a vida e ao bem estar dos cidadaos;

saber identificar e buscar nas fontes de informacdes relevantes para a Fisica dados que lhe
possibilitem a continua atualizagdo técnica, cientifica € humana, e,

ter consciéncia da importancia social da profissdo como possibilidade de desenvolvimento
social e coletivo.

Corpo Docente e Administrativo

O Departamento de Fisica da UFS ¢ composto atualmente por 42 professores, dos quais 5 sdo

Astrofisicos, e dispde de secretariados e técnicos que garantem a manutencdo de atividades
administrativas, laboratoriais € computacionais.

9.

Organizacao Curricular

Matriz Curricular

A estrutura curricular do Curso de Bacharelado em Fisica: Astrofisica ¢ constituida dos seguintes
nucleos: Nicleo Comum de Conteudos Basicos, Nucleo de Contetudos Profissionais e Nucleo de
Contetidos Complementares. A interrelagdo entre os nicleos devera possibilitar uma sélida formagao
bésica, trabalhar e aprofundar os conteudos desenvolvidos.



1. NUCLEO COMUM DE CONTEUDOS BASICOS

Quadro 01 — Componentes Curriculares Obrigatorios — Carga Horaria: 1.260 horas

Caédigo Componente Curricular Carga Horaria
MATO0151 Calculo A 60
MATO0152 Calculo B 60
MATO0153 Calculo C 60
MATO0154 Calculo D 60
MATO0155 Equacgdes Diferenciais | 60
MAT0096 Calculo Numérico I 60
FISI0275 Estrutura da Matéria 1 60
FIS10260 Fisica 1 60
FIS10261 Fisica 2 60
FIS10262 Fisica 3 60
FIS10263 Fisica 4 60
FIS10289 Fisica Matematica 1** 60
FIS10290 Fisica Matematica 2** 60
FIS10291 Fisica Matematica 3 60

COMP0334 Programacgdo Imperativa** 60
FIS10274 Fisica e Sociedade 60
FIS10277 Laboratério de Estrutura da Matéria 1* 30
FIS10264 Laboratoério de Fisica 1* 30
FISI0265 Laboratoério de Fisica 2* 30
QUIN064 Quimica [ 60
MATO0150 Vetores e Geometria Analitica 60

2. NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONAIS

Quadro 02 — Componentes Curriculares Obrigatérios — Carga Horaria: 720 horas

Codigo Componente Curricular Carga Horaria
FIS10292 Eletrodinamica Classica 1 60
FIS10293 Eletrodinamica Classica 2 60
FIS10294 Mecénica Classica 1 60
FISI0295 Mecanica Classica 2 60
FIS10299 Mecanica Estatistica 1 60
FIS10297 Mecéanica Quantica 1 60
FIS10327 Perspectivas em Astrofisica 60
FIS10328 Introdugdo a Astronomia e Astrofisica 60
FIS10329 Sistemas Planetarios 60
FISI10330 M¢étodos em Astrofisica Observacional 60
FISI10331 Astrofisica Estelar 60
FISI10332 Laboratorio de Astronomia e Astrofisica* 60




| FIS10333 | Astrofisica Galactica | 60
FISI0334 Astrofisica Extragalactica 60
FISI0335 Introducgdo a Cosmologia 60

3. NUCLEO DE CONTEUDOS COMPLEMENTARES

Quadro 03 — Disciplinas com Carater Optativo — Carga Horaria: 240 horas

Codigo Componente Curricular ICarga Horaria
FIS10276 |[Estrutura da Matéria 2 60
FISI10278 |Laboratério de Estrutura da Matéria 2* 30
FIS10279 Jinstrumentacéo Cientifica para Fisica 1* 60
FIS10280 IInstrumentagﬁo Cientifica para Fisica 2* 60
FIS10281 IDidatica e Metodologia do Ensino de Fisica 1 60
FIS10282 IDidatica e Metodologia do Ensino de Fisica 2* 60
FISI10283 IInstrumentacﬁo para o Ensino de Fisica 1* 90
FI1S10284 IInstrumentac;éo para o Ensino de Fisica 2* 90
FIS10285 Jinstrumentacao para o Ensino de Fisica 3* 90
FIS10286 Jinstrumentacio para o Ensino de Fisica 4* 90
FIS10287 [Evolucio das Ideias da Fisica 60
FISI0288 lintrodugdo a Pesquisa 60
FISI0169  [Fisica Nuclear 60
FISI0174 Relatividade Geral 60
FIS10296 IFisica de Particulas Elementares 60
FISIO0177 IFisica Atdmica e Molecular 60
FIS10298 [Mecanica Quantica 2 60
FISI0181  [Fisica do Estado Sélido 60
FISI0300 [Mecanica Estatistica 2 60
FISI0301 [Métodos de Fisica Experimental* 60
FIS10302 [Fisica Computacional 60
FISI0303 Optica Fisica 60
FIS10304 [Magnetismo 60
FIS10305 Termodindmica para Fisica 60
FISI10306 Cristalografia e Difra¢do de Raios X 60
FISI10301 Jintroducdo a Fisica Médica 30
FIS10313 JFisica das Radiacdes 60
FISI0314 [Radiacdes ndo Ionizantes em Ciéncias da Satde 60
FISIO315 Jinstrumentacao para Fisica Médica 60

FISOL0012  [Fisiologia Bésica 60
FISI0316 __ [Proteciio Radiologica 60




FISI10317 IBases Fisicas da Radioterapia 60
FISI0318 IBases Fisicas do Radiodiagndstico 60
FISI0319  [Bases Fisicas da Medicina Nuclear 60
FISI0320  |Radiobiologia 60
FISI10321 JProcessamento de Sinais Biomédicos 60
FISI10322 |Método Monte Carlo Aplicado a Fisica Médica 60
FI1S10323 [Processamento de Imagens Médicas Digitais 60
FI1S10240 Astrobiologia 60
FIS10336 Astrofisica de Altas Energias 60
FIS10337 |Estrelas Variaveis 60
FISI0338 Astronomia de Posi¢do 60
FISI0339 [Meio Interestelar 60
FIS10340 Conceitos de Astronomia e Astrofisica 60
FIS100341 [Espectroscopia Astrondmica 60
FISI0342  [Relatividade 60
ESTAT0011 |Estatistica Aplicada 60
LETRL0034 |Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS 60
MAT0070  [Equacdes Diferenciais Parciais 90
MAT0072 Variaveis Complexas 90
MATO0078 Algebra Linear [ 60
MATO0156  |Equacgdes Diferenciais I1 60
MATO0157 IEqanC)es Diferenciais 111 60
MATO158 Variaveis Complexas | 60
MATO0159 Variaveis Complexas 11 60
MAT0079  |Algebra Linear II 60
QUIN066 (Quimica Inorganica 60
LETRO0429 |Inglés Instrumental 60
PSIC0094  |introducdo a Psicologia da Aprendizagem 60

uadro 04 — Atividades Académicas Especificas — Carga Horaria: 90 horas

Conteudo Complementar

Carga Horaria

Trabalho de Conclusdo de Curso

90

Quadro 05 — Atividades Complementares de carater optativo — Carga Horaria — até 180h

Conteudo Complementar

| Carga Horaria




Atividades Complementares 180h




Plano de Integralizacio do Curso

Integralizacdo: Minimo: 6 Padrao:8 Maximo: 12 semestres letivos

Carga Horaria Total: 2.460 horas

Carga Horaria: Obrigatoria: 2.160 h Optativa: 300 h Atividades Complementares de carater optativo: at¢ 180h
C.H. Minima por semestre letivo: 207 C.H. Média por semestre letivo: 300

CODIGO [COMPONENTE CURRICULAR [ Tipo | CR | CH Total | CH Teérica | CH Pratica | PRE-REQUISITO
PRIMEIRO SEMESTRE
FISI0274 |Fisica e Sociedade Disciplinal 04 60 60 — —
FISI0327 [Perspectivas em Astrofisica Disciplina| 04 60 60 — —
MATO0151 [Calculo A Disciplinal 04 60 60 — —
MATO0150 [Vetores e Geometria Analitica Disciplina| 04 60 60 — —
QUIN064 [Quimica I Disciplina| 04 60 60 - -
SUBTOTAL 20 300 300 -
SEGUNDO SEMESTRE
COMPO0334 |Programacdo Imperativa** Disciplina| 04 60 60 — —
FISI0260 [Fisica 1 Disciplinal 04 60 45 15 MATO0151 (PRO) — MAT0150 (PRO)
FISI10289 |Fisica Matematica 1** Disciplina| 04 60 60 — MATO0150 (PRO)
FISI0328 |Introducdo a Astronomia e Astrofisica |Disciplina] 04 60 60 — —
MATO0152 |Calculo B Disciplina| 04 60 60 — MATO0151 (PRO) — MAT0150 (PRO)
SUBTOTAL 20 300 285 15
TERCEIRO SEMESTRE
FISI0261 [Fisica 2 Disciplina [ 04 60 45 15 FIS10260 (PRO)
FIS10264 [Laboratério de Fisica 1* Disciplina [ 02 30 — 30 MATO0151 (PRO)
FISI0329 |Sistemas Planetarios Disciplina [ 04 60 60 - FIS10260 (PRO) — FISI0328 (PRO)
MATO0153 |Calculo C Disciplina [ 04 60 60 — MATO0152 (PRO) — MATO0150 (PRO)
MATO0155 |Equagdes Diferenciais I Disciplina | 04 60 60 - MATO0152 (PRO)
SUBTOTAL 18 270 225 45
QUARTO SEMESTRE
FISI0330 [Métodos em Astrofisica Observacional [Disciplinal 04 60 45 15 FISI0260 (PRO) — FISI0328 (PRO)
FIS10262 [Fisica 3 Disciplinal 04 60 45 15 FIS10260 (PRO)
. (e S MATO0153 (PRO)
ok —
FISI0290 [Fisica Matematica 2 Disciplina| 04 60 60 ou MAT0069 (PRO) ou MAT0155 (PRO)
FISI0294 [Mecéanica Classica 1 Disciplina| 04 60 60 - FISI0260 (PRO) - Mg{)&@ (PRO) - MATOL5:




MAT0154 |Calculo D Disciplinal] 04 60 60 — MATO0153 (PRO)
MAT0096 |Calculo Numérico 1 Disciplinal 04 60 60 — COMP0334(PRO)
SUBTOTAL 24 360 330 30
QUINTO SEMESTRE
FIS10265 |Laboratorio de Fisica 2* Disciplinal 02 30 — 30 FIS10261 (PRO) — FIS10264 (PRO)
FIS10263 |Fisica 4 Disciplinal 04 60 45 15 FIS10261(PRO) — FISI0262(PRO)
FIS10295 |Mecanica Classica 2 Disciplina| 04 60 60 — FIS10294 (PRO)
FIS10292 |Eletrodinamica Classica 1 Disciplinal 04 60 60 — FIS10262 (PRO) — FISI0290 (PRO)
FISI0332 kaborat‘.’“‘,’k de  Astronomia ¢y cistingl 04 60 30 30 FISI0330 (PRO) — MAT0096 (PRO)
strofisica
SUBTOTAL 18 270 195 75
SEXTO SEMESTRE
FISI0275 |Estrutura da Matéria 1 Disciplina| 04 60 60 - FIS10263 (PRO) — FISI0289 (PRO)
FIS10293 |Eletrodindmica Cléssica 2 Disciplina| 04 60 60 - FIS10292 (PRO)
FISI0331 |Astrofisica Estelar Disciplina| 04 60 60 - FIS10261 (PRO) — FISI0328 (PRO)
FISio277 |-aberatorio de Estrutura da Matéria g ipping| 02 30 _ 30 FISI0263 (PRO) — FISI0265 (PRO)
FISI0291 |Fisica Matematica 3 Disciplina| 04 60 60 - FIS10289 (PRO) — FISI0290 (PRO)
SUBTOTAL 18 270 240 30
SETIMO SEMESTRE
FISI0299 [Mecanica Estatistica 1 Disciplinal] 04 60 60 — FISI0275 (PRO)
FISIO333 [Astrofisica Galactica Disciplina| 04 60 60 - FIS10331 (PRO) — FISI0330 (PRO)
FIS10297 [Mecéanica Quantica 1 Disciplinal 04 60 60 — FIS10263 (PRO) — FISI0291 (PRO)
SUBTOTAL 12 180 180 -
OITAVO SEMESTRE
FISI0334 |Astrofisica Extragaléctica Disciplina| 04 60 60 - FISI0331 (PRO) — FISI0330 (PRO)
FISIO335 |Introdu¢do a Cosmologia Disciplina| 04 60 60 - FIS1I0263(PRO) — FIS10328 (PRO)
FISI0307 [Trabalho de Conclusdo de Curso Atividade = 90 - 90 1800 horas
SUBTOTAL 08 210 120 -
TOTAL 138 2.160

CR = Créditos

CH = Carga Horaria



(*) Disciplina com carater eminentemente pratico
(**) Componentes curriculares que poderao ser cursados na modalidade semipresencial.

CURRICULO COMPLEMENTAR

2 c . CH CH CH -

CODIGO Componente Curricular Tipo CR Total | Teorica |Pratica PRE-REQUISITO
FISI0276 |Estrutura da Matéria 2 Disciplina 04 60 60 — FISI10275 (PRO)
FISI0278 |Laboratorio de Estrutura da Matéria 2* Disciplina 02 30 — 30 FIS10263 (PRO) — FIS10265 (PRO)
FISI0279 |Instrumentacdo Cientifica para Fisica 1* Disciplina 04 60 30 30 FIS10262 (PRO) — COMP0208 (PRO)
FISI0280 |Instrumentacdo Cientifica para Fisica 2* Disciplina 04 60 30 30 FIS10279 (PRO)
FISI0281 |Didatica e Metodologia do Ensino de Fisica 1 Disciplina 04 60 60 — PSIC0094 (PRO)
FISI10282 |Didatica e Metodologia do Ensino de Fisica 2* | Disciplina 04 60 15 45 FIS10281 (PRO) — FIS10262 (PRO)
FISI0283 |Instrumentacdo para o Ensino de Fisica 1* Disciplina 06 90 0 90 FIS10261 (PRO) — FISI10281 (PRO)
FISI0284 |Instrumentacdo para o Ensino de Fisica 2* Disciplina 06 90 0 90 FIS10283 (PRO)
FISI0285 |Instrumentacdo para o Ensino de Fisica 3* Disciplina 06 90 0 90 FIS10262 (PRO) — FIS10284 (PRO)
FISI0286 |Instrumentacdo para o Ensino de Fisica 4* Disciplina 06 90 0 90 FIS10263 (PRO) — FIS10285 (PRO)
FIS10287 |Evolugdo das Ideias da Fisica Disciplina 04 60 60 — FIS10263 (PRO)
FISI0288 |Introdu¢do a Pesquisa Disciplina 04 60 60 — FIS10276 (PRO)
FISI0169 |Fisica Nuclear Disciplina 04 60 60 — FIS10276 (PRO)
FISI0174 |Relatividade Geral Disciplina 04 60 60 — FIS10294 (PRO)
FIS10296 |Fisica de Particulas Elementares Disciplina 04 60 60 — FIS10276 (PRO)
FISI0177 |Fisica Atbmica ¢ Molecular Disciplina 04 60 60 — FIS10276 (PRO)
FIS10298 |Mecanica Quéantica 2 Disciplina 04 60 60 — FIS10297 (PRO)
FISIO181 |Fisica do Estado Solido Disciplina 04 60 60 — FISI0275 (PRO)
FISI0300 |Mecanica Estatistica 2 Disciplina 04 60 60 — FIS10299 (PRO)
FISI0301 |Métodos de Fisica Experimental* Disciplina 04 60 30 30 FIS10263 (PRO)
FIS10302 |Fisica Computacional Disciplina 04 60 60 — MAT0096 (PRO)
FISI0303 [Optica Fisica Disciplina 04 60 60 — FIS10263 (PRO)
FISI0304 |Magnetismo Disciplina 04 60 60 — FIS10263 (PRO)
FISI0305 |Termodindmica para Fisica Disciplina 04 60 60 — MATO0153 (PRO) — FISI0261 (PRO)
FISI0306 |Cristalografia e Difragdo de Raios X Disciplina 04 60 60 — FIS10263 (PRO)
FISI0312 |Introdugdo a Fisica Médica Disciplina 02 30 30 — —

FISI0313 |Fisica das Radiagoes Disciplina 04 60 60 — FIS10262 (PRO)
FIsI0314 [Radiagdes ndo lonizantes em Ciéncias da Disciplina | 04 | 60 60 - FISI0262 (PRO)

Saude




FISIO315 |Instrumentacdo para Fisica Médica Disciplina 04 60 30 30 FISI0313 (PRO)
FISOLO0012 [Fisiologia Basica Disciplina 04 60 60 - -

FISI0316 |Protecdo Radiologica Disciplina 04 60 60 — FIS10313 (PRO) — FISOL0012 (PRO)

FISI0317 |Bases Fisicas da Radioterapia Disciplina 04 60 60 — FISI0313 (PRO) — FISOL0012 (PRO)

FISI0318 |Bases Fisicas do Radiodiagnostico Disciplina 04 60 60 — FISI0313 (PRO) — FISOL0012 (PRO)

FISI0319 |Bases Fisicas da Medicina Nuclear Disciplina 04 60 60 — FISI0313 (PRO) — FISOL0012 (PRO)

FIS10320 |Radiobiologia Disciplina 04 60 60 — FIS10263 (PRO) — FISOL0012 (PRO)

FISI0321 |Processamento de Sinais Biomédicos Disciplina 04 60 60 — FIS10263 (PRO)

FISI0322 ﬁggﬁ;’ Monte Carlo Aplicado a Fisica Disciplina | 04 | 60 60 - FISI0262 (PRO)

FISI0323 |Processamento de Imagens Médicas Digitais Disciplina 04 60 60 — FIS10289 (PRO)

FIS10240 |Astrobiologia Disciplina 04 60 60 — FIS10329 (PRO)

FISI0336 |Astrofisica de Altas Energias Disciplina 04 60 60 — FIS10293 (PRO) — FISI0330 (PRO)

FISI0337 |Estrelas Variaveis Disciplina 04 60 60 — FISI0331 (PRO)

FISI0338 |Astronomia de Posi¢do Disciplina 04 60 60 — FISI10329 (PRO)

FIS10339 |Meio Interestelar Disciplina 04 60 60 — FISI10331 (PRO) — FISI0333 (PRO)

FISI0340 |Conceitos de Astronomia e Astrofisica Disciplina 04 60 60 — —

FISI0341 |Espectroscopia Astrondmica Disciplina 04 60 60 — FISI10275 (PRO) — FISI0330 (PRO)

FIS10342 |Relatividade Disciplina 04 60 60 — FIS10293 (PRO)
ESTATO0011|Estatistica Aplicada Disciplina 04 60 60 — -
LETRLO0034|Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS Disciplina 04 60 60 — —

MATO0070 |[Equagdes Diferenciais Parciais Disciplina 06 90 90 — MATO0155 (PRO)

MATO0072 |Variaveis Complexas Disciplina 06 90 90 — MATO0154 (PRO)

MATO0078 |Algebra Linear I Disciplina 04 60 60 — MATO0150 (PRO)

MATO0156 |[Equagdes Diferenciais 11 Disciplina 04 60 60 — MATO0153 (PRO) — MAT0155 (PRO)

MATO0157 |Equag¢des Diferenciais 111 Disciplina 04 60 60 - MATO0156 (PRO)

MATO158 |Variaveis Complexas [ Disciplina 04 60 60 — MATO0153 (PRO)

MATO0159 |Variaveis Complexas 11 Disciplina 04 60 60 — MATO0158 (PRO)

MAT0079 |Algebra Linear I Disciplina 04 60 60 — MATO0078 (PRO)

QUI0066 |Quimica Inorganica Disciplina 04 60 60 — QUI0064 (PRO)

PSIC0094 |Introdugdo a Psicologia da Aprendizagem Disciplina 04 60 60 - -




CR = Créditos

CH = Carga Horéria

(*) Disciplina com carater eminentemente pratico

(**) Componentes curriculares que poderao ser cursados na modalidade semipresencial.



EMENTARIO DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE GRADUACAO EM FiSICA:
ASTROFISICA BACHARELADO -VESPERTINO

1. DISCIPLINAS OBRIGATORIAS OFERTADAS PELO DEPARTAMENTO DE
FiSICA

FIS10260 — FISICA 1
Ementa: Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: Equac¢des fundamentais do movimento. Dindmica de uma
particula, de um sistema de particulas e do corpo rigido. Equilibrio.

FISI0261 — FiSICA 2

Ementa: Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: Interacdo gravitacional: movimento geral sob a interagdo
gravitacional, campo gravitacional. Movimento periddico. Ondas mecéanicas. Som e audigdo. Mecanica dos fluidos.
Temperatura e calor. Propriedades térmicas da matéria. Leis da termodindmica. Teoria cinética dos gases.

FISI10262 — FiSICA 3

Ementa: Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: Interagdo elétrica: campo elétrico, lei de Gauss, corrente
elétrica, propriedades elétricas da matéria. Interagdo magnética: campo magnético, lei de Ampere, propriedades
magnéticas da matéria. Eletrodinamica: lei de Faraday, equacdes de Maxwell e equagdo da onda.

FIS10263 — FiSICA 4

Ementa: Prelecio e experimentos ilustrativos sobre: Propriedades da luz. Otica geométrica. Polarizagdo,
interferéncia e difracdo de ondas. Relatividade restrita. Fundamentos da Fisica quantica: radiagdo do corpo negro,
efeito fotoelétrico e efeito Compton, natureza ondulatéria das particulas, postulado de De Broglie, estados
estaciondrios e principio da incerteza de Heisenberg. A equacao de Schrodinger.

FIS10264 - LABORATORIO DE FiSICA 1
Ementa: Tratamento de dados, avaliagdo de incertezas ¢ elaboragdo de relatérios. Experimentos ilustrativos sobre
mecanica, termodindmica e ondas.

FISI0265 - LABORATORIO DE FiSICA 2
Ementa: Experimentos ilustrativos sobre eletromagnetismo, otica e Fisica Moderna.

FISI10274 — FiSICA E SOCIEDADE

Ementa: Evolucao das ideias da Fisica. Temas transversais; Etnoastronomia e as Culturas Africanas e indigenas;
Direitos Humanos; Etica e Pesquisa em Fisica e Ensino de Fisica; Conservagdo de energia e os problemas
ambientais. A energia seu uso ¢ consumo. Energias alternativas, Desenvolvimento da Fisica e da profissdo de
fisico. Objeto e método da Fisica. Estrutura geral da Fisica. A formagao do Fisico. Grandezas fisicas fundamentais,
medidas e unidades. O formalismo matematico da Fisica. Vetores ¢ for¢a.

FISI0327- PERSPECTIVAS EM ASTROFISICA

Ementa: Etica. Etnoastronomia. Responsabilidade social. Desenvolvimento de atividades praticas em tépicos de
Astronomia relacionadas com difusdo cientifica. Linhas de atuagdo de profissionais em Astronomia. Ferramentas
para pesquisa e divulgacdo cientifica. Bases de dados. Referéncias bibliograficas. Principios de escrita cientifica;
artigos cientificos.



FISI0328 - INTRODUCAO A ASTRONOMIA E ASTROFISICA

Ementa: Historia da Astronomia. Areas da Astronomia. Conceitos basicos da Fisica. Telescopios. Medidas e
escalas em Fisica e Astrofisica. Esfera celeste e sistemas de coordenadas. Constelagdes. Sistema Sol-Terra-Lua:
movimentos, dia-noite, estagdes do ano, fases da Lua, eclipse lunar e ocultagdo do Sol. Fendomeno de marés.
Conceitos basicos sobre sistemas planetarios, estrelas, galaxias e sistemas complexos.

FISI10329—- SISTEMAS PLANETARIOS

Ementa: Formagdo de sistemas planetarios. Leis de Kepler e dindmica de sistemas planetarios. Sistema de
particulas. Forgas centrais. O problema de dois corpos. Sistema solar: planetas e planetas andes; corpos menores; €
meio interplanetario. Planetologia comparada para o sistema solar: composicao e segregacdo quimica dos planetas;
discos circumplanetarios; crateras; vulcanismo e atividade tectdnica. Exoplanetas: métodos de deteccao,
propriedades conhecidas. Zona de habitabilidade.

FISI0330 - METODOS EM ASTROFISICA OBSERVACIONAL

Ementa: Fontes observadas: propriedades geométricas e fisicas. Processos radiativos classicos e quanticos. Meio
de propagacdo: influéncias sobre a radiagdo. Introdugdo a Optica Astrondomica. Coletores de informagio nas
diversas faixas espectrais. Detectores de informagdo: tipos e propriedades. Principios de: imageamento/fotometria,
espectroscopia, interferometria e polarimetria. Aquisicdo, tratamento e analise de dados. Astronomia espacial:
infravermelho, 6ptico, ultravioleta, raios X e raios Gama.

FISI0332- LABORATORIO DE ASTRONOMIA E ASTROFISICA

Ementa: Técnicas de tratamento e analise de dados fotométricos e espectroscopicos. Exploracdo de programas
astronomicos profissionais. Exploracdo de Observatorios Virtuais e utilizagdo de bancos de dados astrondmicos.
Principios de elaboragdo de pedidos de tempo em telescopios.

FISI0331 — ASTROFISICA ESTELAR

Ementa: Formagdo, estrutura e evolucdo estelar. Transporte de energia no interior estelar. Matéria nuclear,
principais rea¢des nucleares e nucleossintese. Produtos finais da evolugdo estelar. Rotagdo, pulsagdo e perda de
massa em estrelas. Sistemas estelares binarios. Conceitos de relatividade geral para objetos estelares.

FISI0333— ASTROFiSICA GALACTICA

Ementa: Meio interestelar. Regides H I e H II. Nuvens moleculares. Regides de formagao estelar. Fungao de massa
inicial. Extin¢do interestelar. A vizinhanga solar. Populagdes estelares. Aglomerados abertos e globulares.
Dinamica galactica. Rotagdo galactica. Discos fino e espesso. Halo. Bojo. Matéria escura. Formagdo monolitica e
hierarquica da Galéxia. Evolugdo quimiodinamica da Galaxia. Nuvens de Magalhaes e galaxias satélites.

FISI0334 — ASTROFiSICA EXTRAGALACTICA

Ementa: Consideragdes historicas. Classificagdes de galaxias. Componentes fotométricos. Gas e poeira em
galaxias. Populagoes estelares. Dinamica de galdxias. Formacdo estelar. Galaxias starburst. AGNs e Quasares.
Aglomerados de galaxias. Efeitos ambientais em galaxias. Meio intergalactico. Lei de Hubble. Matéria escura e
energia escura. Formagdo e evolugdo de galaxias e aglomerados de galaxias. Radiagdo cosmica de fundo.

FISI0335 — INTRODUCAO A COSMOLOGIA

Ementa: Modelos de Friedman-Robertson-Walker. Modelos geométricos para o Universo. Nucleossintese
primordial. Inflagdo. Evidéncias observacionais da expansdo do Universo; taxa de expansdo. Idade do universo.
Constante de Hubble. Aglomerados e superaglomerados de galaxias. Radiagdo cosmica de fundo; anisotropias da
radiacdo cosmica de fundo. Lentes gravitacionais. Energia escura. Matéria escura.

FISI0275 - ESTRUTURA DA MATERIA 1
Ementa: Principios da mecanica quantica. Fundamentos da Fisica moderna: equacdo de Schrodinger, estrutura e
espectros dos atomos, estrutura e espectros das moléculas. Fundamentos da Fisica Estatistica.



FISI0277 - LABORATORIO DE ESTRUTURA DA MATERIA 1

Ementa: Experimentos ilustrativos sobre: fundamentos da Fisica quantica e sobre aplicagdes da mecéanica quantica
a sistemas fisicos simples; sobre leis da termodinamica, propriedades térmicas dos gases; sobre aplicagdes da
mecanica estatistica classica e da mecénica estatistica quantica a sistemas fisicos simples.

FIS10289 — FISICA MATEMATICA 1

Ementa: Métodos estatisticos em Fisica. Sistemas lineares ¢ matrizes na Fisica. Espagos vetoriais das mecénicas
classica e quantica. Operadores lineares representando observaveis fisicos. Espagos com produto interno e o
formalismo dos bra-kets da Fisica Quéantica. Diagonalizagdo de operadores fisicos. Séries de Fourier.

FISI0290 — FISICA MATEMATICA 2
Ementa: Campos vetoriais e tensoriais. Fun¢des de uma variavel complexa. Equacdes diferenciais parciais e
problemas de contorno em Fisica. Harmonicos esféricos. Fungdo delta de Dirac.

FISI10291 — FISICA MATEMATICA 3

Ementa: Teoria de Sturm-Liouville. Fungdes especiais em Fisica: fungdes de Bessel, polindmios de Hermite,
polinémios de Laguerre. Fungdes gama e beta. Teoria de distribui¢cdes. Espago de Hilbert. Operadores no espago de
Hilbert. Transformada de Fourier. Fun¢des de Green.

FIS10292 - ELETRODINAMICA CLASSICA 1

Ementa: As equacdes de Maxwell, eletrostatica, multipolos elétricos, matéria condutora, meios dielétricos, a
equagdo de Laplace, equagdao de Poisson, corrente constante, magnetostatica, multipolos magnéticos, forca e
energia magnética.

FIS10293 - ELETRODINAMICA CLASSICA 2

Ementa: Matéria magnética, campos dindmicos e quasi-estaticos, equacdes de Maxwell, campos eletromagnéticos
gerais, ondas no vacuo, ondas em matéria simples, ondas em matéria dispersiva, ondas confinadas e guias de onda,
potencial retardado e radiagdo, espalhamento e difracdo, a relatividade especial, campos de cargas em movimento.

FIS10294 - MECANICA CLASSICA 1
Ementa: Dindmica lagrangiana, principio variacional de Hamilton, cinematica da rotagdo, dinamica do corpo
rigido, pequenas oscilagoes.

FISI0295 - MECANICA CLASSICA 2
Ementa: Aplicacdes dos formalismos lagrangiano e hamiltoniano a sistemas fisicos reais. Abordagens analiticas
exatas, aproximadas e numéricas.

FISI0297 - MECANICA QUANTICA 1

Ementa: Observaveis e estados quanticos; dindmica quéntica; exemplos de dindmica quantica; matriz densidade; o
momento angular e o spin; particulas idénticas; simetrias e leis de conservagdo; o problema da medida na mecénica
quantica.

FIS10299 - MECANICA ESTATISTICA 1

Ementa: Descricdo termodindmica de um sistema fisico. Leis da termodindmica. Potenciais termodinamicos.
Funcdes de resposta. Descri¢do estatistica de um sistema fisico. Ensemble microcandnico. Ensemble candnico.
Ensemble grande candnico. Aplicagdes a sistemas fisicos ndo interagentes. Elementos de transigoes de fases e
fenomenos criticos.



FISI0307- TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ementa: Desenvolvimento de um projeto de pesquisa em Fisica sob orientagdo de um docente pesquisador da
UFS, culminando com a elaboragdo de uma monografia cientifica e defesa do trabalho perante uma banca
examinadora formada por trés professores pesquisadores.

a) DISCIPLINAS OBRIGATORIAS OFERTADAS POR OUTROS DEPARTAMENTOS

COMP0334 - PROGRAMACAO IMPERATIVA

Ementa: Nogdes fundamentais sobre algoritmos e sobre a execugdo de programas. Analise e sintese de problemas.
Identificadores, tipos, constantes, variaveis, tipos. Operadores e expressdes. Comandos condicionais e de repeticao.
Variaveis compostas homogéneas e heterogéneas. Procedimentos, func¢des e passagem de parametros. Nogoes sobre
usos de arquivos em programacdo. Algoritmos basicos de ordenagdo. Recursividade. Uma linguagem imperativa.
Convengoes de codigo. Boas praticas de programacao.

MAT0151 — CALCULO A

Ementa: Nog¢do intuitiva de limite de uma fungdo. Propriedades de limites. Continuidade. Teorema do valor
intermedidrio. Limites no infinito e assintotas horizontais. Derivadas e reta tangente. A derivada como uma fungao.
Regras de derivacao. Taxas relacionadas. Aproximagoes lineares e diferenciais. Valores maximos e minimos e
aplicagoes. Teorema do valor médio. Derivadas e graficos. Regra de L’Hdpital. Esbogo de curvas. Primitivas.

MAT0152 - CALCULO B

Ementa: A Integral definida. O teorema fundamental do calculo e as integrais indefinidas. A regra da substituicdo.
Areas entre curvas. Volumes. Trabalho e valor médio. Integragdo por partes. Integrais trigonométricas. Integrais por
fragdes parciais. Integrais improprias. Sequéncias. Séries. O teste da integral. Os testes de comparacdo. Séries
alternadas. Convergéncia absoluta e os testes da razao e raiz. Séries de poténcias. Representacdes de fungdes como
séries de poténcias. Séries de Taylor e de Maclaurin. Série binomial.

MAT0153 — CALCULO C

Ementa: Curvas definidas por equagdes paramétricas. Céalculo com curvas parametrizadas. Coordenadas polares.
Areas e comprimentos em coordenadas polares. Fungdes vetoriais e curvas espaciais. Derivadas e integrais de
fungdes vetoriais. Comprimento de arco e curvatura. Fungdes de varias varidveis. Limite e continuidade. Derivadas
parciais. Planos tangentes e aproximacgodes lineares. Regras de derivagdo. Derivadas direcionais e o vetor gradiente.
Valores maximo ¢ minimo. Multiplicadores de Lagrange.

MAT0154 — CALCULO D

Ementa: Integrais duplas sobre retdngulos. Integrais iteradas. Integrais duplas sobre regides genéricas. Integrais
duplas em coordenadas polares. Area de superficie. Integrais triplas. Integrais triplas em coordenadas polares e
esféricas. Mudanga de variaveis em integrais multiplas. Campos vetoriais. Integrais de linha. Teorema fundamental
para integrais de linha. Teorema de Green. Rotacional e divergéncia. Superficies paramétricas e suas areas.
Integrais de superficies. Teorema de Stokes. Teorema da divergéncia.

MAT0155 - EQUACOES DIFERENCIAIS 1

Ementa: Equagoes diferenciais ordinarias: Classificacdo de equagdes diferenciais ordindrias. Equagdes diferenciais
de primeira ordem: Equagdes lineares. Método dos fatores integrantes. Equacdes separaveis. Equacdes exatas e
fatores integrantes. O teorema de existéncia e unicidade. Aplicacdes de equacdes de primeira ordem. Equagdes
lineares de segunda ordem: Equagdes homogéneas com coeficientes constantes. Solugdes fundamentais de
equacdes lineares homogéneas. O Wronskiano. Equagdes caracteristicas. Reducdo de ordem. Equagdes ndo
homogéneas. Método dos coeficientes a determinar. Variagdo de parametros. Aplicacdes. Solucdes em série para
equacdes lineares de segunda ordem. Transformada de Laplace. Solugdo de problemas de valores iniciais.
Convolugdo de fungdes. Aplicagdes.



MAT0150 - VETORES E GEOMETRIA ANALITICA
Ementa: A algebra vetorial de R2 e R3. Produto escalar, vetorial e misto e aplicacdes a areas e volumes. Retas,
planos, distancias, angulos. Curvas conicas ¢ a equagao geral do 2° grau em duas variaveis. Superficies quadricas.

MAT0096 — CALCULO NUMERICO 1
Ementa: Teoria dos Erros. Zeros de fungdes. Sistemas lineares. Interpolacdo. Aproximacdo. Integracdo e
diferenciacdo numérica.

QUI0064 — QUIMICA I

Ementa: Teoria atdmica. Propriedades periddicas. Ligagdes quimicas: idnicas, covalentes e metalicas. Reagdes
quimicas: estequiometria, equilibrio, cinética e termodinamica. Liquidos e solugdes: propriedades e estequiometria.
Gases ideais. Fundamentos de eletroquimica.

b) DISCIPLINAS OPTATIVAS OFERTADAS PELO DEPARTAMENTO DE FiSICA

FISI10276 — ESTRUTURA DA MATERIA 2

Ementa: Fisica do estado so6lido: estrutura e propriedades; Introdugdo a Fisica nuclear e de particulas; elementos de
Astrofisica e cosmologia.

FIS10278 — LABORATORIO DE ESTRUTURA DA MATERIA 2

Ementa: Experimentos ilustrativos sobre: sistemas de atomos e moléculas; sobre propriedades estruturais,
térmicas, elétricas e magnéticas de solidos e sobre bandas de energia; sobre propriedades fisicas dos nicleos
atomicos; sobre propriedades radioativas da matéria; sobre fusdo e fissdo nucleares; e sobre propriedades das
particulas elementares.

FISI0279 — INSTRUMENTACAO CIENTIFICA PARA FiSICA 1
Ementa: Principios e aplicagio de microcontrolador programado com linguagem cientifica envolvendo
dispositivos semicondutores para experimentos de Fisica.

FISI10280 — INSTRUMENTACAO CIENTIFICA PARA FiSICA 2

Ementa: Principios e aplicagdo de microcontrolador programado com linguagem cientifica envolvendo
dispositivos semicondutores com énfase em escrita e leitura de dados em cartdo SD, leitor RFID e comunicagio via
ethernet para experimentos de Fisica.

FIS10281 — DIDATICA E METODOLOGIA DE ENSINO DE FiSICA 1

Ementa: Os principios filosoficos do Behaviorismo, Humanismo e Cognitivismo. Aspectos importantes da
filosofia comportamentalista no ensino de Fisica atual. Elaboracao de avaliagdo no ensino de Fisica. Analise do
erro no enfoque cognitivista. Teorias cognitivistas de Piaget, Vygotsky, Ausubel e Vergnaud aplicadas ao ensino de
Fisica. Implementagao das teorias cognitivistas em aulas virtuais. Mudanga conceitual.

FISI10282 — DIDATICA E METODOLOGIA DE ENSINO DE FiSICA 2

Ementa: Organizadores prévios. Mapas conceituais. Organizagdo metodologica do plano de ensino e do plano de
aula no ensino de Fisica. Temas transversais, Interdisciplinaridade e Contextualizag@o no ensino de Fisica conforme
os PCN e as DCNEM. Temas estruturadores e abordagem CTS no ensino de Fisica conforme os PCN+. Eixos
cognitivos ¢ Matriz de Referéncia para o ensino de Fisica. Planejamento de uso das TIC’s no ensino de Fisica.

FISI0283 —- INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DE F ISICA 1

Ementa: Historia, ensino e pesquisa da mecanica e da hidrodinamica enfatizando os conhecimentos de interesse ao
ensino da Fisica da educagdo basica. Analise e criacdo de materiais didaticos experimentais ou bibliograficos da
mecanica em nivel da educacdo basica. TIC’s aplicadas ao ensino de Mecanica. Recentes modificagcdes no ensino
de Fisica para o ensino médio (PCN e PNE). Planejamento de aulas tedrico-experimentais de mecanica em nivel do
ensino médio e realizacdo de pequenos ensaios



educacionais (micro-estagios) para avaliagdo do processo ensino-aprendizagem. Estudo e desenvolvimento de
materiais interdisciplinares.

FISI0284 — INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DE FISICA 2

Ementa: Historia, ensino e pesquisa da termodindmica, da teoria cinética dos gases e acustica enfatizando os
conhecimentos de interesse ao ensino da Fisica em nivel do ensino da educagdo basica. Analise e criagdo de
materiais didaticos experimentais ou bibliograficos em nivel de ensino basico. TIC’s aplicadas ao ensino da
Termodinamica, da Teoria dos Gases, da Fisica Ondulatéria e Actstica em nivel do ensino médio. PNLEM. Analise
do livro didatico. Planejamento de aulas teorico-experimentais de termodinamica, teoria cinética dos gases em nivel
do ensino médio e a realizacdo de pequenos ensaios educacionais (micro-estdgios) para avaliagdo do processo
ensino-aprendizagem. Estudo e desenvolvimento de materiais interdisciplinares. CTS no Ensino de Fisica.

FISI0285 —- INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DE F ISICA 3

Ementa: Historia, ensino e pesquisa do tema eletricidade e magnetismo enfatizando os conhecimentos de interesse
ao ensino da Fisica em nivel do ensino da educagdo basica. Andlise e criacdo de materiais didaticos experimentais,
audiovisuais e bibliograficos relativosao ensino da eletricidade e magnetismo em nivel do ensino médio. Estudo
dos projetos de Ensino de Fisica. Novas tecnologias no ensino de Fisica. Planejamento e execucdo de aulas
teorico-experimentais de eletricidade e magnetismo em nivel do ensino médio. Estudo e desenvolvimento de
materiais interdisciplinares.

FIS10286 — INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DE FiSICA 4

Ementa: Historia, ensino e pesquisa da Fisica Ondulatoria, Otica e Fisica Moderna, enfatizando os conhecimentos
de interesse ao ensino da Fisica em nivel do ensino da educacgdo basica. Analise e criacdo de materiais didaticos
experimentais, audiovisuais e bibliograficos relativos ao ensino da Fisica Ondulatéria, Otica e Fisica Moderna em
nivel do ensino médio. Novas tecnologias no ensino de Fisica. Planejamento e execucdo de aulas
tedrico-experimentais de Fisica Ondulatéria, Otica e Fisica Moderna em nivel do ensino médio. Divulgagio
cientifica no ensino de Fisica. Estudo e desenvolvimento de materiais interdisciplinares.

FIS10287 — EVOLUCAO DAS IDEIAS DA FiSICA

Ementa: Cosmologia antiga; a Fisica e a ldgica de Aristoteles; a Fisica medieval; origens da mecanica,
geocentrismo, heliocentrismo; evolucdo do conceito de calor e da termodinamica no periodo pré- industrial; a
origem da teoria eletromagnética de Maxwell e do conceito de campo; o desenvolvimento da Mecanica Racional,
os impasses da Fisica Classica no inicio do século XX, radioatividade e as origens da Fisica contemporanea; as
teorias da relatividade e da mecanica quantica. O método cientifico. A origem das revolugdes cientificas.

FIS10288 — INTRODUCAO A PESQUISA

Ementa: Ciéncia e conhecimento cientifico. Métodos cientificos. Processos e técnicas de elaboracao do trabalho
cientifico. Pesquisa em Ensino de Fisica. Pesquisa em Fisica. Analise da producdo académica em Ensino de Fisica
e Fisica. Elaboragdo e apresentacdo de um projeto de pesquisa em Ensino de Fisica ou em Fisica.

FISI0169 — FiSICA NUCLEAR

Ementa: Forcas nucleares. O problema de dois corpos. Propriedades globais de nucleos. Modelos de particula
independente. Vibragdes e rotagdes. Modelo unificado. Momento de inércia. Emissdo Alfa. Desintegracdo Beta.
Formalismo de quase particula. Energia de emparelhamento. Reagdes nucleares: teorias basicas e matriz de colisdo.
Nucleo composto: modelos e estatistica, modelo 6tico. Reagoes diretas.

FISI0174 — RELATIVIDADE GERAL

Ementa: Geometrias ndo-euclidianas, teoria da relatividade especial, principio de equivaléncia, postulado de
covariancia, energia do campo gravitacional, equacdes de campo da gravitagdo e suas solugdes particulares,
elementos de cosmologia.



FIS10296 — FISICA DE PARTICULAS ELEMENTARES

Ementa: Conceitos basicos e leis de conservacgdo. Interacdes Hadron-Hadron e o modelo de Quarks. Interagoes
fracas. Interagdes de Quarks e Lépton. Teoria unificada das intera¢des eletromagnéticas e fracas. Teoria das
interagdes fortes: cromodinamica quantica. Processos de alta energia. Sinopse de Fisica de Particulas. Simetrias e
leis de conservacdo. Modelo de quarks. Particulas relativisticas. A interacdo eletromagnética de quarks hadrons. A
interagdo forte. Interagdo fraca. Teorias unificadas. Particulas em cosmologia e astrofisica.

FISI0177 — FiSICA ATOMICA E MOLECULAR

Ementa: Elementos de teoria de grupos, grupos continuos de rotagdo, grupos finitos, tensores. Atomos
monoeletronicos: equacdo de Dirac, &tomos hidrogendides no vacuo e em campos magnéticos e elétricos estaticos,
interagdes hiperfinas. Atomos multieletronicos: formulago de hartree-fock, multipletos, elementos de matriz.

FISI10298 - MECANICA QUANTICA 2
Ementa: Perturbagdes e métodos de aproximacao; Optica quantica; teoria quantica de sistemas abertos; medigao de
estado na mecanica quantica; entanglement: nao separabilidade.

FISI0181 — FISICA DO ESTADO SOLIDO

Ementa: Estruturas periddicas. Teoria de Bloch. Zona de Brillouin. Vibra¢des da rede fonons. Estados eletronicos.
Propriedades estaticas dos solidos. Interacdo elétron-elétron. Dinamica de elétrons. Semicondutores. Efeitos
magnéticos.

FISI10300 - MECANICA ESTATISTICA 2
Ementa: Modelos de sistemas fisicos reais. Solug¢des exatas dos modelos em casos especiais. Métodos de solugdes
aproximadas dos modelos. Aplicagdes a sistemas fisicos € multidisciplinares reais.

FISI0301 - METODOS DE FiSICA EXPERIMENTAL

Ementa: Difratometria de raios X. Magnetometro de Efeito Kerr. Microscopia de forgas atdmicas e tunelamento.
Espectroscopia eletronica. Espectroscopia de impedancia. Termoluminescéncia. Sintese do estado solido. Medidas
elétricas em baixa temperatura.

FISI10302 — FISICA COMPUTACIONAL
Ementa: Computacdo cientifica em Fisica. Linguagens e técnicas de programacdo aplicadas a Fisica. Simulagdo
computacional em Fisica.

FIS10303 — OPTICA FiSICA
Ementa: Optica de raios. Ondas eletromagnéticas. A fase da onda eletromagnética. Polarizagio das ondas
eletromagnéticas. Interferéncia. Coeréncia. Difracdo. Interagdo da radiagdo com a matéria.

FIS10304 - MAGNETISMO

Ementa: Evolugdo histérica do magnetismo. Quantidades fundamentais do magnetismo. Momentos magnéticos
ndo-interagentes. Momentos magnéticos interagentes. Magnetizagdo e estrutura de dominios. Propriedades
magnéticas. Materiais magnéticos e suas aplicagoes.

FISI0305 — TERMODINAMICA PARA FiSICA

Ementa: Postulados da termodindmica. Condi¢des de equilibrio. Processos reversiveis. Teorema do trabalho
maximo. Transformagdes de Legendre originando representagdes alternativas (potenciais termodindmicos).
Relagdes de Maxwell. Estabilidade de sistemas termodindmicos. Transi¢des de fase de primeira ordem. Fendmenos
criticos. O postulado de Nernst.

FISI10306 — CRISTALOGRAFIA E DIFRACAO DE RAIOS X
Ementa: Principios basicos de cristalografia. Propriedades dos raios X. Teoria e aplicagdes da difracdo de raios X.
Refinamento Rietveld. Instrumentagao.



FISI0312 - INTRODUCAO A FiSICA MEDICA
Ementa: Aplicagdes fisicas em técnicas de diagnostico e terapia na medicina. A funcdo do fisico na medicina.

FISI10313 — FiSICA DAS RADIACOES

Ementa: Radiagdes ionizantes e ndo ionizantes, grandezas empregadas na absor¢do da radiagdo ionizante pela
matéria, interagdes de fotons com a matéria, interagdes de néutrons com a matéria, decaimento radioativo,
interagdes de particulas carregadas com a matéria.

FISI0314 — RADIACOES NAO IONIZANTES EM CIENCIAS DA SAUDE

Ementa: Principios fisicos e aplicagdes de radiacdes ndo ionizantes, ultravioleta, visivel, infravermelho,
micro-ondas, laser, ultrassom, ressonancia magnética nuclear, radiofrequéncia e campos estaticos em ciéncias
médicas. Imagens médicas obtidas com radiacdo ndo ionizante.

FISI0315 — INSTRUMENTACAO PARA FiSICA MEDICA
Ementa: Detectores de radiagdo. Principio de funcionamento dos detectores de radiacdo. Fundamentos de
dosimetria. Controle de qualidade. Experimentos com detectores.

FISI0316 - PROTECAO RADIOLOGICA

Ementa: Historico sobre protecdo radioldgica. Efeitos bioldgicos da radia¢do ionizante. Grandezas utilizadas em
radioprotecdo. Principios basicos da protecdo radiologica. Normas nacionais e internacionais. Monitoracido
individual e de area. Rejeitos radioativos. Célculo de blindagem.

FISI0317 — BASES FiSICAS DA RADIOTERAPIA

Ementa: Aspectos fisicos de fontes e equipamentos empregados em radioterapia com feixes externos de fotons.
Quantidades utilizadas para descricdo de feixes de fotons; Aspectos fisicos de feixes de particulas; Parametros
fisicos e clinicos de tratamentos; Procedimentos dosimétricos e controle de qualidade em radioterapia com feixes
externos. Braquiterapia: Tipos de fontes, aspectos clinicos e fisicos, planejamento de tratamentos, procedimentos
dosimétricos e controle de qualidade.

FISI10318 — BASES FiSICAS DO RADIODIAGNOSTICO

Ementa: Producdo de raios X em equipamentos médicos. Formagdo da imagem em radiologia. Radiografia
convencional tela-filme. Mamografia. Fluoroscopia e radiologia intervencionista. Radiologia digital. Tomografia
computadorizada. Qualidade da imagem. Dosimetria e protecao radioldgica no radiodiagnostico.

FISI0319 — BASES FiSICAS DA MEDICINA NUCLEAR

Ementa: Radioatividade e producdo de radionuclideos, Radiofarméacia e seus controles de qualidade, Sistema de
aquisi¢do de imagem. Equipamentos de aquisi¢do (Sonda, Cintigrafo Retilineo, Tomografia por emissdo de féton
unico, Tomografia por emissdo de pdsitron e suas fusdes), Terapia com radionuclideos, Normas regulatorias e
Dosimetria (interna e externa).

FIS10320 - RADIOBIOLOGIA
Ementa: Conceitos bésicos da radiagdo ionizante. Efeitos bioldgicos da radiacdo ionizante. A lei de Bergonié e
Tribondeau. Relagdo dose/resposta da radiagdo. Mecanismos de reparagdo celular.

FISI0321 - PROCESSAMENTO DE SINAIS BIOMEDICOS
Ementa: Tipos de sinais Biomédicos. Propriedades estatisticas. Filtros e analise de frequéncia. Andlise e remogao
de ruido. Sinais fractais ¢ autossimilaridade.

FIS10322 - METODO MONTE CARLO APLICADO A FiSICA MEDICA
Ementa: Conceitos bésicos de Estatistica. Geradores de numeros aleatorios. Método Monte Carlo. Transporte de
radia¢do na matéria. Dosimetria Numérica.

FISI0323 - PROCESSAMENTO DE IMAGENS MEDICAS DIGITAIS
Ementa: Processamento de imagens digitais. Captagdo e aquisicdo de imagens. Técnicas de tratamento de



imagens. Transformadas aplicadas ao processamento digital. Aplicagdes de técnicas de melhoramento, em imagens
médicas.

FIS10240 — ASTROBIOLOGIA

Ementa: Origem da vida. Elementos basicos para a vida. Matéria organica no Universo. A Terra primitiva.
Filogenia. Vida no sistema solar. Marte. Mundos gelados do sistema solar, exoplanetas e sistemas exoplanetarios.
Zona habitavel. Biomarcas. Buscas por extraterrestre. Equacdo de Drake. O paradoxo de Fermi. O problema da
contemporaneidade. O problema da distancia.

FISI0336— ASTROFiSICA DE ALTAS ENERGIAS

Ementa: Mecanismos de geragdo de raios X e de raios gama em fontes astrofisicas. Interagdo de fotons de alta
energia com a matéria. Absor¢do e espalhamento dos raios X pelo meio interestelar. Fontes astrofisicas de altas
energias: objetos do sistema solar, atividades e ventos estelares, supernovas e restos de supernovas, objetos
estelares compactos, binarias de raios X, galéxias e nucleos ativos de galaxias, grupos e aglomerados de galaxias,
emissdo difusa em raios X. Ferramentas e técnicas: detectores, telescopios, principios de redugdo e analise de
dados; bancos de dados astrondmicos.

FISI0337 - ESTRELAS VARIAVEIS

Ementa: Introdugdo as estrelas varidveis e conceitos basicos. Classificagdo e nomenclatura. Importancia
astrofisica. Estrelas variaveis rotacionais; estrelas varidveis eclipsantes; estrelas variaveis eruptivas; estrelas
variaveis pulsantes. Estrelas variaveis pré-sequéncia principal. Outros tipos de estrelas variaveis.

FISI0338 —- ASTRONOMIA DE POSICAO

Ementa: A Esfera Celeste. Sistemas de coordenadas horizontais, geograficas, horarias, equatoriais e eclipticas.
Relacdes entre Sistemas de Coordenadas. Escalas de Medida de Tempo; Tempo solar e sideral; Tempo médio e
verdadeiro; Equacdo do tempo e dos equinocios; Tempo Universal; Tempo Atomico e Tempo Universal
Coordenado; Calendarios; Definicdo de dia, semana, més e ano; Calendario Juliano e Gregoriano; Data Juliana;
Precessdo e Nutacdo. Refracdo Atmosférica. Aberragdo da Luz. Movimento proprio de Estrelas, Paralaxe estelar.

FISI0339 — MEIO INTERESTELAR

Ementa: O campo de radiacdo interestelar. Linhas de emissdo e absorc¢do interestelares. Excitagdo e ionizagdo
interestelar. Aquecimento do gas interestelar. Nebulosas ionizadas. Graos interestelares. Nuvens moleculares.
Processos dinamicos no meio interestelar. Equilibrio do meio interestelar. Formacao de estrelas e troca de matéria.

FISI0340 — CONCEITOS DE ASTRONOMIA E ASTROFISICA

Ementa: Astronomia e avancos no conhecimento humano. Conceitos basicos e medicdes em Astrofisica.
Telescopios terrestres e missdes espaciais. Localizagdo de astros na esfera celeste. Constelagdes. Sistema
Sol-Terra-Lua: movimentos, dia-noite, estacdes do ano, fases da Lua, eclipse lunar, ocultagdo do Sol e fenomeno de
marés. Sistemas planetarios e vida fora da Terra. Formagdo, evolugdo e principais caracteristicas de estrelas e
galaxias. Energia escura, matéria escura e buracos negros. Expansdo do Universo.

FISI0341- ESPECTROSCOPIA ASTRONOMICA

Ementa: Onda eletromagnética. Espectro eletromagnético. Profundidade optica. Linhas e continuo. Transigdes
atOmicas; absor¢do, emissdo, emissdo estimulada e fluorescéncia; recombinacdo, intercombinagdo e transigdes
proibidas. Densidade critica. Descontinuidades. Perfis de linhas. Hidrogénio: séries e continuo, estrutura hiperfina;
hidrogenoides. Helio e ions tipo helio. Atomos complexos. Espectro molecular: transi¢des rotacional, vibracional e
eletronica. Efeito Zeeman. Aplicagdes astrofisicas: efeito doppler, binarias espectroscopicas, temperatura,
densidade, turbuléncia, rotagao, campo magnético, abundancia quimica e caracterizagdo de plasmas.

FIS10342 — RELATIVIDADE

Ementa: Relatividade restrita: a base fisica da relatividade restrita; a transformagdo de Lorentz; cinematica
relativistica; Otica relativistica; espaco-tempo de Minkowski; dindmica relativistica da particula; relatividade e
eletromagnetismo. Principio da Equivaléncia; curvatura e métrica do espaco- tempo; tensores; covariancia e
contravariancia; dilatacdo temporal em um campo gravitacional; algebra tensorial e tensor energia-momento;



equacdes de campo de Einstein; solu¢do de Schwarzschild; aplicagdes na astrofisica.



©) DISCIPLINAS OPTATIVAS OFERTADAS POR OUTROS DEPARTAMENTOS

FISOL0012 — FISIOLOGIA BASICA
Ementa: Nogoes basicas essenciais & compreensdo do funcionamento do organismo humano, abrangendo o estudo
dos orgdos, sistemas e seus mecanismos de regulacdo.

ESTAT0011 — ESTATISTICA APLICADA

Ementa: Introducdo. Regras elementares de probabilidade. Distribui¢@o binominal, Poisson e normal. Populagéo e
amostra. Testes de bondade de ajustamento. Uso de transformagdes. Distribuicdo de certas estatisticas amostrais.
Nogoes de testes de hipotese. Nogdes de delineamento experimental. Experimentos com um e dois fatores.
Regressdo e correlagdo.

LETRL0034 — LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS — LIBRAS
Ementa: Politicas de educag@o para surdos. Conhecimentos introdutérios sobre a LIBRAS. Aspectos diferenciais
entre a LIBRAS e a lingua oral.

PSIC0094 - INTRODUCAO A PSICOLOGIA DA APRENDIZAGEM
Ementa: Aprendizagem: conceitos basicos. Teorias da aprendizagem. Os contextos culturais da aprendizagem e a
escolarizacdo formal. A psicologia da aprendizagem e a pratica pedagogica.

MAT0070 - EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Ementa: Modelos matematicos. Elementos da analise de Fourier. Séries de Fourier. Transformada de Fourier.
Problemas de Sturm-Liouville. Autovalores e autofungdes. Polindmios ortogonais. Fun¢des de Bessel. Equacdes
diferenciais parciais. Métodos da separacdo de varidveis, da fungdo de Green e da expansao em autofungdes.

MAT0156 - EQUACOES DIFERENCIAIS 11

Ementa: Equacdes lineares de ordem mais alta: Equacdes homogéneas com coeficientes constantes. Método dos
coeficientes a determinar. Método de variagdo de pardmetros. Sistemas de equagdes lineares de primeira ordem:
Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes. Sistemas lineares ndo- homogéneos. Equagdes
diferenciais parciais: Séries de Fourier. O teorema de convergéncia de Fourier. Fungdes pares e impares. Problemas
de Sturm-Liouville. Separacdo de variaveis. Condugdo de calor em uma barra. A equacdo da onda. A equagdo de
Laplace. Problemas de valores de contorno. Transformada de Fourier e aplicacdes as equagdes diferenciais parciais.

MATO0157 - EQUACOES DIFERENCIAIS III

Ementa: As equagdes unidimensionais da onda, do calor e de Laplace. Séries de Fourier em duas variaveis.
Polindmios ortogonais e fungdes especiais. Fungdes de Green e expansdo em autofuncdes e problemas lineares
homogéneos ¢ ndo-homogéneos. Problemas em dimensdo mais alta: Problemas de Dirichlet para um cubo, um
cilindro ¢ uma esfera. Equagdo da onda bidimensional e tridimensional. Equacdo do calor bidimensional e
tridimensional.

MATO0072 — VARIAVEIS COMPLEXAS

Ementa: O corpo dos nimeros complexos. O calculo diferencial complexo. Fungdes elementares do calculo
complexo. Integracdo complexa. Séries de Taylor e de Laurent. Singularidades e residuos. Transformagdes
conformes.

MAT0158 — VARIAVEIS COMPLEXAS I
Ementa: Numeros Complexos. Fungdes Elementares Complexas. Topologia dos Numeros Complexos. Sequéncias
de Numeros Complexos. Limite e Continuidade. O Célculo Diferencial Complexo. Integracdo Complexa.

MAT0159 — VARIAVEIS COMPLEXAS II
Ementa: Séries de Numeros Complexos. Séries de Taylor e Laurent. Calculo de Residuos. Transformagdes por
Fungoes Elementares. Transformagdes Conformes e Aplicagoes.



MAT0078 - ALGEBRA LINEAR I
Ementa: Sistemas lineares e nog¢des sobre determinantes. Espacos vetoriais. Aplica¢des lineares. Matrizes e
aplicagoes lineares. Autovalores e autovetores. Operadores diagonalizaveis.

MAT0079 - ALGEBRA LINEAR II
Ementa: Forma de Jordan. Espacos com produto interno. Teoria espectral. Formas bilineares.

QUI0066 — QUIMICA INORGANICA
Ementa: Elementos e compostos representativos e de transi¢do: estrutura, reatividade, aplicagdes.

10. Metodologias de Ensino-Aprendizagem

A Astronomia ¢ uma ciéncia muldisciplinar, fato que permeia a estrutura curricular da
graduacdo em questdo. Além disso, a sua formagdo académica deve garantir a consolidagdo de um
profissional completo, participativo, critico e produtivo, com habilidades e competéncias que o permita
dialogar com diferentes tipos de profissionais e propor solu¢des para problemas cientificos. Para isso ¢
necessario que o graduando tenha bases solidas em aspectos tradicionais e modernos de Fisica,
Matematica, Estatistica ¢ Computacdo, com vistas a Astrofisica. O conhecimento especifico em
Astrofisica ¢ promovido nas disciplinas e atividades proprias do curso e que envolvem também
aspectos tecnologicos relacionados a telescopios terrestres e espaciais, e instrumentagdo astronomica,
passiveis de aplicagdo em diversas outras areas. Essa multiplicidade de conhecimentos nao pode ser
acomodada em um unico método de ensino-aprendizado. As intervengdes pedagdgicas pretendidas
visam o estimulo ao pensamento critico, com valorizagdo da participacdo coletiva na identificacao,
avaliacdo, discussdo e solugdo de problemas, na construg¢do do conhecimento. E pretendido que essa
expectativa seja concretizada com uma mescla entre métodos expositivos tradicionais e métodos
participativos na execugao de atividades de ensino-aprendizado, de maneira solidaria e articulada, com
abordagens tedricas de compreensdo e praticas de transformagdo. As abordagens buscardo, portanto,
uma unidade teodrico-pratica para a compreensdo e consolidagdo de conceitos e desenvolvimento de
habilidades de aplicagdes.

11. Apoio aos Discentes

Os programas de apoio aos discentes sdo mantidos, principalmente, pela Pro-Reitoria de
Assuntos Estudantis (PROEST), através da Coordenagdao de Assisténcia e Integragdo do Estudante
(Codae), que coordena a oferta de auxilios e bolsas de assisténcia para estudantes da Universidade
Federal de Sergipe, e da Divisdao de Ag¢des Inclusivas (Dain), que orienta e apoia estudantes com
deficiéncia. Os discentes também contam com outros programas da Pro-Reitoria de Pos-Graduagdo e
Pesquisa (POSGRAP) e da Pré-Reitoria de Extensdao (PROEX) que concedem bolsas de estudo, tanto
da UFS como de varios 6rgaos de fomento, para realiza¢ao de atividades de iniciacdo a pesquisa



cientifica e tecnologica e a extensdo. Além disso, a Coordenagdo do Curso, com o auxilio da Secretaria
do Departamento de Fisica, estdo a disposi¢do para orientar os alunos nos diversos assuntos que
concernem ao curso de graduagdo.

Com vistas a suprir eventuais deficiéncias na formagdo escolar, o Departamento de Fisica
promovera semestralmente cursos de nivelamento para, prioritariamente, os alunos de primeiro
semestre. Estes cursos serdo ministrados por docentes ou pds-graduandos em estagio de docéncia e
terdo carater de atividades complementares para os discentes. O curso, embora seja ministrado em
conjunto com as primeiras disciplinas dos discentes, serd de forma modular, concentrado nas primeiras
semanas do semestre letivo e deverd buscar suprir as principais dificuldades em matematica e
informatica que os ingressantes apresentam nas disciplinas iniciais.

12. Avaliacao

A avaliacdo do curso seguird uma linha de andlise do processo de ensino-aprendizagem, tendo
como modelo o que ¢ determinado pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (1996), e sera
conduzida pelo Colegiado do Curso. O que se pretende ¢ estabelecer um processo formativo
equilibrando bases quantitativas e qualitativas, prevalecendo os qualitativos. O procedimento de
avalia¢do do curso teréd carater de diagnostico, com vista a identificacdo e implementagdo de agdes que
favorecam um ensino de qualidade e uma formacao solida de seus alunos. Acompanhamentos na linha
proposta permitirdo revisdes regulares do projeto pedagdgico a partir da avaliagdo do grau de
assimilacdo, de evolucdo do conhecimento e de participagdo dos alunos, assim como a adequacao da
proposta institucional.

Do curso

O acompanhamento e avaliagdo do curso procurard atender as Metas e Estratégias tragadas pela
UFS e as agdes e projetos propostos pelo NDE para fortalecimento do Curso e do Departamento. Ele
também serd orientado pela avaliacdo produzida dos Cursos a cada periodo no momento da avaliagdo
docente. Exige também o monitoramento da dindmica de mudanca e as demandas reais do mercado de
trabalho.

Os egressos serdo convidados a apresentar avaliacdes do curso em dois momentos: no momento
da conclusdo e trés anos apos. Os convites e formularios de avaliagdo serdo encaminhados pela
Coordenagdo do Curso aos alunos através de enderecos eletronicos (e-mail) cadastrados pelos alunos
junto ao Departamento de Fisica da UFS. Espera-se com esse mecanismo estabelecer um
acompanhamento dos egressos € uma analise de suas percepgdes apoOs insercao no mercado de trabalho,
com o fim de avaliar a coeréncia entre o enquadramento teorico € metodoldgico promovido durante o
curso, assim como as competéncias ¢ habilidades desenvolvidas dos egressos, e as exigéncias
profissionais.

Das disciplinas
As disciplinas criadas caracterizam-se em importantes componentes curriculares que devem dar
qualidade com exatidao e precisdo ao Projeto Pedagogico do Curso (PPC). A observancia da



consisténcia das disciplinas com o PPC estd em linha com o alcance da formacao a que se propode o
curso. A avaliagdo utilizara, como um dos elementos, o resultado da avaliacdo produzida nas disciplinas
semestralmente no momento da avaliacdo docente feita pelos discentes. O acompanhamento das
disciplinas pelo Departamento sera realizado por meio de reunides peridodicas com o objetivo de
analisar ementas, programas e bibliografia das disciplinas, verificando o cumprimento das ementas e a
necessidade de atualizacgdes e/ou alteragdes e por meio do Nucleo Docente Estruturante.

Do corpo docente

- Formacao

A qualifica¢ao do corpo docente constitui uma preocupagao do Departamento, de acordo com o
Plano Quinquenal de Capacitagdo do Departamento de Fisica no periodo 2016-2020. Atualmente a UFS
conta com um sistema de avaliagdo permanente do corpo docente pelo corpo discente que fornece
dados preciosos para intervengoes.

A atribui¢do de encargos didaticos aos docentes do Departamento seguira preferencialmente a
tendéncia de distribui¢do de disciplinas aos docentes de acordo com suas linhas de pesquisa, de
extensdo académica e de formacdo especifica. Serd incentivado também o rodizio de disciplinas entre
professores, com troca constante de experiéncia entre os docentes a partir de didlogo interno ao
Departamento.

- Capacitacio
O Departamento de Fisica tem uma politica de incentivo de afastamento para capacitagao
permanente do corpo docente, favorecendo a formagao e educagdo continuada dos seus professores.

Do corpo discente

O Departamento dispde de mecanismos de incentivo, apoio, promo¢do € participacdo em
eventos internos e externos com o intuito de qualificar o processo de formacao do corpo discente,
previstos e aprovados no Plano de Desenvolvimento Institucional do Departamento de Fisica. Outro
item destacado ¢ o mecanismo de nivelamento para que os alunos possam se qualificar principalmente
na produgdo de textos, artigos e outros. Uma forma de possibilitar essa qualificagdo ¢ incentivar a
participagdo de alunos nos grupos de pesquisa do Departamento na forma de Iniciagdo Cientifica.

O processo de avaliagdo individual sera realizado em cada um dos componentes curriculares
que o discente estiver vinculado, como disciplinas, monitoria, projetos de pesquisa, atividade e eventos
de extensao e estagio, dentre outros, sob a responsabilidade do professor/coordenador.

Do Corpo Técnico-administrativo
A avalia¢do do corpo técnico-administrativo sera realizada permanentemente pela gestdo do
Departamento e especificamente em periodo de progressao funcional, conforme normas institucionais.
A avaliagdo deve considerar a adequagdo da formacao e da experiéncia profissional do pessoal
técnico e administrativo ao projeto de desenvolvimento dos cursos diurno e noturno ofertados pelo
Departamento, bem como a compatibilidade do nimero de profissionais as necessidades destes cursos.



13. Infraestrutura do Curso

As aulas tedricas sdo ministradas majoritariamente nos prédios de aulas coletivas da UFS,
denominadas Didaticas. Algumas disciplinas de periodos mais avangados sdo alocadas em uma sala de
aula do Departamento de Fisica, visando trazer proximidade dos alunos ao ambiente departamental.

As aulas praticas sdo ministradas nos Laboratorios de Fisica, no Laboratorio de Fisica
Computacional, ¢ nas dependéncias dos demais departamentos que sao servidores de disciplinas
obrigatdrias para o curso, a saber Matematica, Quimica e Computacao.

Além disso, o Departamento de Fisica conta com uma sala equipada para promover observagdes
remotas em telescopios profissionais nas quais os alunos podem acompanhar a realizagdo de
observagoes astronOmicas. Para as atividades de pesquisa, os alunos podem fazer uso de um servidor
(computador de grande porte) para realizar suas pesquisas, caso seja necessario.

A UFS conta ainda com uma Biblioteca Central, com o acervo de mais de 65000 exemplares de
livros impressos, contemplando todas as disciplinas do curso, além de acervo de livros eletronicos.
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