INSTRUCAO NORMATIVA N° 01/ 2021/PROMAT

ANEXO 1

ESTRUTURA CURRICULAR DO MESTRADO EM MATEMATICA

A estrutura curricular do curso de Mestrado em Matematica tera um total de 50 créditos exigidos
para sua integralizag@o curricular, distribuidos em disciplinas obrigatdrias, disciplinas optativas e
atividades académicas.

Para a realizacdo das disciplinas e atividades académicas desta estrutura curricular, serdo
observados os critérios dispostos nesta instru¢do normativa, bem como nas Normas Académicas
da Pés-Graduagao stricto sensu da UFS (Capitulo IV - Das estruturas curriculares, Anexo I,
Resolucao n°® 04/2021/CONEPE).

1. DISCIPLINAS

1.1. Disciplinas obrigatorias

Disciplina: Analise no R"

Créditos: 06

Ementa: Topologia do Rn. O conceito de diferenciabilidade. Regras de derivagdo. Derivadas
parciais. Teorema da funcao inversa. Teorema da fungdo implicita. Integral de fungdes reais sobre
retangulos. Conjuntos de medida nula. Critérios de integrabilidade. Teorema de Fubini.
Aplicagdes da mudanga de variaveis. Integracao de formas diferenciais sobre superficies. O
Teorema de Stokes.

Bibliografia:
[1] Bartle, R., The elements of Real Analysis, John Wiley & Sons, Inc., 1964.

[2] Lima, E. L., Analise Real, Vol. 2, Colecao Matematica Universitaria. IMPA, Rio de Janeiro,
2004.

[3] Lima, E. L., Analise no Rn, Colecao Matematica Universitaria. IMPA, Rio de Janeiro, 2004.
[4] Lima, E. L., Curso de Analise, Vol. 2, Projeto Euclides. IMPA, Rio de Janeiro, 1989.

[5] Munkres, J., Analysis On Manifolds. CRC Press; 1st edition. 1997.

[6] Rudin, W., Principles of Mathematical Analysis, McGraw-Hill Book Company, Inc., 1953.
[7] Spivak, M., Calculus on Manifolds, W. A. Benjamin, 1965.

Disciplina: Estruturas Algébricas

Créditos: 06

Ementa: Elementos da Teoria dos Anéis: ideais, anéis quocientes, homomorfismos, dominios
euclidianos, principais e fatoriais, teorema de Gauss sobre irredutibilidade. Anéis de polindomios a
varias variaveis. Fundamentos da Teoria dos Grupos: subgrupos normais, grupos quocientes,
homomorfismos, grupos de permutagao, teoremas de Cauchy e Sylow, grupos soliveis e nao
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solubilidade de S" (n < 5). Elementos da Teoria de Galois: extensdes normais e galoisianas,
resolubilidade por meio de radicais, a correspondéncia de Galois e o Teorema Fundamental de
Galois.

Bibliografia:

[1] Atiyah, M. F.; Macdonald, 1. G., Introduction to commutative algebra. Addison-Wesley,
1969.

[2] Clark, A., Elements of abstract algebra, Dover publications, 1971.

[3] Edwards, H., Galois Theory, Springer-Verlag.

[4] Garcia, A.; Lequain, Y., Algebra: Um Curso de Introducao, Projeto Euclides, 1988.

[5] Hungerford, T. W., Algebra, Springer-Verlag, 1974.

[7] Lang, S, Algebra, Addison-Wesley, 1984.

[8] Zariski, O.; Samuel, P., Commutative algebra, Vol. I. Springer-Verlag, 1958.

Disciplina: Geometria Diferencial

Créditos: 06

Ementa: Curvas planas e no espago. Superficies regulares. Mudanca de pardmetro. Fungdes
diferenciaveis em superficies. Plano tangente. Superficies orientaveis. Primeira forma
fundamental. Comprimento e area. Aplicacao normal de Gauss. Diregdes principais e linhas de
curvatura. Curvatura Gaussiana e curvatura média. Segunda forma fundamental. Campos de
vetores. Superficies de revolucao, regradas e minimas. Geometria intrinseca das superficies.
Aplicacdes conformes e isometrias. Teorema Egregium de Gauss e as equagdes de
compatibilidade. Derivada covariante, transporte paralelo. Geodésicas. Teorema de Gauss-Bonnet
e aplicagdes. Propriedades minimizantes das geodésicas. A rigidez da esfera. Superficies
abstratas.

Bibliografia:
[1] do Carmo, M.P. Geometria Diferencial de Curvas e Superficies. Textos Universitarios.

SBM, Rio de Janeiro, 2005.

[2] Klingenberg, W.A., Course in Differential Geometry, Graduate Texts in Mathematics; 51.
Springer-Verlag. New York, 1972.

[3] Montiel, S. & Ros, A., Curvas y Superficies, Proyecto Sur de Ediciones, S. L., 1997.

[4] O'neill, B., Elementary Differential Geometry, 2nd Edition, Academic Press. New York,
1997.

[5] Spivak, M.A., Comprehensive Introduction to Differential Geometry, Vol. 3. Publish or
Perish. Berkeley, 1979.

1.2. Disciplinas optativas

Disciplina: Algebra Linear

Créditos: 06

Ementa: Espacgos Vetoriais. Transformacdes lineares. Formas candnicas elementares. Forma
candnica de Jordan. Espagos com produto interno. Operadores lineares: auto-adjuntos, unitarios e
normais. Formas bilineares. Algebra multilinear.
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Bibliografia:

[1] Gelfand, I. M., Lectures on Linear Algebra, 2nd edition, Interscience Publ., 1963.
[2] Hoffman and Kunze, Linear algebra, Prentice-Hall, 1961.

[3] Lang, S., Algebra, Addison-Wesley, 1965.

[4] Lima, E. L, Algebra Linear, Colegio Matemética Universitaria. IMPA, 2008.

[5] Strang, G., Linear algebra and its applications, Academic Press, 1976

Disciplina: Topologia Geral
Créditos: 06
Ementa: Espacos topoldgicos. Base para uma topologia. A topologia subespaco. Espacos de

Hausdorff. Fungdes continuas e invariantes topologicos. Conexidade de espagos topoldgicos.
Compacidade de espacos topologicos. Grupo fundamental e espaco de recobrimento.

Bibliografia:

[1] Bredon, Glen E. Topology and geometry. Graduate Texts in Mathematics, 139.
Springer-Verlag, New York, 1993. {\rm xiv}+557 pp.

[2] Dugundji, James. Topology. Allyn and Bacon, Inc., Boston, Mass. 1966

[3] Kelley, John L. General Topology. Graduate Texts in Mathematics, No. 27. Springer-Verlag,
New York-Berlin, 1975.

[4] Lima, Elon L. Elementos de Topologia Geral. Rio de Janeiro: Textos Universitarios, SBM,
2010.

[5] Munkres, James R. Topology. Second edition. Prentice Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ,
2000.

Disciplina: Anélise Complexa

Créditos: 06

Ementa: Representacdo de fungdes analiticas por séries de poténcias - Teorema de Cauchy - O
indice de uma curva fechada - Teorema da aplicagdo aberta - Teoremas de Cauchy - Singularidade
- Calculo de Residuos e Aplicagdes - O principio do argumento - O Teorema do moédulo maximo -
Lema de Schwarz - Aplicagdes conformes - Teorema da Aplicagcdo de Riemann - Teorema de
Runge.

Bibliografia:

[1] Ahlfors, L., Complex Analysis: An introduction of the theory of analytic functions of one
complex variable. Second edition McGraw-Hill Book Co., New York-Toronto-London 1966.

[2] Freitag, Eberhard; Busam, Rolf. Complex analysis. Translated from the 2005 German edition
by Dan Fulea. Universitext. Springer-Verlag, Berlin, 2005.

[3] Conway, J.B., Functions of one complex variable. Second edition. Graduate Texts in
Mathematics, 11. Springer-Verlag, New York-Berlin, 1978.

[4] Rudin, W., Real and complex analysis. McGraw-Hill Book Co., New York-Toronto,
Ont.-London 1966.
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Disciplina: Introducio a Algebra Comutativa

Créditos: 06

Ementa: Elementos basicos sobre ideais (opera¢des com ideais, ideais radicais, primos e
primarios). Algebras de tipo finito sobre um corpo: extensdes transcendentes, grau de
transcendéncia. Teoria da dimenséo I: extensoes inteiras, dimensdo de Krull em extensdes inteiras,
Lema de Normalizacao de Noether, Teorema dos zeros de Hilbert e Teorema da Dimensao. Anéis
de fragoes, extensao e contragao de ideais em anéis de fracdes. Teoria da Dimensao II: anéis
Noetherianos e Artinianos, Lema de Krull-Nakayama, Teorema do Ideal Principal e do Ideal
Primo de Krull, dimensao de Krull em anéis de polinomios. Teoria da Decomposi¢ao Primaria: o
teorema fundamental de Noether, teoria elementar de primos associados, Teorema da Intersecao
de Krull. Elementos da Teoria dos Modulos: operagdes com moddulos, modulos de fragdes,
modulos Noetherianos, apresentacdo de modulos.

Bibliografia:

[1] Atiyah, M. F.; Macdonald, 1. G., Introduction to commutative algebra. Addison-Wesley,
1969.

[2] Eisenbud, D., Commutative Algebra (with a view toward Algebraic Geometry), Graduate
Texts in Mathematics, vol. 150, Springer (1995).

[3] Kunz, E., Introduction to commutative algebra and algebraic geometry, Birkhauser, 1985.
[4] Zariski, O.; Samuel, P., Commutative algebra, Vol. I. Springer-Verlag, 1958.

Disciplina: Introdu¢do a Mecanica Celeste

Créditos: 06

Ementa: Formulagdes Newtoniana e Hamiltoniana das equa¢des do movimento - Simetria e leis
de conservacao - Solucdes periddicas - Singularidades e colisdes - Técnica de ’blow up” de
McGehee. Configuragdes centrais - Defini¢ao e propriedades. Conjectura de Wintner. Simetria de
configuragdes centrais com massas iguais. -O problema restrito dos trés corpos.

Bibliografia:
[1] Arnol'd, V. I. Mathematical methods of classical mechanics. Translated from the Russian by

K. Vogtmann and A. Weinstein. Graduate Texts in Mathematics, 60. Springer-Verlag, New
York-Heidelberg, 1978.

[2] Devaney, Singularities in classical mechanical systems, Progress in Math., Vol. 8.

[3] Fitzpatrick, Richard. An introduction to celestial mechanics. Cambridge University Press,
Cambridge, 2012.

[4] Moser, Jorgen. Stable and random motions in dynamical systems. With special emphasis
on celestial mechanics. Reprint of the 1973 original. With a foreword by Philip J. Holmes.
Princeton Landmarks in Mathematics. Princeton University Press, Princeton, NJ, 2001.

[5] Siegel, C. L.; Moser, J. K. Lectures on celestial mechanics. Translated from the German by
C. I. Kalme. Reprint of the 1971 translation. Classics in Mathematics. Springer-Verlag, Berlin,
1995.

[6] Sérgio B. Volchan. Uma Introduc¢ao a Mecanica Celeste. Publicagdes Matematicas do
IMPA. 26° Coloquio Brasileiro de Matematica. Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada
(IMPA), Rio de Janeiro, 2007.
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Disciplina: Equagdes Diferenciais Ordinarias

Créditos: 06

Ementa: O teorema da existéncia e unicidade. Solugdes méaximas. Trajetorias, fluxos e retrato de
fase. Integrais primeiras. Fluxos lineares. Decomposicao do plano de fase para sistemas
autonomos - Estabilidade de equilibrios - O conceito de estabilidade no sentido de Liapunov.
Classificacao de sistemas lineares. Métodos diretos de Liapunov e Chetaev. Solugdes Periddicas.
Estudo da vizinhanga de equilibrios hiperbolicos- teoremas de Hartman e da variedade estavel.

Bibliografia:
[1] Arnold, V., Equations Differentialles Ordinaires, Ed. Mir, Moscou, 1974.

[2] Doering. C. e Lopes, A.O., Equacoes Diferenciais Ordinarias, Colecao Matematica
Universitaria, IMPA, Rio de Janeiro, 2005.

[3] Figueiredo, D.G. e Neves, A.F., Equacoes Diferenciais Aplicadas, Colegao Matematica
Universitaria, IMPA, Rio de Janeiro, 2005.

[4] Hirsch M. and Smale, S., Differential Equations, Dynamical Systems and Linear Algebra,
Academic Press, New York, 1974.

[5] Perko, Lawrence, Differential Equations and Dynamical Systems, 3" edi¢ao, Springer 2001.
[6] Pontryagin, L.S., Ordinary Differential Equations, Reading, Mass., Addison-Wesley, 1969.
[7] Scardua, Bruno, Equag¢des Ordinarias e aplicagdes, textos universitarios-SBM-1? edigao,
2015.

[8] Sotomayor, J., Licoes de Equacdes Diferenciais Ordinarias, Projeto Euclides, IMPA, Rio de
Janeiro, 1979.

Disciplina: Medida e Integragdo

Créditos: 06

Ementa: Integracdo abstrata - Teorema da Convergéncia Dominada de Lebesgue - Medidas de
Borel positivas - Teorema de Representacao de Riesz - Espago Lp - Completude dos espagos Lp -
Teoria elementar de espacos de Hilbert - Medidas de Radon-Nikodym - Integracdo em espago
produtos - Teorema de Fubini - Teorema de diferenciacdo de Lebesgue - Teorema de mudanca de
coordenadas.

Bibliografia:
[1] Bartle, R., The elements of integration and Lebesgue measure, John Wiley and Sons, New

York, 1995.

[2] Folland, G.B., Real Analysis, Modem Tecnique and their applications, John Wiley and
Sons, New York, 1984.

[3] Isnard, C., Introducio a medida e integracao, Projeto Euclides, IMPA, Rio de Janeiro, 2007.
[4] Royden, M.N., Analysis, The MacMilan, New York, 1963.

[5] Rudin, W., Real and Complex Analysis, Mac-Graw Hill, 1966.

Disciplina: Teoria das distribuigdes

Créditos: 06
Ementa: Introdugdo as Distribui¢cdes de Schwartz e aos Espacos de Sobolev. Solugdes Fracas.
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Formulagdo Variacional dos Problemas de Dirichlet e Neumann. Nogdes sobre Regularidade de
Solucodes Fracas.

Bibliografia:
[1] Adams, R. A., Sobolev Space, Academic Press, N.Y., 1975.

[2] Brézis, H. Functional analysis, Sobolev spaces and partial differential equations. New
York: Springer, 2011.

[3] Evans, L.C., Partial Differential Equations, Graduate Studies in Mathematics Vol. 19,
American Mathematical Society, 1998.

[4] Medeiros, L.A., Ferrel, J.L. e Biazutti, A.C., Métodos classicos em equacdes diferenciais
pareciais, Instituto de Matematica, UFRJ, Rio de Janeiro, 2000.

[5] Medeiros, L. A & Milla, M., Espacos de Sobolev (Iniciacdo aos problemas eliticos ndo
homogéneos), UFRJ, 2000.

Disciplina: Introdugdo a Geometria Simplética

Créditos: 06

Ementa: Algebra linear simplética; Variedades simpléticas e simplectomorfismos; estrutura
simplética do fibrado cotangente. Subvariedades (lagrangianas, isotropicas, co-isotropicas.)
Meétodo de Moser, teoremas de Darboux-Weinstein (teorema da vizinhanga lagrangiana,
aplicacdes a pontos fixos de simplectomorfismos). Elementos de mecanica hamiltoniana: campos
e sistemas hamiltonianos, colchetes de Poisson, principios variacionais; Sistemas integraveis,
teorema de Arnold-Liouville, varidveis agdo-angulo. Geometria hamiltoniana: a¢cdes do grupo de
simplectomorfismos, aplicacdes momento (obstrugdes para existéncia, unicidade).

Bibliografia:

[1] Abraham, R.; Marsden, Jerrold E; Ratiu, Tudor S. Manifolds, tensor analysis, and
applications. 2nd ed. New York: Springer-Verlag, 1998. 654 p.

[2] Cannas Da Silva, A. — Lectures on Symplectic Geometry , Lectures Notes in Mathematics
1764, Springer-Verlag, 2001.

[3] Mcduff, D., Salamon, D. — Introduction to Symplectic Topology , Oxford Math. Monographs,
Oxford Univ. Press,1995.

[4] Kobayashi, S.; Nomizu, K., Foundations of differential geometry, volumes 1 ¢ 2,
Wiley-Interscience; 1* edigao (1996).

Disciplina: Introducdo a Analise Funcional

Créditos: 06

Ementa: Espacgos de Banach, teorema de Banach-Steinhaus Teorema da aplicagdo aberta, teorema
do gréfico fechado, teorema de Hahn-Banach, dualidade, compacidade da esfera unitaria na
topologia W* - Espacos de Hilbert. Conjuntos ortonormais. Teorema da representagdo de Riesz-
Espagos localmente convexos, espagos de funcdes, teorema de Arzela-Ascoli.

Bibliografia:
[1] Bachman, G. and Narici, L., Functional Analysis, Academic Press, New York, 1966.
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[2] Brézis, H. Functional analysis, Sobolev spaces and partial differential equations. New
York: Springer, 2011.

[3] Conway, J., A Course in Functional Analysis, Springer, 1988.

[4] Kolmogorov, A.N. and Fomin, S.V., Introductory real Analysis, Prencite-Hall, Inc,
Englewood, N. J., 1970.

[5] Oliveira, C.R., Introduc¢ao a Analise Funcional, Publicagcdes Matematicas, IMPA, Rio de
Janeiro, 2005.

Disciplina: Introducdo a Geometria Algébrica
Créditos: 06

Ementa: Espaco Afim. Variedades afins. Espaco projetivo. Variedades Projetivas.

Bibliografia:

[1] Atiyah, M. F.; Macdonald, 1. G., Introduction to commutative algebra. Addison-Wesley,
1969.

[2] Fulton, W., Algebraic Curves: An Introduction to Algebraic Geometry, Massachussetts:
The Benjamim/Cummings Publishing Company, 1969.

[3] Harris, J., Algebraic Geometry, Graduate Text in Mathematics, Springer.

[4] Kunz, E. Introduction to commutative algebra and algebraic geometry, Birkhauser, 1985.
[5] Shafarevich, I, Basic Algebraic Geometry 1, Springer-Verlag.

Disciplina: Equacdes Diferenciais Parciais

Créditos: 06

Ementa: Equacdes de Primeira Ordem Lineares e Nao-Lineares: Problema Homogéneo e
Nao-homogéneo, o Problema de Cauchy e o Método das Caracteristicas. Resolucao via Séries de
Poténcias: O Problema de Cauchy, as Superficies Caracteristicas e os Teoremas de
Cauchy-Kowalewski. Equagdo de Laplace: solucdo fundamental, propriedade da média,
propriedades da fun¢des harmonicas, principios do méximo, suavidade, analiticidade, desigualdade
de Harnack. Equacdo do calor: solucdo fundamental, propriedade da média, propriedades das
solugdes da equacdo do calor e o Método de energia. Equagdo da Onda: solu¢do por médias
esféricas e 0 Método de energia.

Bibliografia:

[1] Borthwick, D. Introduction to Partial Differential Equations. Springer, 2016, 299 p.

[2] Dolt, J. W.; Griffiths, D. F.; Silvester, D. J. Essential Partial Differential Equations:
Analytical and Computational Aspects. Springer, 2015, 370 p.

[3] Evans, Lawrence C. Partial differential equations. 2nd ed. Providence, Estados Unidos:
American Mathematical Society, 2010. xxi, 749 p.

[4] Folland, G. B. Introduction to Partial Differential Equations. Princeton University Press,
1995, 352 p.
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[5] Han, Q. A basic course in partial differential equations. Graduate Studies in Mathematics,
120. American Mathematical Society, Providence, RI, 2011. x+293 pp.

[6] Strauss, Walter A. Partial differential equations: an introduction. New York; Chichester:
John Wiley & Sons, ¢1992 ix,425p.

Disciplina: Introdugao as Variedades Diferenciaveis
Créditos: 06

Ementa: Variedades Diferencidveis - Defini¢ao e exemplos de estruturas diferenciaveis - Fibrado
tangente - Vetores tangentes a uma variedade. O fibrado tangente e sua estrutura diferenciavel.
Campo de vetores - Fungdes suaves- Fungdes diferenciaveis entre variedades. Imersdo, submersao
e mergulho. Difeomorfismos. Teorema da Fungao Inversa.

Bibliografia:
[1] John M. Lee, Introduction to Smooth Manifolds. Springer; 2° edi¢do (2012).

[2] William M Boothby, An Introduction to Differentiable Manifolds and Riemannian
Geometry. Academic Press; 2nd Revised ed. edigdo (2002).

[3] Barrett O'Neill, Semi-Riemannian Geometry with Applications to Relativity. Academic
Press; 1* edi¢ao (1983).

[4] Loring W. Tu, An Introduction to Manifolds. Springer; 2nd 2011 ed. edi¢ao (2010).

[5] A. Pallack, Victor Guillemin, Differential Topology. American Mathematical Society; Reprint
edicao (2010).

Disciplina: Célculo Variacional
Créditos: 06

Ementa: Problema Classicos de Otimizagao. Variagao de Gateaux. Variagcdes Admissiveis.
Extremizacao de Funcionais Convexos. Lema de Du Bois-Reymond. Condi¢ao Necessaria para
Extremizacdo. Equa¢des de Euler Lagrange. Aplicacdes a Problemas Cléssicos de
Fisica-Matematica e Engenharia. O método direto. O Teorema do Passo da Montanha.

Bibliografia:
[1] Brézis, H. Functional analysis, Sobolev spaces and partial differential equations. New

York: Springer, 2011.
[2] Willem, M. Minimax theorems. Boston: Birkhiuser, 1996.

Disciplina: Espacos de Sobolev

Créditos: 06

Ementa: Espacos de Sobolev: os Espagos W*P e propriedades, Teoremas de Extensdo, Teorema do
Trago, Teoremas de Densidade, Imersdes de Sobolev e Teoremas de Compacidade. Problemas de
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Valores de Contorno: Solugdes Generalizadas, Principio do Maximo, Regularidade ¢ Problemas de
Autovalores. Problemas de Evolucdo: as Equacdes do Calor e da Onda, Solugdes Generalizadas,
Principio do Méaximo e Regularidade.

Bibliografia:

[1] Brezis, H. Functional analysis, Sobolev spaces and partial differential equations. London:
New York; Springer, 2011. xiii, 599 p.

[2] Costa, D. G. An Invitation to Variational Methods in Differential Equations. Birkhiuser,
2007, 150 p.

[3] Evans, Lawrence C. Partial differential equations. 2nd ed. Providence, Estados Unidos:
American Mathematical Society, 2010. xxi, 749 p.

[4] Medeiros, L. A. Iniciacio aos espacos de Sobolev e aplicagcdes. Rio de Janeiro: Instituto de
Matematica-UFRJ, 1983. v, 209, 9 p. (Textos de Métodos Matematicos; 16.).

[5] Agranovich, M. S. Sobolev Spaces, Their Generalizations and Elliptic Problems in Smooth
and Lipschitz Domains. Springer, 2015, 344 p.

[6] Tartar, L. An Introduction to Sobolev Spaces and Interpolation Spaces. Springer, 2007, 244

p.

Disciplina: Métodos para Equacées Diferenciais Nao-lineares

Créditos: 06

Ementa: Calculo em Espacos de Banach: Derivadas Gateaux e Fréchet, Teoremas da Funcgao
Inversa e da Fungdo Implicita e Multiplicadores de Lagrange. O Calculo das Variacionais:
Introducdo, Existéncia de Minimizantes, Regularidade e Estimativa da Segunda Derivada,
Problemas com Vinculos e Pontos Criticos. Técnicas Nao-variacionais: Método de
Monotonicidade, Métodos de Ponto Fixo e Método de Subsolugdo e Supersolucio.

Bibliografia:

[1] Abraham, R.; Marsden, Jerrold E; Ratiu, Tudor S. Manifolds, tensor analysis, and
applications. 2nd ed. New York: Springer-Verlag, 1998. 654 p.

[2] Brezis, H. Functional analysis, Sobolev spaces and partial differential equations. London:
New York; Springer, 2011. xiii, 599 p.

[3] Costa, D. G. An Invitation to Variational Methods in Differential Equations. Birkhiuser,
2007, 150 p.

[4] Evans, Lawrence C. Partial differential equations. 2nd ed. Providence, Estados Unidos:
American Mathematical Society, 2010. xxi, 749 p.

[5] Struwe, Michael. Variational methods: applications to nonlinear partial differential equations
and Hamiltonian systems. Berlin: Springer, 1990. xiv, 244 p.

[6] Willem, Michel. Minimax theorems. Boston: Birkhauser, 1996. viii, 159, [5] p.
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Disciplina: Teoria de Pontos Criticos

Créditos: 06

Ementa: Pontos criticos via minimizagao. Campos pseudo-gradientes. O Teorema da Deformagao.
Teoremas do tipo Minimax e Aplicagdes - O Teorema do Passo da Montanha; O Teorema do Ponto
de Sela; O Teorema do Passo da Montanha Generalizado. Problemas com vinculos - O Teorema
dos Multiplicadores de Lagrange. O Principio Variacional de Ekeland. Um Principio de Minimax
Geral. A Teoria de Lusternik-Schnirelman. Pontos criticos na presenca de simetria. Problemas com
perda de compacidade - O Principio de Criticalidade de Palais; Concentracdo Compacidade de
Lions e Aplicacdes.

Bibliografia:

[1] Costa, D. G. An Invitation to Variational Methods in Differential Equations. Birkhéuser,
2007, 150 p.

[2] Struwe, Michael. Variational methods: applications to nonlinear partial differential equations
and Hamiltonian systems. Berlin: Springer, 1990. xiv, 244 p.

[3] Willem, Michel. Minimax theorems. Boston: Birkhauser, 1996. viii, 159, [5] p.

[4] Montreanu, D.; Montreanu, V.; Papageorgiou, N. Topological and Variational Methods with
Applications to Nonlinear Boundary Value Problems. Springer, 2014, 470 p.

Disciplina: Métodos Topolégicos em Analise

Créditos: 06

Ementa: Constru¢do do grau topologico em dimensdo finita. Propriedades e Aplicagdes.
Construgdo do grau topologico em dimensdo infinita. Teoremas de ponto fixo (Browder,
Leray-Schauder) e aplicacdes. Teoria de Bifurcagao.

Bibliografia:

[1] Amster, P. Topological Methods in the Study of Boundary Value Problems. Springer, 2014,
242 p.

[2] Costa, D. G. An Invitation to Variational Methods in Differential Equations. Birkhéuser,
2007, 150 p.

[3] Montreanu, D.; Montreanu, V.; Papageorgiou, N. Topological and Variational Methods with
Applications to Nonlinear Boundary Value Problems. Springer, 2014, 470 p.

Disciplina: Analise de Fourier e distribuicdes

Créditos: 06

Ementa: Espacos de fungdes suaves, Topologia e nogdes de convergéncia e Espaco de Schwartz.
Convolugao e propriedades, Desigualdades e Resultados de aproximacao. Transformada de Fourier,
Propriedades basicas, Teorema de Plancherel, Desigualdades de Hausdorff e de Young, e A inversa
da transformada de Fourier. Andlise de Fourier de fungdes L1: Nucleos de Dirichlet e Fejér,
Formula de Poisson, Decaimento dos coeficientes de Fourier e Analise de Fourier de medidas.
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Teoria de distribui¢des temperadas: Operacdes com distribuigdes e Convolugdo e Resultados de
aproximacao. Transformada de Fourier de distribui¢des e propriedades.

Bibliografia:

[1] Duoandkoetxea J. Fourier analysis. Graduate Studies in Mathematics, 29. American
Mathematical Society, Providence, RI, 2001.

[2] Folland, G. B. Fourier Analysis and Its Applications. American Mathematical Society, 2009,
433 p.

[3] Folland, G. B. Real Analysis, Modern Techniques and Their Applications, John Wiley, 1999
(segunda edigdo).

[4] Grafakos, L. Classical and modern Fourier analysis. Pearson Education, Inc., Upper Saddle
River, NJ, 2004.

[5] Stein, E. M.; Weiss, G. Introduction to Fourier analysis on Euclidean spaces. [S.1.]: Princeton
University Press, Princeton, N.J., 1971. x+297 p. Princeton Mathematical Series, No. 32.

Disciplina: Tépicos de Topologia
Créditos: 06

Ementa: Topicos avangados escolhidos pelo professor da disciplina e aprovados pelo colegiado do
curso. O conteudo ¢ variavel e abrange resultados de pesquisas recentes.

Bibliografia: A definir.

Disciplina: Topicos de Analise
Créditos: 06

Ementa: Topicos avangados escolhidos pelo professor da disciplina e aprovados pelo colegiado do
curso. O conteudo ¢ variavel e abrange resultados de pesquisas recentes.

Bibliografia: A definir.

Disciplina: Tépicos de Algebra
Créditos: 06

Ementa: Topicos avancgados escolhidos pelo professor da disciplina e aprovados pelo colegiado do
curso. O conteudo ¢ variavel e abrange resultados de pesquisas recentes.

Bibliografia: A definir.

Disciplina: Tépicos de Geometria
Créditos: 06

Ementa: Topicos avangados escolhidos pelo professor da disciplina e aprovados pelo colegiado do
curso. O conteudo ¢ variavel e abrange resultados de pesquisas recentes.

Bibliografia: A definir.
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2. ATIVIDADES ACADEMICAS

Atividade: Proficiéncia em Lingua Estrangeira

Descricdo: Apresentacdo por parte do discente de um certificado de aprovacdo em exame de
afericdo de conhecimentos instrumentais em lingua inglesa.

Créditos: nenhum

Critérios: Serdo aceitos, para apreciacao pelo Colegiado do Promat, certificados de aprovagao nos
seguintes exames de proficiéncia: EPLE (inglés), TOEFL e Exame de Proficiéncia em Lingua
Inglesa do Promat.

Atividade: Estagio Docente

Descri¢ao: Apresentacdo de relatorio por parte do discente acerca de sua participagdo em
atividades de ensino em cursos de nivel superior. Podera ser obrigatoria para discentes de mestrado
que sejam bolsistas, a depender das regras da agéncia financiadora.

Créditos: nenhum

Critérios: O discente que realizou o Estidgio Docente devera ter cumprido, no minimo, um
semestre de atividades de docéncia em Matematica de nivel superior. O relatério devera constar a
carga hordria e o programa das atividades desenvolvidas durante o periodo do Estagio Docente. O
prazo maximo para que o discente entregue o relatdrio na secretaria do programa ¢ de dois meses
antes do seu prazo de conclusio.

Atividade: Elaboragao de Pesquisa I e II

Descricao: Afericdo semestral feita por cada docente orientador sobre o desempenho de seus
respectivos discentes na execucdo de seus projetos de pesquisas, sendo obrigatoria para todos os
discentes. Os discentes deverao ter participagdo nos Semindrios do Promat.

Créditos: 1 crédito

Critérios: Em Elaboracdo de Pesquisa I e II, o orientador avaliard o discente com base no seu
desempenho académico nas disciplinas cursadas no periodo. Os discentes deverao ter participacao
nos Seminarios do Promat.

Atividade: Elaboracdo de Pesquisa Il e IV

Descricdo: Afericdo semestral feita por cada docente orientador sobre o desempenho de seus
respectivos discentes na execucdo de seus projetos de pesquisas, sendo obrigatoria para todos os
discentes. Os discentes deverdo ter participagdo nos Semindrios do Promat.

Créditos: 6 créditos

Critérios: Em Elaboracdao de Pesquisa III e IV, o orientador avaliard o discente com base no seu
desenvolvimento quanto ao Projeto de Pesquisa associado a sua Dissertacdo. Os discentes deverdo
ter participagdo nos Semindrios do Promat.

Atividade: Exame de Qualificacao

Descri¢cao: Realizacdo de uma banca examinadora, a qual o discente ¢ submetido, com o objetivo
de avaliar a pesquisa em desenvolvimento, sendo obrigatoria para todos os discentes.

Créditos: nenhum

Critérios: O discente devera realizar o exame de qualificagao em até quatro meses antes do seu
prazo de conclusdo. O trabalho devera ser entregue em formato PDF a banca examinadora, que sera
composta por trés docentes da area de pesquisa da dissertagdao do discente.
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Atividade: Defesa de disserta¢ao

Descricao: Realizacdo de uma banca examinadora, a qual o discente ¢ submetido, com o objetivo
de avaliar o resultado final da pesquisa desenvolvida, sendo obrigatoria para todos os discentes.

Créditos: nenhum

Critérios: O discente devera entregar uma versao digital em formato PDF a secretaria com, no
minimo, 30 dias de antecedéncia a data da defesa, depois de aprovada a banca examinadora. A
banca deve ser formada por docentes que atendam os critérios académico-cientifico dos membros

do Promat, descritos no Regimento Interno do Promat.

3. TABELA DE CREDITOS PARA INTEGRALIZACAO

Obrigatorias 18 créditos

Disciplinas
Optativas 18 créditos
Atividades académicas Elaboracao de Pesquisa 14 créditos
TOTAL 50 créditos

4. TABELA DE DISCIPLINAS EXCLUIDAS [quando houver]

CODIGO NOMENCLATURA

CREDITOS

MATEMO0027 |Analise Matematica

06
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ANEXO IT

REGRAS DE MIGRACAO DE DISCENTES ENTRE ESTRUTURAS CURRICULARES
1.REGRAS DE MIGRACAO

A presente Estrutura Curricular seré aplicada aos discentes regulares com entrada a partir do
periodo 2023-1.
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