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INTRODUCAO

O presente Documento de Area apresenta as diretrizes para a avaliagdo dos programas de pos-
graduacdo da &rea das Engenharias 1 no periodo compreendido entre os anos 2017 e 2020. O
documento contém uma apreciagdo sobre o estado atual e 0s rumos propostos para a evolugédo e a
consolidacdo da pos-graduacao na area.

Parte das informagdes e analises, e mesmo alguns trechos aqui apresentados, tem como fonte o
Documento de Area de 2017 e o Relatorio Quadrienal 2017- Engenharias 1.

1 CONSIDERACOES SOBRE O ESTADO DA ARTE DA AREA

Esta se¢do apresenta uma breve descrigdo do contexto da &rea das Engenharias 1, focado em sua
insercdo nos temas da atualidade em razdo de sua estreita ligagdo com a vida econémica e social
do pais. Trata entdo das tendéncias observadas no ambiente de atuacdo das Engenharias que
formam a Area de Avaliacdo Engenharias 1, elemento este que serve de pano de fundo para
elaboracio do Diagnostico da Area, sobretudo em termos da evolugio observada na qualidade dos
cursos nos momentos de avaliacdo, das assimetrias observadas, bem como do entendimento da
interdisciplinaridade no espectro da propria Area das Engenharias 1.

1.1 Tendéncias, apreciacdes, orientacoes.

Nesta sec¢do apresenta-se uma breve descricdo do contexto da Area das Engenharias 1, focado em
sua insercdo nos temas da atualidade em razdo de sua estreita ligacdo com a vida econémica e
social, cultural, ambiental etc. do pais.

1.1.1 As Engenharias 1 e sua insercao na atualidade

A Area de Avaliacdo Engenharias 1, uma das quatro &reas da Grande Area de Engenharia no
contexto da CAPES, reline os ramos que se desenvolveram a partir da Engenharia Civil. Nela
encontram-se, além dela propria, programas em Engenharia de Construcdo Civil, Engenharia de
Estruturas, Engenharia Geotécnica, Engenharia de Recursos Hidricos, Engenharia Sanitéria,
Engenharia Ambiental, Engenharia de Transportes, Engenharia Urbana, Engenharia de Materiais
e Componentes de Construgdo, Modelagem e Sistemas Computacionais, Engenharia de Petroleo
e Gas além de suas derivadas e associagoes.

Observa-se que a evolugdo da Area se da em direcdo a interdisciplinaridade, encontrando-se
programas com inser¢do nas Engenharia 1, mas que mantém de modo saudavel, projetos em outros
campos do conhecimento.

Nesse contexto, os PPGs cumprem missdo importante em fazer avancar a fronteira do
conhecimento cientifico; em apoiar a preservacdo da cultura e da identidade nacional; em
promover a formacgdo para uma atuacdo responsavel e construtiva na sociedade; e em ajudar a
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resolucdo dos problemas da populagdo, notadamente os de carater econémico, social, cultural,
ambiental etc. do pais

O avanco do conhecimento cientifico nos traz importantes impactos no desenvolvimento dos PPGs
de Engenharias 1.

Os desafios da atualidade se traduzem, em especial, na possibilidade de aumento de produtividade
e de fazer uso positivo dos avangos do conhecimento cientifico e tecnologico para o
desenvolvimento e bem-estar de nossa sociedade e, de forma ampla, da humanidade. E as
atividades realizadas no escopo das Engenharias 1 tém estreita ligacdo com todo (ou quase todo)
0 conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecido pelas NacGes
Unidas na Agenda 2030.

Dentre estes, citam-se trés, por apresentarem uma vinculacdo mais direta com as atividades
englobadas na Engenharias 1.

e Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para
todos

e Objetivo 9. Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacgao

e Objetivo 11. Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes
e sustentaveis

Os desafios para os PPGs — decorrentes desse inexoravel avanco do conhecimento cientifico e
tecnoldgico — sdo muitos e de natureza variada, e implicam, por decorréncia, em aprofundar os
existentes, em construir novos e inseri-los nas atividades dos préprios PPGs. A titulo ilustrativo,
uma lista ndo exaustiva, com alguns desafios para as Engenharias 1, sdo aqui reunidos em seis
grupos:

e Os avancos em tecnologia de informacgéo e comunicacéo (big data, data miner, realidade
virtual, realidade aumentada, internet das coisas etc.);

e Uso mais intensivo da computacdo, automacao e inteligéncia artificial (robds, drones,
condugdo veicular autbnoma, etc.)

e O desenvolvimento e uso de novos materiais, notadamente nano e biomateriais;

e As novas formas de trabalho e de producéo cooperativa de conhecimento;

e As crescentes exigéncias em termos de sustentabilidade ambiental e eficiéncia energética
e responsabilidade social;

e As necessarias regulacdes técnicas, econdmicas e juridicas como também as novas
questdes éticas trazidas por tais avancos.

Vé-se, portanto, o papel proativo que as Engenharias 1 podem desempenhar em apoio ao
desenvolvimento econdmico e social, devido a sua forte relagdo com os elementos estruturais da
economia brasileira.
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Nesse ambiente, a INOVAGCAO se destaca como um fator crucial para o pais, cabendo esperar sua
maior presenca nos PPGs de Engenhariasl.

Tomando como base a definicdo de Inovagdo apresentada no Manual de Oslo* (OCDE, 2005) que
a traduz como “a implementa¢dao de um produto (bem ou servi¢o) novo ou significativamente
melhorado, ou um processo, ou um novo método de marketing, ou um novo método organizacional
nas praticas de negdcios, na organizagao do local de trabalho ou nas relagdes externas”, e em face
dos objetivos maiores dos PPGs e mais especificamente dos PPGs de Engenharias 1, tal Inovacao
deverd estar associada ao uso positivo dos avancos do conhecimento cientifico e tecnoldgico para
0 desenvolvimento e bem estar de nossa sociedade e, de forma ampla, da humanidade.

Ressalta entdo, uma imperativa perspectiva das Engenharias 1 vis-a-vis a Inovagdo: manter a
necessaria ligacdo da inovagdo com as distintas e peculiares caracteristicas de nossa sociedade (e
por extensdo das economias emergentes e em desenvolvimento) e, a0 mesmo tempo, preservar a
relacdo com a inovagdo que ocorre em paises avangados, estas, de habito, com possibilidade de
repercussdo planetéaria. Com efeito, distintas realidades exigem dos pesquisadores distintos olhares
sobre os problemas a resolver, recursos disponiveis (ndo apenas financeiros), publico a atingir,
economia e cidadania a dinamizar.

Além disso, a tradicional discussao entre pesquisa bésica e aplicada ndo pode ganhar félego com
uma dicotomia entre PPGs académicos e profissionais em Engenharias 1. A Inovagao precisa estar
inserida na producdo académica e mesmo os produtos didaticos devem ser entendidos ndo apenas
como inovagdo em si, mas também como mecanismos difusores da propria inovacao na Area.

Nesse sentido, o desafio é construir um novo olhar sobre os cursos das Engenharias 1 em que se
inclua a Inovacdo. Neles devera estar presente tanto a avaliacdo da qualidade e dos resultados
alcancados (qualidade, sim) quanto as condicGes objetivas ali disponiveis. A efetividade é
imprescindivel, tanto para questdes cientificas e tecnoldgicas em geral, quanto, e muito
especialmente, para as questdes especificas dos problemas que a sociedade precisa resolver.

1.1.2  Alguns nimeros da Area e de seus PPGs.

Em 2019, ap6s a apreciacdo dos pedidos de cursos novos, a Area passou a contar com 128
programas, sendo 55 com curso de mestrado e doutorado, 45 com (apenas) curso de mestrado
académico, trés com (apenas) curso de doutorado e 25 com cursos de mestrado profissional. A
Area, portanto, ainda ndo dispde de cursos de Doutorado Profissional. A Figura 1 ilustra essa
divisdo por modalidade.

! OCDE (2005) Manual de Oslo. Diretrizes para coleta e interpretacéo de dados sobre inovacéo. 32
edicdo. OCDE, Eurostat, Finep. p.55
4
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Figura 1 - Percentual de PPGs em Engenharias 1 por Modalidade em 2019

Como se pode depreender, quase metade (45%) dos PPG tém curso de Doutorado. No segmento
Profissional, e os MP ja alcancando 20% dos PPGs da area
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Examinando a evolugdo e composicdo da Area em Programas Académicos e Profissionais nos
ultimos 10 anos, a cada ultimo ano da cobertura do periodo avaliativo — a Figura 2 ilustra esse
movimento—, dois itens se destacam:

o aforte presenca dos Programas Académicos;
e 0 crescimento dos Programas Profissionais.
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Figura 2 - Evolucéo da quantidade de PPGs em Engenhariasl, 2009 a 2018

Com efeito, observa-se que os PPGs Profissionais passam de 14% em 2009 para 20% dos PPGs
da Area (apés APCN 2017-2018). Resulta uma taxa de 8,5% a.a., 0 dobro do crescimento dos
PPGs académicos (4,2% a.a.). A média geral tem se mantido razoavelmente constante entre 2009
e 2018, ficando em 4,9% ao ano [4,6% - 5,5%].

Quanto ao status juridico dos PPGs, observa-se na Tabela 1, que, diferentemente de outras areas
do conhecimento em que se encontra uma distribuicdo mais uniforme entre programas sediados
em instituicdes privadas e em estatais, na rea de Engenharias 1 verifica-se forte presenca de entes
governamentais: 89% dos programas. Apenas doze Instituicdes de Ensino Superior sdo privadas,
de um total de 68, e abrigam 14 programas de pos-graduacdo. Entre as 114 instituicbes publicas
encontram-se 41 federais 15 estaduais e 1 municipal.
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Tabela 1 - Distribuicdo de PPGs em Engenharias 1, por Status Juridico da IES, 2019

Status Juridico IES PPGs
Particular 12 14
Publica Estadual 15 25
Publica Federal 41 88
Pablica Municipal 1 1
Total 69 128

1.2 Diagnostico da area (incluindo a distribuicdo dos PPGs por regido, nota e modalidade).

Esta secdo é dedicada a um diagndstico da area, sua distribuicao no territério brasileiro em nimero
e em notas atribuidas. Traz também uma analise comparativa dos programas da Area de
Engenharias 1 aportando uma razoavelmente concisa discussdo sobre assimetrias observadas,
tanto internamente a Engenharias 1, quanto desta em relagdo a outras Engenharias de sua Grande
Area.

1.2.1 Distribuicdo dos programas entre as regides brasileiras

A distribuicdo dos programas entre as regides brasileiras apresenta concentracdo na regido Sudeste
(44%), com pouquissimos programas na regido Norte, apenas seis em 2018, e na Centro-Oeste
com 10 cursos. A Tabela 2 mostra a distribui¢do dos 128 cursos de PPG em Eng.1 em atividade
em 2019.
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Tabela 2 - Distribuicdo de PPGs em Engenharias 1, por Regido, Unidade da
Federacédo e Modalidade

Modalidade
Unidade da Federacéo MP M ME/DO DO Soma
Centro-Oeste 2 3 5 10
Distrito Federal 1 3 4
Goias 1 2 1 4
Mato Grosso do Sul 1 1 2
Nordeste 16 8 24
Alagoas 1 1 2
Bahia 3 1 4
Ceara 3 2 5
Paraiba 3 3
Pernambuco 4 1 5
Rio Grande do Norte 2 2
Sergipe 3 3
Norte 4 1 1 6
Para 3 1 1 5
Tocantins 1 1
Sudeste 15 14 24 3 56
Espirito Santo 1 1 1 3
Minas Gerais 4 6 7 17
Rio de Janeiro 6 3 4 2 15
Sao Paulo 4 4 12 1 21
Sul 4 11 17 32
Parana 8 6 14
Rio Grande do Sul 2 1 9 12
Santa Catarina 2 2 2 6
Soma 25 45 55 3 128

Uma leitura mais detalhada dessa Tabela 2 revela que oito estados Brasileiros (AC, AM, AP, MA,
MT, PI, RO e RR) ndo dispéem de nenhum Programa de Pds-Graduacdo em Engenharias 1, de
qualquer modalidade ou nivel, notando-se em especial, os estados do Amazonas, do Maranhdo e
do Piaui e mesmo Mato Grosso.

Com relacdo aos mestrados profissionais, observa-se idéntica concentragdo aos profissionais na
regido Sudeste (+ 45%). Ai, chama a atencdo o Parana que detém a quarta posicdo (14 PPGs), e
ndo tem um unico mestrado profissional. De igual forma, a regido Nordeste também nédo dispde
de mestrado profissional algum. Dos seis programas da regido Norte, quatro sdo mestrados
profissionais.
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A Figura 3 mostra a quantidade hoje de PPGs a partir da data de sua criagcdo. Nao estdo computados
0s PPGs que ndo mais existem. O crescimento dos PPGs por Regido mostra o esforco realizado no
pais para diminuicdo da assimetria. Até o fim dos anos 90 anos, o0 crescimento estava
principalmente no Sudeste, e na segunda metade da década nos estados do Sul e do Nordeste. A
média geral ficava em 1,5 cursos criados por ano. O forte crescimento se deu na década seguinte
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(média de 5,0 cursos por ano) com destaque para a Regido Sul com cerca de 2,0 por ano.
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Figura 3 - Evolucéo da Quantidade de PPGs em Engenharias 1, por Regido - 1965-2019

De certa forma esse crescimento nas duas Ultimas décadas se traduz nas notas: 0S cursos mais
jovens tém, no conjunto, notas menores. Com efeito, ainda que seja uma Engenharia de longa

tradicdo, 1/3 dos programas da Area tém menos de 15 anos e metade tem menos de 20 anos.
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Figura 4 — Distribuicao de Notas por Modalidade e Tempo de criacdo, em anos

Da Figura 4, observa-se que:

e Dos 81 programas com menos de 20 anos, apenas quatro (todos ME/DQ), possuem nota 5.
A notar um MP com 20,5 anos também com nota 5.

e Dos 4 PPGs com nota 7, 0 mais novo tem 44 anos de criagéo.
e Dois mestrados com mais de 30 anos, hoje com nota 3.

1.2.2 Evolucdo dos conceitos atribuidos

A evolucdo dos conceitos atribuidos aos PPGs de Eng.1l traz algumas informacgfes sobre o
desenvolvimento da Area como um todo. Na Trienal 2013, avaliados 95 programas, a Area
mostrou evolucdo positiva, com 26 programas aumentando a nota e apenas seis recebendo nota
menor. Naquela avaliacdo dois cursos perderam o credenciamento, recebendo nota 2.

Na avaliacdo Quadrienal 2017, o movimento teve viés diferente. A Comissdo de Avaliagédo
recomendou 11 aumentos de notas e 17 reducOes dentre os programas académicos, 0 que
representa 29,5% dos programas avaliados. No caso dos programas profissionais foram

10
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recomendadas duas diminuigdes de notas e 18 manutenc¢des, ndo havendo alteragdo para mais (cf.
Relatério Quadrienal 2017, Engenhariasl).

A Tabela 3 que reune os resultados das trés ultimas avaliaces, permite um olhar sobre o conjunto.
VVé-se que os programas com nota 3 aumentaram fortemente em nUmero e ja alcancam
preocupantes 46% e, quando somados aos de nota 4, este conjunto passa a representar 75% dos
programas.

Tabela 3 - Distribui¢cdo do Numero de PPGs por Nota* e por Ano de Avaliagédo

Nota 2010 2013 2017
2 1 2 3
3/2 3
3 44 35 47
4 23 41 39
5 10 10 13
6 4 5 6
7 4 5 4
Soma 86 98 115

* Os cursos com Nota 2 ou ja foram desativados ou se encontram em
processo de desativacéo.

Um exame da evolucdo, nas trés avaliacGes, das notas dos PPGs individualmente, mostra situactes
que merecem reflexao:

e 4 ME/DO, 8 ME e 4 MP tiveram Nota 3 nas trés ultimas avaliacdes;

e 6 ME/DO, 1 ME e 4 MP, que ndo haviam sido avaliados em 2009 tiveram Nota 3 nas duas
avaliagdes.

e 3 ME/DO tiveram atribuicdo 3/2, indicativo de desativar o Doutorado

e 6 PPGs apresentam avaliacOes decrescentes, conforme sintetizado na Tabela 4 abaixo:

Tabela 4 — Evolucao das avaliaces decrescentes por Modalidade de PPG

Numero Modalidade | Nota 2010 | Nota 2013 | Nota 2017
de PPG

1 ME/DO 6 5 4

1 ME 5 5 4

1 ME/DO 5 4 4

2 ME 4 4 3

1 MP 4 3 3

1.2.3 Assimetria observada

Examinam-se dois tipos de assimetria relativos aos PPGs de Engl: entre estes e os das outras
Engenharias, e dos PPGs das Engenharias 1 entre si, esta ultima quanto a distribuicdo regional e
maturidade dos programas.

11
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i.  Assimetria observada entre as Engenharias.

A distribuicdo dos conceitos entre os cursos avaliados na Area Engenharias 1, apresenta diferencas
importante na participacdo de cursos com conceitos 5 a 7, sinalizando a necessidade de discussdo
e harmonizacdo de pardmetros. A Figura 5 apresenta a distribuicdo de notas nas quatro
engenharias.

100% T pmmm -
90% -
80% -
70% - m7
60% - m6
m5
0/ -
50% -
40% - m3
m3/2
30% - /
m2
20% -
10% -
0% L T T
ENGENHARIAST ENGENHARIASII ENGENHARIASIII ENGENHARIAS IV

Figura 5 - Distribuicao percentual de Notas* dos PPGs das Areas de Engenharias 1, 2 3 e 4.
* Os cursos com Nota 2 ou j& foram desativados ou se encontram em processo de desativacao.

Da Figura 5 acima observa-se que:

e Notas de 5 a 7 foram atribuidos a apenas 23% em Eng. 1, mas alcancam 35% na Eng. 2.

e A participacdo das Notas 6 e 7 em Eng.1 é de 8,7% dos PPGs, contrastando com Eng. 2 e
4 que atingem 20,4% e 15,1% respectivamente.?

e A diferenca é maior nos cursos com nota 7: 4,2% x 9,9% em Eng.1 e em Eng.2,
respectivamente.

e Observa-se expressiva participacdo de PPGs com Notas 3 e 4 €, em oposi¢éo, baixa
expressdo com relacdo as notas 6 e 7.

2 A média observada entre todas as areas apds a Quadrienal 2017 é de 13,0% variando de [37,1%
a 3,6%] e o Desvio Padrdo de 6,6%.
12
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ii.  Assimetria observada entre os PPGs de Engenharias 1

A assimetria observada entre 0s cursos das Engenharias 1 é aqui traduzida pela territorialidade e
pela variagdo dos conceitos atribuidos.

A assimetria regional é ilustrada na Figura 6 que mostra a quantidade de PPGs na qual se observa
a auséncia de PPGs Engenharias 1, como j& citado no item 1.2.1, em oito estados da federacao.
Tal assimetria reflete, em parte, a assimetria existente na distribuicdo geografica da populacéo e
dos meios produtivos do pais.

Ampliando um pouco mais a lupa e examinando a distribuicdo desses PPGs no nivel de
mesorregides IBGE (Figura 7), percebe-se o qudo grande sdo esses 0s vazios e 0 quanto se
espalham no interior do pais.

Numero de instituicoes com
pés-graduacao em Engenharias |

: ; 2%‘ e ..J.,.Emt 5 S RS i st
Figura 6 - Quantidade de PPGs por Figura 7 - Quantidade de PPGs por
Unidade da Federagéo, 2019 Mesorregido do IBGE, 2019
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A amplitude dessa assimetria pode ainda ser vista se levado em conta o possivel alcance fisico de
acesso aos PPGs, comparativamente a distribuicdo de populagédo. Assim, tracando-se um circulo
de 150 km de raio em torno de cada PPG (uma ja longa jornada didria) em um mapa com a
demografia (Figura 8), o contraste fica mais evidente. Areas como o sertdo do NE, o sul e
semiarido da Bahia e o norte de Minas, dentre outros. Fica ainda mais evidente a auséncia nas
aglomeragOes urbanas nos estados da regido norte.

|

Figura 8 — Circulo de 150km de raio em Figura 9 - Circulo de 150km de raio

torno de cada PPG e Demografia, em torno de cada PPG e PIB/capita
2019 por Unidade da federagéo, 2019

Quanto a distribuicdo geogréafica dos meios produtivos do pais, uma comparacao que leve em conta
o PIB/capita (Figura 9) revela também certa dissonancia entre a distribuicdo dos Programas de
pos-graduacdo em Engenharias 1com relacdo as assimetrias econdmicas. O Sul de Goias, 0 oeste
de Mato Grosso do Sul, o sudeste e 0 noroeste de Mato Grosso e 0 centro do Amazonas, locais
com PIB/capita relativamente alto, ndo dispdem de qualquer PPGs nas areas de Engenharias 1.
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Quanto a distribuicdo de notas, a assimetria também perdura. A Tabela 5 mostra alguns aspectos
dessa assimetria.

Tabela 5 - Distribuicdo PPGs em Engenharias 1, por Nota e Regido do Pais

Nota do PPG
Regido 3 4 5 6 7 Aprovado Soma
Centro-Oeste 5 3 1 1 10
Nordeste 13 7 2 1 1 24
Norte 4 1 1 6
Sudeste 22 20 8 2 3 1 56
Sul 16 8 4 3 1 32
Soma 60 39 14 6 4 5 128

Com efeito, retirando-se 0s PPGs aceitos em 2018 e 2019 (assinalados com “Aprovados” na
Tabela 5), vé-se que no Nordeste apenas 4,3% dos PPGs tém notas 6 ou 7. Esta fracao atinge 9,7%
no Sul e 9,1% no Sudeste. Quase 60% dos PPG do Nordeste sdo nota 3.

1.3 A Interdisciplinaridade na area.

Nesse item, a avaliacdo realizada em 2017 pela entdo Coordenacdo se mantém quase que na
integralidade A interdisciplinaridade, para essa area é relativamente bem resolvida. Ndo se deve
esquecer que a engenharia civil aparece em contraposicdo a engenharia militar, dai sua
denominacdo. O primeiro curso formal foi iniciado em 1747 na Ecole des Ponts e Chaussées em
Paris e, a partir dai, deu origem aos outros campos basicos da engenharia: mecanica, quimica,
elétrica, além da prdpria engenharia civil como existente na atualidade. A Engenharia Civil é um
campo das engenharias notadamente interdisciplinar. Podem ser citados alguns exemplos
classicos, como o projeto de estruturas, que respeitadas diferengas, sdo aplicadas em maquinas de
transporte, como pontes rolantes e gruas, avides, grandes maquinas ferramentas e operatrizes,
plataformas submarinas e navios, entre outras. Esses equipamentos sdo objeto de estudo e projeto
na engenharia mecanica, na engenharia aeronautica, na engenharia naval e na engenharia civil. A
engenharia ambiental, a engenharia de transportes e a engenharia urbana, também no campo das
Engenharias 1, mostram forte relacdo com ciéncias da vida, humanas e sociais aplicadas,
ampliando ainda um pouco mais esse espectro interdisciplinar.
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N&o raro encontram-se profissionais oriundos da engenharia civil atuando em projetos nesses
campos tecnologicos. Mais modernamente observamos a atuacdo de bidlogos, quimicos e
engenheiros quimicos atuando no campo do tratamento de aguas de abastecimento e residuais;
assim como engenheiros civis auxiliando médicos no estudo da nossa estrutura corporal.
Economistas, engenheiros de producdo, demdgrafos estudando as inter-relacdes dos transportes
com a economia e a vida familiar. Assim, ha uma tendéncia, que deve ser respeitada e
encontraremos cada vez mais trabalhos interdisciplinares na area. O que define um programa como
pertencente as Engenharias 1 é a sua atuacao prioritaria, considerando-se o todo de seu corpo
docente, projetos e publicacdes. E notavel observar que embora o quadro docente dos programas
seja composto por uma maioria de pesquisadores com formacdo basica em engenharia civil,
guando se examina o quadro discente observa-se grande diversidade em termos de formacao
béasica, indicando que em futuro proximo os programas irdo apresentar também maior diversidade
em seus pesquisadores.

Um forte exemplo desta interdisciplinaridade se encontra nos 1704 veiculos utilizados pelos
docentes e discentes para publicacdo de artigos cientificos. Uma classificacdo, ainda que
preliminar, diria que cerca de 400 seriam tipicos veiculos das areas reunidas no Colégio de
Ciéncias da Vida e 250 outros seriam ditos como pertinentes a temas discutidos nas Areas
agrupadas no Colégio de Humanidades. Além disso, 300 veiculos poderiam ser ditos como mais
proximos das outras trés Areas de Engenharias.

A Area de Engenharias 1 possui interagio indireta com o Ensino Médio e Fundamental. Sio
raramente encontradas a¢Ges de atuacdo direta, como a iniciacdo cientifica junior, que é voltada
para os alunos do ensino médio. E uma area de atuacdo que deve ser explorada, especialmente
considerando-se a reforma do ensino médio em discussdo. A¢des indiretas incluem a participacao
de profissionais da area de engenharia sanitaria e ambiental na elaboracédo de cartilhas de educacao
ambiental para esse publico; projetos relacionados com solugbes apropriadas para construgédo de
escolas e participacdo em programas de orientac¢do vocacional, entre outras de carater semelhante.

2 CONSIDERACOES SOBRE O FUTURO DA AREA

2.1 Inovac0es, transformacdes e propostas.

A Proposta de Aprimoramento do Modelo de Avaliagdo da PG? elenca como principal objetivo
dos programas de pds-graduacdo a formacéo de recursos humanos capazes de enfrentar desafios
cientificos com independéncia intelectual, o que torna imperativo considerar o fortalecimento das
acOes para inovagdo na pos-graduacdo em um ambiente favoravel, colaborativo, inclusivo e que
ainda seja capaz de atender a demandas regionais, sociais e de internacionalizacéo.

3 Documento Final da Comissdo Nacional de Acompanhamento do PNPG 2011-2020 - CAPES 2018.
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Nesse sentido, serdo direcionados esforcos para construcdo de uma estratégia de abordagem para
0 processo avaliativo que busca reconhecer os niveis de crescimento da pds-graduacao em aspectos
quantitativos e qualitativos e ao mesmo tempo conciliar esse avango com aspectos relacionados as
assimetrias, regionalizacdo e “outros aspectos”.

Considerando todas as grandezas que envolvem as dimensdes que devem ser valorizadas, a Area
de Engenharias 1 sinaliza com as diretrizes para a avaliagcao dos programas de p6s-graduacao com
foco na qualidade dos programas, a formacéo e o impacto na sociedade;

Formacao de recursos humanos (mestres e doutores) e producdo intelectual desenvolvida
no ambito dos programas, promovida essencialmente pelo envolvimento dos pods-
graduandos e egressos como atores da produgdo do conhecimento e sua divulgacdo em
veiculos de qualidade reconhecida;

Inducdo efetiva para integracdo/articulacdo com os setores produtivos quer seja por
programas académicos ou profissionais para formacao de recursos humanos, producéo de
conhecimento, captacdo de recursos e transferéncia de tecnologias, como estratégia de
fortalecimento para os programas e para o setor produtivo.

Avaliagdo dos impactos académico, social e econdmico, relativamente a inser¢do dos
programas em sua regido de abrangéncia, da producéo intelectual associada a formacéo de
recursos humanos e dos efeitos sobre a comunidade local, nacional e internacional;

Inducéo de agdes para o planejamento e auto avaliagdo como elementos fundamentais da
avaliacdo e processos de melhorias continuas para 0s programas;

Modernizacao do processo de avaliagcdo pela definicdo de Ficha de Avaliagdo com nimero
menor de itens e indicadores, considerando ainda qualidade dos melhores produtos do
programa, em detrimento da avaliagdo centrada em indicadores de quantidade;

Fortalecimento dos programas existentes e cursos novos com o reconhecimento da
contribuicdo dos Jovens Docentes Permanentes (JDP) segundo sua insergéo e criacdo de
ambiente favoravel ao seu desenvolvimento e ao dos programas;

O Documento Orientador de APCN apresenta em mais detalhe o entendimento da Area com
relacdo aos Jovens Docentes Permanentes. Dentre as caracteristicas se destacam aqui:

Os JDPs sdo pesquisadores com até 6 (seis) anos de doutoramento, contratados em regime
de dedicacdo exclusiva nas institui¢des, com dedicacdo adequada ao programa para atuar
em docéncia, pesquisa, inovacdo, desenvolvimento tecnologico e extenséo.

O credenciamento dos JDPs ndo impacta nos indices pro-rata do programa, sendo sua
contribuicdo sempre positiva, dentro do periodo de admissibilidade que ¢é de 4 anos.

H& uma limitacdo para presenca de JDPs, como sendo até 30% do nimero de DP.
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2.2 Planejamento dos PPGs da &rea no contexto das institui¢cbes de ensino superior.

O planejamento dos programas de pos-graduacdo da Area das Engenharias 1 deve contemplar
atualizacao anual das estratégias para o desenvolvimento das atividades de curto, médio e longo
prazo.

O conjunto de acdes da coordenacao e do corpo docente deve demonstrar coeréncia com as metas
e com o planejamento do programa, refletidos na ampla divulgacdo de sua oferta de vagas,
atualizacao de seu corpo docente, linhas de pesquisa ou atuacdo, revisao frequente de sua matriz
curricular, busca por financiamento para a pesquisa, estabelecimento de parcerias e iniciativas de
solidariedade, expansdo de acdes de internacionalizacdo, divulgacdo da producdo discente e
formagc&o de egressos, manutengdo de canais de visibilidade para a sociedade e globalizacio. E
importante que os programas apresentem em seus relatorios periodicos, metas atualizadas, o
planejamento das agdes para que as mesmas sejam atingidas e o roteiro de autoavaliagéo para o
acompanhamento da realizacdo de suas atividades, seus impactos cientificos, tecnologicos,
socioeconémicos e a sua vocacao regional, nacional e internacional.

Espera-se que as metas estabelecidas pelos programas retratem a pos-graduacdo como elemento
de fundamental importancia no planejamento das instituicdes de ensino ou pesquisa onde se
inserem, inclusive com suas a¢des em articulacdo com o Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI). A consolidacdo da pos-graduacdo necessita de suporte institucional para demandas
administrativas, operacionais, de espaco fisico, expansdo do financiamento para formacao
discente, mobilidade docente e discente e interface com a sociedade.

O planejamento do PPG, articulado com o PDI, deve prever politicas de contratacdo/renovacao de
docentes como forma de ampliacdo do seu escopo e/ou em substituicGes as aposentadorias ou
exoneragdes, mantendo ou aumentando 0 quantitativo de recursos humanos com vistas ao
desenvolvimento futuro do Programa, considerando a importancia do programa para a Instituicdo
e em que nivel a Instituicdo o considera: local, regional, nacional e internacional. Outro aspecto
refere-se as acdes de melhoria da infraestrutura com objetivo de atualizacdo e/ou expansdo do
Programa, considerando-se a atualizacdo das linhas de pesquisa, disciplinas e atividades didaticas,
além da autoavaliacao.

A Area de Engenharias 1 considera importante que a pesquisa seja iniciada na formag&o em nivel
de graduacgdo. O planejamento do programa deve, portanto, considerar as politicas institucionais
de iniciacdo cientifica e tecnoldgica, inclusive referentes ao ensino médio, estimulando a interacéo
dos docentes da pds-graduacdo com os cursos de graduacdo. Da mesma forma, considerando o
perfil da &rea de forte interacdo com outras areas (matematica, fisica, quimica, biologia, arquitetura
e urbanismo, dentre outras), recomenda-se que o planejamento do programa considere o
estabelecimento de vinculos e parcerias com outras areas.
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2.3 Adocéo da autoavaliacdo como parte da avaliagcdo dos PPGs.

O planejamento do programa se complementa com sua autoavaliacdo. A autoavaliacdo € um
processo planejado, conduzido, implementado e analisado pelo préprio programa de pos-
graduacdo e instancia competente de sua instituicdo, ou seja, pelos proprios agentes formuladores
das acOes a serem avaliadas. Ja aplicada na educacéo superior e, atualmente, recomendada como
importante parametro de acompanhamento das acGes dos programas de pos-graduacdo, a
autoavaliacdo consiste de um mecanismo sistematico e continuo de monitoramento da qualidade
do programa, que complementa o processo de avaliagdo externa.

Os procedimentos da autoavaliacdo dos programas de pds-graduacdo devem ser descritos,
incluindo os mecanismos de acompanhamento adotados para avaliar a efetividade de seu
planejamento e das a¢des decorrentes dos mesmos. Deve ser dada énfase as agdes do programa
que visem atingir metas definidas para formacéo discente, producdo de conhecimento cientifico e
tecnoldgico, atuacdo e impacto econémico e social. Os programas de pés-graduacdo devem ter
processos autoavaliativos préprios, definidos e geridos pela comunidade académica que 0s
utilizam, mas devem estar integrados a autoavaliacao institucional.

Os procedimentos descritos a seguir demonstram a capacidade autoavaliativa de um programa de
po6s-graduacao:

1 Formacdo de comissdo propria de avaliagdo do programa, envolvendo docentes,
discentes e técnicos, quando couber, e realizacdo de reunides periddicas para avaliar o
planejamento do programa e sua execucao;

2 Realizacdo de questionarios para avaliacdo de topicos como infraestrutura, atuacao
docente, projetos de pesquisa, atividades de ensino, producéo cientifica e técnica;

3. Realizacdo de seminarios periédicos para a comunidade envolvida no programa,
estimulando a reflexdo e avaliacdo aprofundada das potencialidades e fragilidades do
programa;

4. Redacdo de relatérios contendo comentérios e sugestdes explicitando as questfes
discutidas na autoavaliacdo, bem como os resultados de avalia¢fes institucionais.

Como primeira etapa na inclusio deste item na ficha na avaliacdo, a Area de Engenharias 1
analisara o atual estagio de implantacdo da politica de autoavaliagdo dos programas, aferindo se
ela esta planejada, planejada e em implementacdo, implementada, ou implementada e ja com acfes
decorrentes.

A autoavaliacdo pode usar como referéncia os critérios apontados na Ficha de Avaliacdo, mas é

recomendavel que o programa possa definir critérios complementares, especialmente aqueles

focados nos impactos previstos no planejamento em articulagdo com o PDI, considerando o

alcance de sua insercéo (local, regional, nacional, internacional) e a qualidade do produto, como

analise de impacto do programa. Os programas devem enfatizar seus pontos fortes e
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potencialidades, tanto quanto discriminar pontos fracos e prever oportunidades e metas. Devem-
se estabelecer estas metas com clareza e de forma tanto quanto possivel participada, para que todos
ou a maior parte da comunidade académica se perceba representada.

A elaboracdo de projeto de autoavaliacdo deve ser participativa, alinhado com o Planejamento de
Desenvolvimento Institucional e contemplar: objetivos, estratégias, meétodo — técnicas,
instrumentos, formas de analise, frequéncia de coleta de dados, cronograma; recursos; equipe de
implementacao/responsabilidades; formas de disseminacdo dos resultados; monitoramento do uso
dos resultados.

Os resultados da autoavaliagdo devem ser conhecidos a tempo de subsidiar as tomadas de decisao
pelos gestores. A divulgacao deve ser clara, objetiva e acessivel a todo o seu publico-alvo.

2.4 Perspectivas de impacto dos PPGs da &rea na sociedade.

O impacto de um produto é definido pela sua utilidade e beneficios dele derivados. Aplicado a
pos-graduacdo, impacto € um conceito que exprime a utilidade e os beneficios dos produtos
gerados no ambiente dos programas para a sociedade. A avaliacdo de impactos econémicos e
sociais é importante ferramenta para aferir o retorno da pés-graduacéo para a sociedade e entidades
de fomento e para subsidiar a distribuicdo de recursos de pesquisa, desenvolvimento e inovacéo.
Ainda para fins de contextualizacéo, ressalta-se que impactos séo diferentes de produtos. Produtos
s&o os resultados diretos da pesquisa, enquanto impactos séo os efeitos dos produtos na economia
ou na sociedade. Para que haja impacto é necessario que haja mecanismos de transferéncia de
conhecimento da academia para a sociedade.

A natureza dos programas de pos-graduacdo na area de Engenharias 1, reconhecidamente, favorece
o desenvolvimento de pesquisas aplicadas, com elevado potencial para o desenvolvimento de
produtos, processos ou ferramentas de apoio a politicas pablicas, além das pesquisas de base. Desta
forma, a formacéo pds-graduada na area impacta a sociedade em diversos niveis, sendo o primeiro
deles a formacdo recursos humanos com capacidades para atuagdo no ensino (técnico, graduacao
e pds-graduacdo), em pesquisa e desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (desenvolvimento de
produtos e processos), na avaliacdao de politicas publicas relacionadas (com consequente apoio a
tomada de decisdes em diferentes niveis) e na atuacdo na gestdo em politicas publicas e o
envolvimento com empresas ou instituigdes publicas e privadas para transferéncia de tecnologias
e/ou criacdo de novos produtos e técnicas.

No contexto da area de Engenharias 1, os impactos dos PPGs na sociedade estdo relacionados
tanto aos produtos, processos e ferramentas desenvolvidos quanto no desenvolvimento das
capacidades humanas de atuacdo direta em politicas publicas de forma eficiente e bem
fundamentada.
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2.5 Perspectivas do processo de internacionalizacdo dos PPGs.

Até a avaliacdo do ultimo quadriénio (2013-2016), a internacionalizacdo era um aspecto que
diferenciava os programas avaliados com as notas 6 e 7. Na area de Engenharias 1, apenas 8,7%
dos PPGs atingiram essa nota, como destacado no Diagnéstico da Area (item 1.2 deste
documento), o que pode resultar em uma falsa avaliacdo do significado da internacionalizacéo.

A consolidacdo cientifica dos grupos de pesquisa brasileiros demanda, necessariamente, o
fortalecimento do intercambio com grupos estrangeiros para que se tenha a perspectiva de
interferir no estado da arte, colocando a ciéncia brasileira no cenario global. Mais do que acesso a
facilidades experimentais, acgbes estruturantes de internacionalizagdo implicam em
compartilhamento de conhecimento e aprofundamento critico, que deve impactar o
desenvolvimento de novas solugées em um horizonte de crescimento sinérgico e correlacionado
com pesquisas de interesse comum.

Assim, a internacionalizacdo deve ser explorada de forma sistémica, abrangente para a toda a area,
independentemente da nota do programa ou dos seus niveis de consolidacdo, desde a ampla
visibilidade por meio de paginas digitais em outros idiomas até a valorizacdo de agBes que
representem inciativas do programa, em contraposicdo a agdes pontuais e individuais e a
cooperacgéo entre programas visando fomentar a internacionalizagdo como elemento importante da
politica de exceléncia da &rea no Sistema Nacional de P6s- Graduagéo.

Os conceitos de internacionalizacdo e de visibilidade do programa sdo amplos, envolvendo
estratégias variadas para a sua obtencdo e também um elevado numero de indicadores que 0s
caracterizam. No contexto da area de Engenharias 1, varios indicadores poderdo ser empregados
para analisar os programas, particularmente aqueles com potencial as notas 6 e 7, no que se refere
a internacionalizagdo e a visibilidade.

A existéncia de acordos de parcerias e mobilidade com outras instituicbes no exterior,
especialmente aqueles extensivos aos discentes do programa séo estimulados. Contudo, 0 processo
de internacionalizagdo deve ndo somente visar 0 envio de alunos para outros paises, mas também
oferecer condicBes para que alunos do exterior atuem no pais. Além dos intercambios, €
considerada importante iniciativa que os programas de Pos-Graduacdo da area tenham entre as
regras de ingresso, mecanismos para gque alunos de outros paises possam participar, a distancia, do
processo seletivo para ingresso no programa.

2.6  Perspectivas de reducdo de assimetrias regionais e intrarregionais.

As assimetrias regionais na area de Engenharias 1 sdo uma realidade, conforme apresentado no
Diagnostico da Area (item 1.2 deste documento), e se revelam tanto na distribuicio espacial dos
PPGs quanto no seu nivel de consolidacao.
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A disparidade regional da distribuicdo de programas é uma questdo de dificil solu¢cdo em curto
prazo. A Area propde, como parte de um projeto mais amplo, a criacio de programas vocacionados
para a solucdo de problemas regionais, baseados no conceito de programas politécnicos criando
pontes de cooperacdo com outras areas de conhecimento, dada a diversidade de atuacdo das
Engenharias 1 e o elevado potencial de trabalho interdisciplinar.

A adoc¢do de mecanismos de solidariedade (Programas Minter e Dinter) também representam
importante alternativa para a nucleacéo e a criagéo de alternativas locais de reducéo de assimetrias,
assim como a criacdo de turmas fora de sede a formacéo de cursos em associacao.

A reducdo de assimetrias envolve estratégias de desenvolvimento tecnoldgico, econémico e social.
A pesquisa em Engenharias 1 tem forte elo com os recursos econémicos, naturais e sociais de
regibes e microrregides, contribuindo com o desenvolvimento humano, por meio do
desenvolvimento de produtos, processos e ferramentas para o sistema produtivo ou para as
politicas publicas de elevado impacto social.

A nucleacdo de novos grupos de pesquisa em regiGes carentes da oferta de pds-graduacdo
normalmente envolve egressos de programas consolidados das regides sul e sudeste, fixando-se
nas regides norte e centro-oeste, cujas assimetrias regionais sao mais marcantes. Nesses casos,
frequentemente as questbes locais emergentes representam parcela significativa nas linhas de
pesquisa dos programas em formacéo, buscando agregar conhecimento e valor ao setor produtivo
e trazendo alternativas para a aplicacdo das politicas publicas. O potencial de nucleacdo de novos
programas de pos-graduacdo na area existe e deve ser explorado e sustentado pela identificacdo de
novos polos de nucleacdo da pds-graduacdo e apoio a sua estruturacdo de novas propostas de
Cursos.

2.7 Visdo da area sobre fusdo, desmembramento e migracao de PPGs.

Os programas de pos-graduacdo podem se reorganizar a partir de trés processos: fusao,
desmembramento e migracdo. Qualquer desses processos deve buscar a manutencdo e melhoria
da qualidade dos programas de pés-graduacdo, sua consolidacdo e fortalecimento enguanto
referéncias de pesquisa e formacdo de pessoas, a inovacgdo e a cria¢do de oportunidades para o
desenvolvimento da area, com perfis de egressos que estejam em sintonia com as demandas da
area de conhecimento e buscando a reducéo de assimetrias regionais.

Nesse sentido, qualquer um desses processos se justifica se:

1) Trouxer inovacgdes ao perfil dos egressos, as areas de concentracdo e linhas de pesquisa,
assim como em relagdo as inser¢des regional/nacional/internacional;

2) Promover sinergias que evitem sobreposi¢des de objetivos, de &reas de concentra¢do ou de
linhas de pesquisa dentro de um mesmo contexto institucional em diferentes Programas;
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3) Fomentar a estruturacdo de grupos de pesquisa solidos, de elevado potencial de pesquisa,
inovacéo e colaboracéo (interna e externa);

4) Criar oportunidades ao desenvolvimento de novas fronteiras de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico no ambito das Engenharias 1, sempre interagindo e
compartilhando com éreas afins.

A criacdo de programas de po6s-graduacdo na area de Engenharias 1 deve evitar a fragmentacéo,
seja por desmembramento ou pela criacdo de cursos novos com elevado sombreamento de areas
de concentracdo ou de linhas de pesquisa. Eventuais propostas neste sentido somente devem ser
recomendadas pela &rea de Engenharias 1 quando se caracterize forte consolidagdo académica dos
programas desmembrados, além de beneficios inequivocos para as partes envolvidas — sobretudo
para os discentes.

Em contraposicao, iniciativas de aumento do nimero de docentes dos programas, sdo incentivadas
pela area de Engenharias 1. A area entende que a consolidacéo da pos-graduacdo exige ambientes
com caracteristicas de multidisciplinaridade encontradas apenas em programas com COrpos
docentes maiores, oferecendo espectros mais variados de areas de concentracdo e de linhas de
pesquisa. Assim, as fusbes de programas sao apoiadas pela area, dentro de critérios de exceléncia
e quando se demonstre que o programa resultante da fusdo exibe potencial de producdo de
indicadores de qualidade superiores aos dos programas de origem.

As migracdes constituem-se em situacbes pouco frequentes e serdo analisadas pela area de
Engenharias 1 de acordo com as especificidades da demanda, preservados os critérios de mérito
académico e de preservacdo da qualidade da formacdo dos pds-graduandos envolvidos na
iniciativa.

Em qualquer um desses processos (desmembramento, fusdo ou migracdo), as Linhas de Pesquisa
devem ser distintas, reconhecendo-se, contudo, a possibilidade das transversalidades em razdo da
natureza multidisciplinar das Engenharias 1. As denominacOes de areas de concentracdo e/ou
linhas de pesquisas ndo devem se confundir com a denominagao do curso.

2.8 Visdo da area sobre a modalidade a distancia.

A Area das Engenharias 1 reconhece que as diversas tecnologias de ensino a distancia podem
contribuir para o processo de ensino/aprendizagem do pds-graduando e para o melhor
desempenho, por exemplo, de programas de pés-graduacdo em forma associativa. Varias
ferramentas de compartilhamento a distancia ja sdo frequentemente utilizadas em programas
académicos em apoio a diversas atividades, tais como seminarios e reunides de pesquisadores por
videoconferéncia (inclusive em colaboracdo internacional e/ou com mais de uma instituicao),
orientacdo/coorientacdo de alunos, participagdo por videoconferéncia em bancas de defesa (desde

a qualificacdo até a defesa da tese/dissertacdo). Deve-se, entretanto, destacar a natureza
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experimental (em campo e laboratdrio) de atividades inerentes ao trabalho de pesquisa em nivel
de mestrado e doutorado na &rea de Engenharias 1, que exigem o acompanhamento presencial.

A oferta de cursos na modalidade EAD nas Engenharias 1 deve ser reservada a programas que
apresentem consolidacdo em seus cursos presenciais e maturidade do corpo docente, com
demonstracdo de desempenho de exceléncia na oferta de cursos presenciais, avaliados com nota
quatro ou superior nas duas avaliacdes anteriores mais recentes. A instituicdo proponente deve
apresentar experiéncia de mais de 10 anos de oferta de cursos de Pos-Graduacdo stricto sensu
presencial na mesma area, que tenha obtido conceito Muito Bom na Producéo Intelectual, no
quesito Formacao da Ficha de Avaliacéo.

A oferta de cursos de Mestrado e Doutorado em Engenharias 1 na modalidade a distancia deve
considerar o disposto em Normativas da CAPES e, além da aplicacdo dos mesmos critérios de
qualidade recomendados para a modalidade presencial, deve-se observar especificamente:

a) as condicBes de atendimento as Normativas da CAPES que dispdem sobre as atividades
obrigatoriamente presenciais;

b) aexperiéncia prévia do corpo docente em orientacdo no mesmo nivel e modalidade dos
cursos pretendidos;

c) aexperiéncia prévia do corpo docente permanente em atividades de ensino a distancia
na area de Engenharias 1 ou areas afins, na graduacdo ou na pds-graduacao e;

d) As acles de interagcdo com o setor industrial, de servi¢os e/ou 6rgdos publicos e o
terceiro setor;

e) As experiéncias anteriores do programa na oferta de atividades EAD nos cursos até
entdo oferecidos;

f) Os limites de atendimento do docente permanente as orientagdes previstas

g) A forma como serdo realizadas as atividades bésicas e tutoriais nas modalidades a
distancia e presencial, incluindo os sistemas EAD utilizados pelo programa, corpo
docente e corpo discente;

h) As condicdes para a boa realizacdo das atividades tutoriais em termos de capacitacdo e
credenciamento de tutores e do relacionamento com os docentes.

2.9 Visdo da area sobre a modalidade profissional (especialmente o nivel de doutorado).

Os cursos de Mestrado e Doutorado profissional stricto sensu sdo destinados a formar um
profissional diferenciado daquele oriundo da modalidade académica, sendo capaz de atuar nas
empresas ou organizagdes com habilidade de acompanhar os desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos mais recentes em sua area de atuacdo. Devem, necessariamente, buscar inovagéo e
desenvolvimento tecnoldgico com forte interacdo com o sistema produtivo.

Os programas de pés-graduacdo nas Engenharias 1 na modalidade profissional representam 20%
do total, todos em nivel de mestrado. Como uma area com elevado potencial de impacto econdmico
para a economia do pais, de elevado potencial de interacdo com os setores produtivos e de
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formulacdo de politicas pablicas, a area considera haver espaco para o desenvolvimento das
modalidades profissionais tanto no nivel de mestrado quanto de doutorado. Entretanto,
observando-se a avaliagdo da quadrienal anterior (relatério quadrienal 2017), verifica-se
dificuldade nesta modalidade em melhoria das notas.

Os cursos profissionais devem possuir o mesmo rigor esperado de um curso académico, mas, para
formar profissionais de alto nivel que ja estdo atuando no mercado de trabalho, o aluno do curso
de doutorado profissional deve estar submetido a um processo de formacdo diferenciado em
relacdo ao aluno de Doutorado académico, haja vista o impacto do resultado pratico esperado pela
Tese. Portanto, espera-se de um curso profissional, além de uma estrutura curricular diferenciada,
aspectos inovadores e uma dindmica de ensino aprendizagem com a flexibilidade necesséria para
favorecer a interagcdo com o setor produtivo e a demanda da formagé&o profissional.

Para que se fortaleca a integragéo com o setor produtivo, espera-se que o conjunto de docentes do
programa deva ser misto, uma parcela sendo formada por professores com perfil académico e outra
por profissionais especialistas com atividades majoritariamente externas a0 meio académico.
Ainda que seja desejavel o titulo de Doutor, em concordancia com normativas da Capes, a Area
de Engenharias 1 reconhece a importancia de integrar profissionais com reconhecida experiéncia,
mesmo que ndo possuam titulo de doutor. Esta experiéncia deve ser justificada pelo perfil
profissional focado em inovacdo e aderente ao foco do curso e ao perfil do egresso no segmento
de atuacdo do programa.

A criacdo de programas profissionais deve estar fortemente vinculada as demandas do setor
produtivo. Desta forma, o programa deve ser capaz de prospectar e interpretar as demandas
técnico-cientificas desse setor, internalizando-as nos projetos de pesquisa, inclusive com a
captacdo de recursos financeiros — junto ao setor produtivo e demais entidades externas a
instituicdo de ensino e/ou de pesquisa que o abriga — que permitam o desenvolvimento adequado
das atividades programadas e o apoio aos trabalhos de pesquisa aplicada e desenvolvimento
tecnoldgico dos alunos.

O trabalho de final de curso deve prever a implantacdo parcial ou total do produto ou processo
tecnoldgico desenvolvido durante a pesquisa €, quando pertinente, deve resultar num pedido de
patente ou registro junto ao INPI. Para o doutorado profissional, o trabalho de final de curso,
independente do formato definido pelo programa, deve conter um nivel de detalhamento suficiente
para que fique demonstrado o ineditismo do produto tecnoldgico resultante da tese, bem como
apresentar explicitamente a contribuicdo préatica, em termos de indicadores econdmicos, sociais e
ambientais resultantes da implementacdo do produto tecnolégico na empresa/entidade. No
trabalho de final de curso é desejavel que sejam anexados documentos emitidos pela
empresa/organizacao, atestando o estagio de implementacéo do produto tecnoldgico desenvolvido,
bem como os impactos econdmicos e sociais resultantes/esperados.

Para a existéncia de um curso de doutorado profissional, a area considera absolutamente necessaria
a demonstracdo de que o correspondente programa de mestrado profissional esteja consolidado,
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sendo condi¢cdo minima a nota 4 na ultima avaliacdo. Como se trata de um programa de duracéo
mais longa do que o mestrado, € também indispensavel a existéncia de estratégias que garantam a
sua sustentabilidade por pelo menos um ciclo completo de permanéncia dos discentes matriculados
no programa.

2.10 Medidas de inducdo de interacdo com a educagao basica ou outros setores da sociedade.

Os programas de pds-graduacdo em Engenharias 1 tem forte vinculacdo com a educagédo superior
em nivel de graduacédo, especialmente através dos programas PIBIC e PIBITI. Estes cursos de
graduacdo, por sua vez, além dos tradicionais programas de iniciacdo cientifica, frequentemente
favorecem e estimulam a formacdo de empresas juniores, de Programas de Educacdo Tutorial
(PET) e outras iniciativas que se relacionam com a sociedade, seja através de programas/projetos
de extensdo, seja através de prestacdo de servigos.

Desta forma, a area de Engenharias 1 entende a interacdo com a sociedade pode promover o
desenvolvimento de pesquisas aplicadas, com foco na resolucéo de problemas. A cooperag¢do com
0 ambiente externo é desejavel para a prospeccdo de temas sensiveis ou para o estabelecimento de
parcerias de pesquisa, seja com empresas/instituicbes nacionais ou com organismos internacionais,
especialmente aqueles com elevado potencial de transformacdo em politicas publicas ou de
inovacéo tecnoldgica.

Alguns indicadores da insercdo dos programas em atividades relacionadas ao ensino médio ou
com outros setores da sociedade sao:

. Existéncia de programas de iniciacdo cientifica junior, incentivando o contato de alunos
da educacdo basica com as atividades de pesquisa e com alunos de graduacéo e de pés-
graduacao;

. Existéncia de Programas de Educacdo Tutorial institucionalizados, com vinculacéo a
atividades do PPG;

. Existéncia de Empresas Juniores que buscam incorporar inovacao técnico-cientifica
nos seus processos/produtos, com vinculacéo ao PPG;

. Outros programas/editais de interacdo entre o PPG e o desenvolvimento de politicas
publicas.

2.11 Visdo da area sobre formas associativas.

Os Programas em formas associativas tém como principal caracteristica a associa¢éo de duas ou
mais instituicdes, publicas ou privadas, que de modo articulado e oficializado criam e mantém um
programa de Mestrado e/ou Doutorado com responsabilidades definidas e compartilhadas. Nesta
modalidade de curso, o nucleo de docentes permanentes € compartilhado entre as instituicdes
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associadas, tendo o programa em associagdo um regimento comum aprovado formalmente por
todas as instituicdes participes.

A éarea considera que as formas associativas de pos-graduacao representam uma opcao efetiva de
reducdo das assimetrias regionais, viabilizando cursos que ndo apresentam, individualmente e em
um dado momento, o0s requisitos requeridos para sua recomendacdo pela area. Neste sentido, as
propostas de novos Cursos de Pds-Graduacdo em associacdo, envolvendo, sobretudo, instituicGes
das regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste, sdo incentivadas. Estas iniciativas contribuem para
uma expansdo geografica dos programas de pds-graduacao e assim diminuindo as assimetrias
regionais. O envolvimento de Programas consolidados nestas associacOes € desejavel.

2.12 Visdo da area sobre mecanismos de solidariedade (Minter/Dinter e Turma Fora de Sede)

A CAPES possui normas especificas referentes aos mecanismos de solidariedade que orientam a
apresentacdo e acompanhamento de turmas de Mestrado Interinstitucional (Minter), Doutorado
Interinstitucional (Dinter) e de Turmas Fora de Sede. A Area de Engenharias 1 considera que
iniciativas deste tipo, em especial o Dinter, podem ajudar a reduzir as desigualdades regionais,
principalmente em regides onde existem dificuldades em fixacdo de pesquisadores. Propiciar uma
formacdo pds-graduada a professores ja radicados nessas areas do pais e com vinculos
profissionais as institui¢fes receptoras pode ser uma importante contribuicdo para a nucleagéo de
programas de pds-graduacao.

Turmas Fora de Sede podem se transformar em importantes canais de ligacéo entre a academia e
0 setor produtivo, com o oferecimento de turmas nas proprias empresas em programas
desenvolvidos para atender necessidades bem especificas. A Area de Engenharias 1 considera que
a possibilidade do estabelecimento de Turmas Fora de Sede pode ser especialmente importante
para alavancar cursos profissionais na area.

A dificuldade de estruturacdo de PPGs em Engenharias 1 especialmente nas regioes Norte,
Nordeste e Centro-Oeste, e as assimetrias regionais observadas nas notas dos PPGs destas regides
parece estar relacionada a varios fatores, tais como a propria estrutura dos centros de
ensino/pesquisa e a quantidade de docentes de uma determinada area de concentracdo para a
formacdo de um PPG. Por essas razfes, a estruturacdo de PPGs politécnicos que atendam a
diversidade de formacdo dos pesquisadores das instituicdes locais, com apoio de programas
consolidados através de Minter/Dinter, ou mesmo em associagdo com outras instituicdes & um
caminho incentivado pelas Engenharias 1 para a redugéo de assimetrias na area.
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