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1. Contextualizacao educacional

1.1.Contextualizacao da instituicao

Fundada em 1968, a Universidade Federal de Sergipe (UFS) passou por grandes mudancas académicas e na
sua infraestrutura na ultima década. O programa federal de Reestruturacdo e expansdo das universidades
federais brasileiras (REUNI) implicou em uma significativa expansdo da universidade. Destaca-se a
ampliacdo da sua infraestrutura, o aumento do nimero de cursos de graduacdo (presencial e a distancia) e o
fortalecimento dos programas de pos-graduacdao (aumento no nimero de programas e projetos de pesquisa e
extensdo). Esse processo de expansdo foi acompanhado da interiorizacdo da universidade, que pode ser
expressa na sua constituicdo multicampi:

e Cidade universitaria — campus Prof. José Aloisio de Campos, em S&o Cristovéo;

e campus de Aracaju — Jodo Cardoso Filho, em Aracaju;

e campus de Itabaiana — Alberto Carvalho, em Itabaiana;

e campus de Laranjeiras, em Laranjeiras;

e campus de Lagarto — Antonio Garcia Filho, em Lagarto; e

e campus do Sertdo, em Gléria.

Com sua ampliagdo regional, contemplando &reas com diferentes niveis socioecondmicos e de
desenvolvimento, a UFS busca atender as necessidades e demandas regionais, comprometendo-se com o
desenvolvimento social e com a formacéo de cidadaos. Em 2000, cerca de 90% dos alunos se localizavam na
Cidade universitaria e 10% no campus Aracaju. No ano de 2015, com a interiorizacdo e o aumento relativo da
participacdo dos campi do interior e do sistema de ensino a distancia (EAD), aproximadamente 26% dos
alunos ingressantes na UFS estdo no interior.

A universidade oferece anualmente, através de processos seletivos, um nimero superior a 5.000 vagas em
mais de 100 cursos presenciais de graduacdo, além de 2.000 vagas de ensino a distancia (EAD) nos seus
15polos, distribuidos pelo estado. A UFS adota a politica de cotas sociais desde 2010, democratizando o
acesso ao ensino superior. Das vagas ofertadas, 50% séo destinadas a estudantes da rede publica, sendo, estas,
com percentuais reservados para estudantes que se declararem negros, pardos ou de origem indigena e de
baixa renda.

Atualmente a UFS mantém aproximadamente 30.000 alunos. No quadro de servidores, a universidade conta
com, em numeros aproximados, 800 funcionarios terceirizados, um corpo técnico de 1.500 técnicos e técnicos
administrativos e um corpo docente de 1.500 professores, sendo 67 % com a titulagdo de doutor e 33 % com a

titulacdo de mestre.



1.2.Realidade regional

No estado de Sergipe apenas 8% dos adultos (entre 15 a 65 anos) concluiram o ensino superior e somente 25%
concluiram o ensino béasico. No caso do ensino fundamental, o numero de adultos que o concluiram esta em
torno de 70%. Essa baixa escolaridade dos sergipanos é refletida pelo fato de, aproximadamente, 25% dos
sergipanos apresentarem apenas 4 anos ou menos de estudo. Na regido metropolitana, com maior nivel
educacional, constatou-se que menos de 10% dos chefes de familia tem até 4 anos de estudo concluidos; no
interior esse nimero aumenta para até 30% dos chefes de familia.

A baixa escolaridade prejudica a insercdo do individuo no mercado de trabalho, levando-o ao desemprego ou
a exercer atividades informais e mal remuneradas, fazendo-o contribuir na ampliacdo da desigualdade
socioecondmica. Segundo a Organizacdo Internacional do Trabalho, existe um consenso sobre a educacéo ser
um elemento essencial para o desenvolvimento e a reducdo da desigualdade, assim como o da pobreza. Sendo
um instrumento da educagdo e, por consequéncia, de transformag&o social, a UFS deve contextualizar-se com
os diferentes estagios de desenvolvimento socioecondmicos do estado e suprir suas demandas e caréncias
educacionais.

Com suas propostas apresentadas no Plano de desenvolvimento institucional (PDI) 2016 a 2020, a UFS busca,
na medida em que as politicas nacionais de inclusdo pela educacdo garantem acesso ao ensino superior
publico, o estrato populacional mais carente e se reafirma como instrumento de combate a excluséo social.
Nesse contexto, a interiorizagdo da UFS ocorre em harmonia com a politica publica de desenvolvimento
implantada pelo governo estadual. Essa politica dividiu Sergipe em oito regides para um melhor planejamento
dos investimentos e das tomadas de decisGes no combate a concentragdo de renda, a concentracdo produtiva e
a concentragdo industrial. Os campi do interior sdo reflexos desse norteamento conjunto, podendo-se citar, por
exemplo, o campus de Lagarto, que atende as crescentes demandas na area de saude no interior, € 0 campus
do Sertdo, voltado as demandas da agropecuaria e do agronegdcio do sertdo sergipano.

Entre outros aspectos, a interiorizagdo do ensino superior possibilita, também, o abrandamento da migracéo de
jovens do interior para os grandes centros urbanos em busca de melhor formacao educacional e profissional,

permitindo também a fixacdo desses futuros profissionais em regides carentes em mao-de-obra especializada.



2. Caracterizac¢ao do curso

2.1.Dados de Identificacao do Curso

Nome: Engenharia Elétrica
Modalidade: presencial

Turno: matutino

Vagas: 50 vagas por ano
Periodicidade de ingresso: anual

Ingresso: 2° semestre Letivo

Carga horéria total minima: 3.630 horas

Departamento: Engenharia Elétrica

2.2.Concepcao do curso e sua relacao com as politicas institucionais da UFS

Em Sergipe, até o inicio dos anos 2000, ndo havia curso de nivel superior na &rea de engenharia elétrica. Os
jovens interessados em se capacitar nessa area eram obrigados, inevitavelmente, a se deslocar a outros estados
da regido nordeste, ou mesmo do pais, a fim de realizar o curso.

Como a Unica universidade publica do estado, a UFS, cumprindo sua missdo de capacitacdo e fomentacdo do
desenvolvimento no estado, criou o curso de Engenharia Eletronica em 2001. A partir dai, parte da demanda
pelo curso na area da engenharia elétrica foi sendo atendida.

O curso foi criado na Cidade Universitaria Prof. José Aloisio de Campos, onde se concentravam as suas
atividades académicas. A concepcdo do curso seria atender 0s potenciais ingressantes no ensino superior,
concentrados na regido metropolitana, e a crescente demanda técnica na regido metropolitana e nas regides

circunvizinhas.

2.3.Historico do curso

O curso de graduacdo em Engenharia Elétrica com habilitacdo em eletrénica foi criado em setembro de 2000
pela resolucdo n° 13/2000 do Conselho universitario (CONSU), de acordo com o projeto pedagdgico aprovado
pela resolucéo n® 18/2000 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CONEPE) da universidade.

No seu inicio, o curso foi vinculado ao departamento de Fisica, que o ofertava. Iniciadas suas atividades em
2001, foram ofertadas 40 vagas anuais, em periodo diurno.

Foi inaugurado em maio de 2004 o prédio que abrigaria as atividades do curso na década seguinte. O prédio

contava com uma estrutura limitada, compreendendo 2 salas para os professores do curso e 3 laboratérios para



0 ensino da graduacdo, sendo um deles conjugado com outros espacos administrativos, e um laboratério de
pesquisa. Os laboratérios contavam com a seguinte estrutura:
e Laboratério de eletronica geral: 10 postos de trabalho, equipados com instrumentos de bancada
(osciloscopio, multimetro, gerador de fungdes e fonte reguladas simétricas) e 6 computadores;
e Laboratorio de informatica: equipado com 15 computadores;
e Laboratdrio de conversédo de energia: ndo equipado inicialmente e conjugado com a secretaria do
curso, a secretaria do Departamento de Engenharia Elétrica, a sala de técnicos e a Empresa Junior;
e Laboratoério de pesquisa: equipado com 5 computadores e 2 postos de trabalho com instrumentos de
bancada, além 2 pequenos robds moveis a rodas desenvolvidos em projetos de pesquisa realizados por

alunos do curso.

Em 2006 o curso passaria pela avaliagdo do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP).
Apesar de observar deficiéncias no projeto pedagdgico vigente, a comissdo de avaliacdo in loco do INEP
elogiou a proposta de atualizacdo do projeto pedagdgico, que estava em andamento, e recomendou o
reconhecimento do curso. Nesse periodo o curso passou por reformas pedagdgico-curriculares, norteadas pelo
0 que estabelecera as diretrizes curriculares do Conselho Nacional de Ensino: estruturas curriculares flexiveis,
opc¢des de areas de conhecimento e atuacéo, articulagdo com o campo de atuacdo profissional, trabalho de
sintese e integracdo dos conhecimentos, reducéo do tempo em sala de aula e desempenho ativo do estudante
na formag&o de seu conhecimento e experiéncia com orientacdo e participagdo do professor.

Ainda em 2006 foi criado o Nucleo de Engenharia Elétrica (NEL) pela portaria n° 518 do Gabinete do Reitor,
de 19 de junho de 2006. O curso passaria, entdo, a ser vinculado ao NEL. A criagdo do NEL era parte da
politica implantada na UFS, através da resolugdo n® 19/2005/CONSU, que estabeleceu os procedimentos para
a implantacdo de centros universitarios fora da sede e para a criacdo de cursos de graduacdo em areas de
conhecimento em que ndo existiam departamentos diretamente a eles relacionados. A criacdo do NEL deu
maior autonomia e agilidade na gestdo administrativa, académica e pedagdgica do curso. O corpo docente do
NEL mantinha 7 professores efetivos, todos com titulacdo de doutor, e 1 professor substituto; o corpo técnico
dispunha de um técnico administrativo (secretario). Nesse periodo o colegiado do curso ampliou a oferta de
vagas do curso para 60 vagas anuais.

No ano de 2008 foi proposta a criacdo de um novo curso e, através das resolucées n® 028/2008/CONSU e n°
064/2008/CONEPE, foi criado o curso de Engenharia Elétrica. Com habilitacdo em eletrotécnica, o curso seria
voltado para a area de eletrotécnica e sistemas de poténcia, enquanto o curso de Engenharia Elétrica com
habilitacdo em eletrbnica manteria sua formag&o voltada as &reas de controle, instrumentagdo, comunicagdes e
sistemas digitais. Os cursos, de forma complementar, atenderiam as crescentes demandas na area de
engenharia elétrica e da indastria, como, por exemplo, da PETROBRAS, em um periodo de grande

investimento e expansdo de suas atividades, e a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco (CHESF).



Em 2009, a partir da resolucdo n° 16/2009/CONSU, de 15 de junho de 2009, foi criado o departamento de
Engenharia Elétrica (DEL). Nesse ano, ainda, foi criado o Programa de Po4s-graduacdo em Engenharia
Elétrica, através da resolucdo n® 3/2009/CONEPE, cujas atividades foram iniciadas em mar¢o de 2010.

No ano de 2011 o curso teve o seu nome alterado, sendo denominado de Engenharia Elétrica. O
reconhecimento do curso se daria na portaria n° 60 do MEC, de 10 de fevereiro de 2014, sendo o
reconhecimento renovado pela portaria n® 1.097 do MEC, de 24 de dezembro de 2015.

A limitacdo da infraestrutura do curso melhoraria de forma expressiva no final de 2014, com a inauguragdo do
novo prédio do DEL. Com 3.000 m? o novo prédio passou a contar com 9 laboratdrios, além de diversos
outros ambientes de uso variado.

Atualmente o curso de Engenharia Elétrica funciona em turno matutino, tem a duracéo regular de 10 periodos
(5 anos), oferta 50 vagas anuais e tem o0 ingresso no segundo semestre letivo do ano através do Sistema de
selecdo unificada (SISU). O seu corpo docente é composto por 19 professores com dedicacéo exclusiva, todos
com titulacdo de doutor.

2.4.Justificativa e detalhamentos da reforma curricular

As discussOes sobre a atualizagdo do projeto pedagdgico do curso comegaram em 2014. Foram motivadas pela
nova norma académica da UFS, que fora finalizada e aprovada, e pela proposi¢édo de ideias do préprio Nucleo
Docente Estruturante (NDE). Apos trés anos de discussdo, foi produzida uma proposta de alteragdo, sendo a
mesma submetida ao colegiado do curso, homologada e encaminhada as instancias superiores da universidade.
Alguns dos elementos centrais da reforma foram a atualizacdo de parte do nlcleo bésico de disciplinas e a
alteracdo do nucleo especifico de disciplinas. No caso do ndcleo basico, algumas disciplinas foram
substituidas, como no caso de Fundamentos da Economia, que foi substituida pela disciplina Economia da
empresa, mais apropriada, no entender do NDE, para o futuro engenheiro. Houve também necessidade de
atualizagBes nas disciplinas de fisica e matematica, devido as reformas realizadas pelos departamentos
mantenedores, assim como a atualizagcdo na departamentalizacdo do DEL, com a atualizacdo de algumas
disciplinas, criagdo de novas disciplinas optativas e exclusdo de disciplinas ndo mais ofertadas.
Por sua vez, o nucleo especifico passou por pequenas atualizacdes e modificagdes. No nlcleo de contetdos
profissionalizantes ndo houve alteracfes significativas, havendo, principalmente, atualizagdes nas ementas,
programas e pré-requisitos das disciplinas.
Esta reforma adéqua o projeto do curso a norma académica vigente (resolucdo n° 14/2015/CONEPE),
recentemente atualizada, faz correcGes em detalhes do projeto anterior e da maior dindmica a burocracia do
curso e do colegiado. De forma geral, a reforma curricular inclui as seguintes alteragdes:

e atualizacdo do contetido da disciplina Legislacdo e ética profissional (que tem o nome alterado), que

incluird temas transversais, como direitos humanos e relagdes étnico-raciais;



e atualizacdo do contetido de economia com a substituicdo da disciplina Fundamentos da Economia por
Economia da Empresa;

e atualizacdo do contetido de administracdo com a substituicdo da disciplina Administracdo de Empresa
por Gestdo de Projetos;

e atualizacdo do contetdo de fisica com a substituicdo das disciplinas Fisica A, Fisica B, Fisica C,
Laboratorio de fisica A, Laboratorio de fisica B e Laboratério de fisica C por Fisica 1, Fisica 2, Fisica
3 e Laboratorio de fisica 1;

e atualizacdo do contetdo de matematica com a substituicdo das disciplinas Calculo 1, Célculo II,
Calculo 111 e Célculo 1V por Calculo A, Célculo B, Célculo C, Célculo D e Equaces Diferenciais I;

e substituicio da disciplina Calculo Numérico | por Algebra Linear Computacional;

¢ mudanca da disciplina Rede de ComunicacGes do curriculo obrigatorio para o complementar;

e inclusdo de novo contetdo com a disciplina Equipamentos Elétricos, que substitui Redes de
Comunicagdes;

¢ inclusdo de novo conteudo com a disciplina Higiene e Seguranca do Trabalho;

e alteracdo da disciplina Inglés Instrumental da estrutura obrigatoria para a complementar;

o revisdo das modalidades de atividades complementares;

e correcdo da distribuicdo de disciplinas nos nucleos basico, profissionalizante e especifico;

e inclusdo da previsdo da modalidade semipresencial para disciplinas;*

e deslocamento da atividade Atividades Complementares do curriculo obrigatdrio para o complementar;

e atualizagdo do periodo da oferta e do pré-requisito de diversas disciplinas; e

e correcdo detalhes incorretos no projeto pedagdgico anterior.

2.5.0bjetivos

Objetivos gerais
Formar profissionais em Engenharia Elétrica com sélida formacéo técnico-cientifica e interdisciplinar,
que o0 capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias na area elétrica, estimulando a sua atuagao

critica e criativa na identificagdo e resolucéo de problemas, de modo a atender as demandas da sociedade.

1 Regulamentada pela resolucdo n° 37/2014/CONEPE.



Objetivos especificos

formacéo especializada que habilite o graduando ao exercicio profissional em area especifica da
Engenharia Elétrica através de disciplinas de especializacdo, estagios profissionais e
desenvolvimento e defesa de trabalho de conclusdo de curso;

formacdo interdisciplinar que proporcione ao graduando o entendimento da Engenharia Elétrica e
das oportunidades de aplicagdo destes conhecimentos no projeto e execucdo de dispositivos e
sistemas de interesse pratico da inddstria elétrica;

identificar, formular e buscar solu¢Bes para problemas cientificos, experimentais e teoricos,
praticos ou abstratos, fazendo uso de instrumentos laboratoriais, computacionais ou matematicos
adequados;

utilizar a linguagem cientifica na expressdo de conceitos de engenharia, na descricdo de
procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgacao de seus resultados;

desenvolver a capacidade de solucionar problemas, liderar, tomar decisGes e adaptar-se a novas
situacOes;

discutir a realidade socioecondmica para adotar uma postura critica construtiva na pratica

profissional.

2.6.Perfil e competéncias e habilidades profissionais do egresso

Perfil do egresso

ter formacdo bésica e profissionalizante sélida, que lhe permita ascender as novas teorias e
tecnologias que surjam e ser capaz de aplica-las na solucdo de problemas da Engenharia Elétrica;
ter visdo critica e capacidade de identificar problemas que se apresentem na sociedade no contexto
da sua formacéo;

ser capaz de estudar, pesquisar, analisar e avaliar problemas de forma critica e criativa, planejar e
elaborar projetos, realizar experimentos e ensaios, propor solucfes técnicas e dirigi-las ou
executa-las, integrando conhecimentos nas diversas areas de sua formacao;

ser capaz de comunicar-se de forma oral ou escrita e de trabalhar em grupo, integrando e
gerenciando recursos humanos de diferentes competéncias em torno de uma mesma atividade fim;
agir de forma responséavel e ética, tanto no contexto social e profissional, quanto no contexto

politico e ambiental.

10



Competéncias e habilidades profissionais do egresso
O Engenheiro eletricista tera habilidades e competéncias relacionadas a materiais elétricos, equipamentos
elétricos em geral, sistemas de medicédo e controle elétrico, seus servicos afins e correlatos, dentre as quais se

destacam:

e supervisdo, coordenagdo e orientagdo técnica;

e estudo, planejamento, projeto e especificagdo;

e estudo de viabilidade técnico-econdmica;

e  assisténcia, assessoria e consultoria;

o direcdo de obra e servico técnico;

e vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

e desempenho de cargo e funcéo técnica;

e pesquisa, analise, experimentacéo, ensaio e divulgagdo técnica, extensao;
e elaboragdo de orcamento;

e padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade;

e execucdo de obra e servigo técnico;

o fiscalizagdo de obra e servigo técnico;

e producdo técnica e especializada;

e conducdo de trabalho técnico;

e conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operagéo, reparo ou manuten¢ao;
e execucdo de instalagdo, montagem e reparo;

e operacdo e manutencdo de equipamento e instalacdo; e

e execucdo de desenho técnico.

e assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

2.7.Formas de incentivo a iniciacdo a pesquisa e a extensao

A principal forma de incentivo a iniciagdo a pesquisa e a extensao do discente é através de atividades
complementares, com as modalidades de atividade de pesquisa e atividade de extensdo, previstas na reforma
do projeto pedagdgico. Essas atividades permitem integracdo de alunos e professores, como orientadores.
Existe, ainda, a possibilidade da integracdo do corpo discente da pds-graduacdo com o corpo discente da
graduacédo através de projetos de pesquisado tipo guarda-chuva. As atividades citadas requerem do aluno o
desenvolvimento da pesquisa, propriamente dita, e de textos técnicos, como relatorios de atividades, artigos

cientificos e técnicos, semindrios e apresentacoes.
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A extensdo também foi curricularizada pelo curso, a partir nova resolucdo do CNE que dispde sobre a
extensdo na Educacdo Superior, publicada em dezembro de 2018. As atividades de extensdo comp8em 10%
(dez por cento) da carga hordria total do curso, totalizando 360 (trezentos e sessenta) horas, e sendo
distribuidas 300 (trezentas) horas em componentes obrigatorios e 60 (sessenta) horas em componentes
optativos pertencentes ao grupo de Componentes Curriculares Optativos de Extensao.

Para isso, foram previstas no estagio 240 de extenséo, sendo colocadas nas normas de estagio que o
aluno precisard desenvolver acOes e atividades de extensdo a partir dos conhecimentos e das experiéncias
obtidas no curso e no periodo de estagio curricular e contribuir para a integracdo da universidade com a
comunidade, visando o desenvolvimento da cidadania, inclusive com ac¢des ou atividades de extensdo. Assim,
também foi feito na atividade de TCC que devera obrigatoriamente prever a aplicacdo de resultados, produtos

Ou servigo em comunidade.
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3. Organizacao curricular

3.1.Matriz curricular

As tabelas abaixo apresentam, respectivamente, os nucleos de conteldos basicos, profissionalizantes,
especificos e estagio curricular e TCC do curso, contetdos complementares e de extensdo. As tabelas contém
cinco colunas, que indicam: codigo do componente curricular, a denominagdo do componente, 0 nimero de

créditos, a carga horéria e os pré-requisitos.

Tabela 1 - NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS

Cadigo Componente curricular CR 'Ic':dtHdl
MATO0118 Algebra linear computacional 4 60
MATO0078 Algebra linear | 4 60
MATO0151 Calculo A 4 60
MATO0152 Calculo B 4 60
MATO0153 Célculo C 4 60
MATO0154 Calculo D 4 60

ENCIV0105 Desenho técnico 4 60
EQUI0108 Ecologia e controle de poluicéo 4 60
ECONOO0083 Economia da empresa 4 60
ELETO0039 Eletromagnetismo 4 60
MATO0155 Equagdes diferenciais | 4 60
EQUI0099 Fendmenos de transporte | 4 60

FIS10260 Fisica 1 4 60
FIS10261 Fisica 2 4 60
F1S10262 Fisica 3 4 60

EPRODO0036 Gestao de projetos 4 60
ELETO0036 Introdugdo a engenharia elétrica 2 30
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FI1S10264 Laboratdrio de fisica 1* 2 30
ELETOL92 Iéleg[iﬁlcaagéo e ética profissional para engenharia Eletr6nica e 2 30
ELET0044 Materiais elétricos 4 60
ELETOL95 E/:Z:?gﬁfag;aa éetri é:aomunica(;éo cientifica para engenharia 2 30
COMP0334 Programacao imperativa ** 4 60

QUI0064 Quimica | 4 60
ENCIV0075 Resisténcia dos materiais 4 60
MATO0150 Vetores e geometria analitica 4 60

Tabela 2 - NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES
Cadigo Componente curricular CR Gl
Total
ELET0030 Anélise de sistemas lineares 4 60
ELETO0076 Circuitos digitais* 6 90
ELETO0037 Circuitos elétricos | 6 90
ELET0038 Circuitos elétricos Il 4 60
ELET0135 Controle 6 90
ELET0134 Conversdo de energia 4 60
ELETO111 Eletrénica I* 6 90
EQUI0109 Higiene e seguranca do trabalho 4 60
ELETO0059 InstalagBes elétricas 4 60
ELETO0043 Introducdo a instrumentacao™ 2 30
ELETO0109 Modelagem e simulacéo* 4 60
ELETO0132 Principios de comunicacdes 4 60
ESTATO0135 Probabilidade para engenharia 4 60
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Tabela 3 - NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICO

Cadigo Componente curricular CR _IC_:(S;'I
ELET0066 Distribuicdo de energia 4 60
ELETO0136 Eletronica de poténcia 4 60
ELET0061 Equipamentos elétricos 4 60
ELETO0055 Geragdo de energia elétrica 4 60
ELETO0058 Magquinas elétricas 4 60
ELET0138 Operagdo e controle de sistemas de poténcia 4 60
ELET0074 Protecdo de sistemas elétricos 4 60
ELET0137 Sistemas elétricos de poténcia | 4 60
ELET0140 Sistemas elétricos de poténcia Il 4 60

Tabela 4 - NUCLEO DE ESTAGIO CURRICULAR E TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Cadigo Componente curricular CR '(I':c;gl
ELET0189 Estagio supervisionado em engenharia elétrica - 360
ELET0139 Trabalho de concluséo de curso | - 60
ELET0141 Trabalho de conclus&o de curso Il - 120

Tabela 5 - NUCLEO DE CONTEUDOS COMPLEMENTARES
Cddigo Componente curricular CR S
Total
MATO0079 Algebra linear |1 4 60
ELET0164 Aterramento elétrico 2 30
ELETO0065 Automacdo de sistemas de poténcia 4 60
ELETO0085 Automacdo industrial* 4 60
ELETO0093 Comunicagdes digitais 6 90
ELET0096 Comunicacgdes méveis 4 60




ELET0095 Comunicagdes Opticas 60
ELET0090 Controle de processos 60
ELETO0081 Controle de sistemas discretos 60
ELETO0116 Controle de sistemas ndo-lineares 60
ELET0165 Controle inteligente de processos 60
ELETO0166 Eletromagnetismo 11 60
ELETO0112 Eletronica I1* 90
ELET0051 Eletrénica aplicada 60
FIS10263 Fisica 4 60
ELETO0170 Geragdo de energias renovaveis 60
ELET0067 Gerenciamento de energia 60
ELETO0171 Gestdo Empreendedora para Engenharia Eletronica e Elétrica* 60
ELETO0173 Instrumentacdo biomédica* 60
ELETO0168 Instrumentac&o eletronica I* 60
ELET0169 Instrumentacéo eletrénica 11* 60
ELETO0174 Instrumentag&o e controle industrial 60
ELETO0175 Introducgdo a microeletrénica 60
ELET0187 Introducdo a Qualidade da energia elétrica 60
ELETO0188 Introducdo a robotica movel* 60
ELETO0191 Introdugdo aos sistemas ndo lineares 60
FIS10265 Laboratorio de fisica 2* 30
LETR0429 Inglés instrumental 60
LETRL0034 Lingua brasileira de sinais - LIBRAS 60
ELETO0193 Materiais em eletronica 60
ELET0194 Medidas elétricas 30
ELETO077 Microcontroladores* 90
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ELET0196 Modelagem e controle de sistemas a eventos discretos 2 30
ELET0197 Navegacdo autbnoma de robés moveis* 4 60
ELET0198 Otimizacéo aplicada a sistemas elétricos 2 30
ELET0199 Otimizacéo e controle avancado de processos 4 60
ELETO0200 Processamento de imagens e visao computacional* 4 60
ELET0087 Processamento digital de sinais 4 60
COMP0395 Programacao orientada a objetos ** 4 60
ELET0201 Projeto aplicativo de controle* 4 60
ELETO0202 Projeto de linhas de transmisséo 6 60
PSIC0063 Psicologia geral 4 60
ELET0088 Reconhecimento de padrdes 4 60
ELETO0133 Redes de comunicagdes 4 60
ELETO0203 Robética de manipuladores* 4 60
ELETO0091 Sistemas de Comunicagéo 4 60
ELETO0078 Sistemas digitais* 4 60
ELETO0100 Teoria da Informacéo e Codificagdo 4 60
MATO0158 Variaveis complexas | 4 60
MATO0159 Variaveis complexas 11 4 60
Legenda: * Disciplinas de carater eminentemente pratico.
** Disciplinas que poderao ser ofertadas na modalidade semipresencial.
Tabela 6 - NUCLEO DE CONTEUDOS COMPLEMENTARES DE EXTENSAO
Cddigo Componente curricular CR C.H. Total

ELETO0154 ]Afi\éigﬁ/(ljz ge Extensdo Integradora de Formagao| 15

ELETO0184 ﬁthé(:Ea'\(j/lte'A(jg Extensdo Integradora de Formagao| 15

ELETOL85 ﬁ}llllgg?\i 2\% Extensdo Integradora de Formagdo, 15




ELETO0156 | UFS-Comunidade 30
ELET0205 | UFS-Comunidade 60
ELETO0179 | Atividades de Extenséo 15
ELETO0180 | Atividades de Extenséo 30
ELETO0181 | Atividades de Extenséo 45
ELET0182 | Atividades de Extenséo 60
ELET0176 | Acdo Complementar de Extensdo - ACEX 30
ELETO0177 | Acdo Complementar de Extensdo - ACEX 60
ELETO0178 | Acdo Complementar de Extenséo - ACEX 270

3.2.Plano de integralizacao do curso

Duragéo: 10 a 15 semestres
Total de créditos: 206 Carga horéria total: 3.660
Carga Horéria Obrigatoria: 3.330 horas

Carga horaria por semestre:

Carga Horéaria Optativa: 330 horas

minima = 270 horas (18 créditos)

média = 360 horas (24 créditos)

maxima = 480 horas (32 créditos)

Estrutura curricular padrdo obrigatoria, apresentada na Tabela 5, é composta por sete colunas, que indicam:
cddigo do componente curricular, a denominacgdo do componente, o nimero de créditos, a carga horaria total,

a carga horaria tedrica, a carga horéria pratica e 0s pré-requisitos.
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Tabela 7 — Estrutura curricular padrao obrigatoria

Cadigo Componente Curricular Tipo |[CR 'Ic':c')"[_lall Tg:c’;lr_i'éa Exgé::c!iola\?;giséo Pré-Requisito**
1° Periodo
ELETO0036 | Introducdo a engenharia elétrica Disciplina| 2 30 30 - - -
MATO0150 | Vetores e geometria analitica Disciplina| 4 60 60 - - -
MATO0151 | Célculo A Disciplina| 4 60 60 - - -
ENCIV0105 | Desenho técnico Disciplina| 4 60 60 - - -
COMPO0334 | Programagdo imperativa Disciplina| 4 60 30 30 - -
QUI0064 | Quimica l Disciplina| 4 60 60 - - -
SUBTOTAL 22 | 330
2° Periodo
ELETO0076 | Circuitos digitais* Disciplina| 6 90 60 30 - ELET0036
MATO0078 | Algebra linear | Disciplina| 4 60 60 - - MATO0150
MATO0152 | Célculo B Disciplina| 4 60 60 - - MATO0151
FIS10260 Fisica 1 Disciplina| 4 60 45 15 - MATO0150, MAT0151
ENCIVO0075 | Resisténcia dos materiais Disciplina| 4 60 60 - - MATO0150, MAT0151*
FISI0264 | Laboratério de fisica 1* Disciplina| 2 30 - 30 - MATO0151
SUBTOTAL 24 | 360
3° Periodo
MATO0118 | Algebra linear computacional Disciplina| 4 60 60 - - MATO0078
MATO0153 | Calculo C Disciplina| 4 60 60 - - MATO0152; MAT0150
FIS10261 | Fisica2 Disciplina| 4 60 45 15 - FIS10260
MATO155 | Equagdes diferenciais | Disciplina| 4 60 60 - - MATO0152
ESTATO0135 | Probabilidade para engenharia Disciplina| 4 60 60 - - MATO0152
SUBTOTAL 20 | 300
4° Periodo
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ELET0030 | Anélise de Sistemas Lineares Disciplina| 4 60 60 - MATO0078, MAT0155
MATO0154 | Célculo D Disciplina| 4 60 60 - MATO0153
FISI0262 | Fisica 3 Disciplina| 4 60 45 15 FI1S10260
ELETO0037 | Circuitos elétricos | Disciplina| 6 90 90 - MATO0155
ELETO0043 | Introducdo a instrumentacdo™ Disciplina| 2 30 15 15 FI1S10264
SUBTOTAL 20 | 300
5° Periodo
ELETO0132 | Principios de comunicacdes Disciplina| 4 60 60 - ELETO0030, ESTATO0135
ELETO0109 | Modelagem e simulacdo* Disciplina| 4 60 30 30 ELEng?&T'\glASEOH&
ELETO0039 | Eletromagnetismo Disciplina| 4 60 60 - MATO0154, FISI0262
EQUI0099 | Fenbmenos de transporte | Disciplina| 4 60 60 - MATO0154, MAT0155%,
ELETO0038 | Circuitos elétricos Il Disciplina| 4 60 60 - ELET0037
ELETO111 | Eletronica I* Disciplina| 6 90 60 30 ELETO0037, ELET0043
SUBTOTAL 26 | 390
6° Periodo
ELETO0044 | Materiais elétricos Disciplina| 4 60 60 - ELETO0039
ELET0135 | Controle Disciplina| 6 90 75 15 ELETO0109
ELETO0134 | Converséo de energia Disciplina| 4 60 60 - ELETO0038, ELET0039
ELET0137 | Sistemas elétricos de Poténcia | Disciplina| 4 60 60 - ELET0038
ELETO0066 | Distribuicdo de energia elétrica Disciplina| 4 60 60 - ELET0038
ELET0136 | Eletronica de poténcia Disciplina| 4 60 60 - ELETO0111, ELET0038
SUBTOTAL 26 | 390
7° Periodo
ELETO0195 ggiﬁgﬁlé)agéaglgt?ingsnica(;éo cientifica para Engenharia Disciplina| 2 30 30 i i
ELET0061 | Equipamentos elétricos Disciplina| 4 60 60 - ELETO0044, ELET0134
ELETO0058 | Méaquinas elétricas Disciplina| 4 60 60 - ELET0134
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ELET0140 | Sistemas elétricos de Poténcia Il Disciplina| 4 60 60 - - ELET0137
ELETO0055 | Geracgdo de energia elétrica Disciplina| 4 60 60 - - ELET0134
ELETO0059 | InstalacBes elétricas Disciplina| 4 60 45 15 - ELETO0038
EPRODO0036 | Gestdo de projetos Disciplina| 4 60 60 - - -
SUBTOTAL 26 | 390
8° Periodo
ELET0139 | Trabalho de concluséo de curso | Atividade | - 60 - 60 - ELETO0195; 2250 horas
ELET0138 | Operacéo e controle de sistemas de poténcia Disciplina| 4 60 60 - - ELET0137
ELETO0074 | Protegdo de sistemas elétricos Disciplina| 4 60 60 - - ELETO0140
ECONOO0083| Economia da empresa Disciplina| 4 60 60 - - -
ELETO102 | cogislacio e ctica profissional para Engenharia Disciplina| 2 | 30 | 30 . : 1800 horas
SUBTOTAL 14 | 270
9° Periodo
ELETO0141 | Trabalho de conclusao de curso Il Atividade | - 120 - 60 60 ELET0139
EQUI0109 | Higiene e seguranca do trabalho Disciplina| 4 60 60 - - 1500 horas
EQUI0108 | Ecologia e controle da poluicdo Disciplina| 4 60 60 - - 1500 horas
SUBTOTAL 8 | 240
10° Periodo
ELETO0189 | Estagio supervisionado em engenharia elétrica Atividade | - | 360 - 120 240 2400 horas
SUBTOTAL - 360
TOTAL 3.330

* Os pré-requisitos indicados sdo pré-requisitos obrigatérios (PRO).
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Matérias estabelecidas pelas diretrizes curriculares e suas disciplinas

O nucleo de conteidos bésicos da Tabela 7 contém as matérias estabelecidas pelas Diretrizes curriculares
nacionais para cursos de graduacdo em engenharia e suas disciplinas, exigidas pela resolucdo n® 11/2002 do
CNE. A Tabela 8 contém as matérias de ensino e as disciplinas do nucleo de contetidos profissionalizantes.

Tabela 8 — Matérias de ensino e disciplinas do nucleo de contetdos béasicos

Matéria Disciplina
Metodologia cientifica e tecnologica Metodologia e comunicacao cientifica para
Comunicacio e expressio Engenharia Eletronica e Elétrica
Informaética Programacédo imperativa
Expressao grafica Desenho técnico
Algebra linear computacional
Algebra linear |
Célculo A
Célculo B
Matematica ,
Célculo C
Célculo D
Equagdes diferenciais |
Vetores e geometria analitica
Fisica 1
Fisica 2
Fisica Fisica 3
Laboratério de fisica 1
Eletromagnetismo
Fendmenos de transporte Fendmenos do transporte |
Mecénica dos solidos Resisténcias dos materiais
Eletricidade aplicada Introdugdo a engenharia elétrica
Quimica Quimica |
Ciéncias e tecnologia dos materiais Materiais elétricos
Administracéo Gestdo de projetos
Economia Economia da empresa
Ciéncias do ambiente Ecologia e controle de poluigédo
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Legislacdo e ética profissional para

Humanidade, ciéncias sociais e cidadania ) . o
Engenharia Eletronica e Elétrica

Tabela 7 — Matérias de ensino e disciplinas do nucleo de contetidos profissionalizantes

Matéria Disciplina

Circuitos elétricos |
Circuitos elétricos Circuitos elétricos |1
InstalacOes elétricas

Circuitos logicos Circuitos digitais

Controle de sistemas dindmicos Controle

Conversdo de energia Conversdo de energia
Eletrénica |

Eletronica analdgica e digital . o
Eletrénica de poténcia

Ergonomia e seguranga no trabalho Higiene e seguranca no trabalho

Instrumentacéo Introdugdo a instrumentacao

Analise de sistemas lineares
Modelagem, anélise e simulagéo de sistemas | Modelagem e simulagéo
Probabilidade

Telecomunicagdes Principios de comunicacGes

Componentes curriculares complementares (curriculo complementar)

A composi¢éo do curriculo complementar é apresentada nas tabelas a seguir. A Tabela 9 contém a estrutura de
disciplinas optativas, contendo o cédigo da disciplina, 0 seu nome, o0 nimero de créditos, a carga horaria total,
a carga horaria tedrica, a carga hordria préatica e os pré-requisitos requeridos. As Tabelas 10 e 11 apresentam,
respectivamente, as estruturas de atividades complementares e monitoria. Nestas tabelas citadas s&o
apresentados os codigos dos componentes, que sdo acompanhados dos nomes, nimero de créditos e carga

horéria.
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Tabela 9 — Estrutura de disciplinas optativas

Cadigo Componente curricular CR ?ozl Tcé'olji'a Pcr:é;'c'a Pré-requisito***
MATO0079 | Algebra linear Il 4| 60 | 60 - MATO0078
ELET0164 | Aterramento elétrico 2| 30 30 - ELET0059
ELET0065 Q;g‘;;géo de sistemas de 4| 60 | 60 | - ELETO0137
ELET0085 | Automacdo industrial* 4 1 60 30 30 ELETO0076
ELET0093 | Comunicacdes digitais 6| 90 90 - ELET0132
ELETO0096 |ComunicagGes moveis 4 | 60 60 - ELETO0132
ELETO0095 | ComunicacGes Opticas 4 1 60 60 - ELET0039
ELET0090 | Controle de processos 4 1 60 60 - ELET0135
ELETO0081 | Controle de sistemas discretos 4| 60 60 - ELET0135
ELET0116 | Controle de sistemas ndo-lineares | 4 | 60 60 - ELET0135
ELET0165 | Controle inteligente de processos | 4 | 60 60 - ELET0081
ELET0166 | Eletromagnetismo Il 4 | 60 60 - ELET0039
ELETO0112 |Eletronica II* 6 90 60 30 ELETO0111
ELETO0051 |Eletrénica aplicada 4 | 60 45 15 ELETO0112
FIS10263 Fisica 4 4 60 45 15 FIS10261, FIS10262
ELETO0170 | Geracdo de energias renovaveis 4 1 60 60 - ELET0038
ELET0067 | Gerenciamento de energia 4 1 60 60 - ELET0038
ELET0171 gﬁ;teénohErrgpggpr%i?ggaepé{;nCa* 4| 60 | 15 | 45 | ELETO0111, ECONOOO83
LETRO0429 | Inglés Instrumental 4 | 60 60 - -
ELETO0173 | Instrumentacdo biomédica* 4| 60 30 30 ELET0168
ELETO0168 | Instrumentagéo eletronica I* 4 | 60 30 30 ELETO111, ELETO077
ELETO0169 | Instrumentacdo eletronica I1* 4 | 60 30 30 ELETO0168
ELETO0174 :ﬂzgé‘tﬂgrta‘?éo e controle 4 60 | 45 | 15 ELETO0135, ELET0168
ELETO0175 | Introducdo & microeletrénica 4 60 60 - ELETO0076, ELET0112
ELET0187 Introducgdo a Qualidade da energia 4| 60 60 ) ELET0038

elétrica

24



. n g , MATO0152, COMP0334
* ) l
ELET0188 | Introducéo a robotica movel 4 1 60 30 30 MATO150
ELETo101 | INtroducao aos sistemas ndo 4] 60 | 60 | - ELET0109
lineares
FIS10265 | Laboratdrio de fisica 2* 2| 30 - 30 FIS10264; FIS10261
Lingua brasileira de sinais -
LETRLO034 LIBRAS 4| 60 45 15 -
ELET0193 | Materiais em eletrbnica 4 | 60 60 - ELETO0039
ELETO0194 | Medidas elétricas 2| 30 30 - ELET0059
ELETO0077 | Microcontroladores* 6| 90 30 60 ELET0076, COMP0334
ELETolo6 | odelagem e controle de sistemas| ,, | o5 | 4, ) ELET0076, ELET0030
a eventos discretos

ELETo197 |Navegacdoautonomaderobds |, | gy | 39 | 39 ELET0109
moveis

ELETo198 |Otimizacdo aplicadaasistemas | , | 45 | g5 | ELET0066
elétricos

ELETO199 Otimizacéo e controle avancado de 4| 60 45 15 ELET0081
processos
Processamento de imagens e visdo

ELETO0200 computacional* 4| 60 30 30 COMPO0334

ELET0087 | Processamento digital de sinais 4 1 60 60 - ELET0030

COMP03gs | rogramagdo orientada a objetos | , | g, | 3y | 3 COMP0334
ELET0201 |Projeto aplicativo de controle* 4 | 60 - 60 ELETO0111, ELET0135
ELET0202 | Projeto de linhas de transmissao 4 60 60 - ELETO0066, ELET0134
PSIC0063 | Psicologia geral 4 | 60 60 - -
ELET0088 | Reconhecimento de padrdes 4 | 60 60 - ELET0087
ELET0133 | Redes de comunicacGes 4 1 60 60 - ELET0132
ELET0203 |Robotica de manipuladores* 4 1 60 30 30 ELET0109
ELET0091 | Sistemas de Comunicacdo 4 1 60 60 - ELET0132
ELET0078 | Sistemas digitais* 4 1 60 30 30 ELETO0076
ELETol00 | cOriada Informagso e 4|60 | 60 | - ELET0132

Codificacéo
MATO0158 | Variaveis complexas | 4 | 60 60 - MATO0153
MATO0159 | Variaveis complexas Il 4 1 60 60 - MATO0158

* Disciplinas de carater eminentemente pratico
** Disciplinas que poderdo ser ofertadas na modalidade semipresencial
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Tabela 10 — Estrutura de atividades complementares

Cadigo Componente curricular CR C.H.

ELETO0121 Athldade_s Complementares em 4 60
Engenharia Elétrica
Tabela 11 — Estrutura de monitoria

Cadigo Componente curricular CR C.H.
DAAO0006 | Monitorial 2 30
DAAO0007 | Monitoria ll 2 30
DAAO0008 | Monitoria Ill 2 30
DAAO0009 | Monitoria IV 2 30

GRUPO DE COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS DE EXTENSAO

(carga horaria minima a ser integraliza = 60 horas

e . CH. | CH. C.H. Pré-
Cadigo Componente curricular CR Total | Teoria | Pratica requisito***

ELETO0154 Atividade de Extensdo Integradora | - 15 - 15 -
de Formacdo | - SEMAC

ELET0184 Atividade de Extensdo Integradora | - 15 - 15 -
de Formagdo Il - SEMAC

ELET0185 Atividade de Extensdo Integradora | - 15 - 15 -
de Formacdo Ill - SEMAC

ELET0156 UFS-Comunidade - 30 - 30 -

ELET0205 UFS-Comunidade - 60 - 60 -

ELETO0176 Acdo Complementar de Extensdo - | - 30 - 30 -
ACEX

ELETO177 Acdo Complementar de Extensdo - | - 60 - 60 -
ACEX

ELET0179 Atividades de Extensdo - 15 - 15 -

ELET0180 Atividades de Extenséo - 30 - 30 -

ELET0181 Atividades de Extensdo - 45 - 45 -

ELETO0182 Atividades de Extenséo - 60 - 60 -

ELET0183 Atividades de Extenséo - 90 - 90 -

Distribuicdo percentual dos componentes curriculares

A estrutura curricular do curso, dividida em nucleos, pode ser distribuida conforme a Tabela 11.
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Tabela 11 — Distribuicao da estrutura curricular

Tipo Car(ghaorgg)éria Percentual*
Nucleos de conteidos basicos 1.380 horas (92 cr.) 38,0%
Nucleos de contetidos profissionalizantes 870 (58 cr.) 24,0%
Nucleos de contetdos especificos 540 (36 cr.) 14,9%
Nucleo de estéagio curricular e TCC 540 14,9%
e e e | gy | o

* Em relacdo a estrutura curricular padrdo, composta por 3.630 horas.




Ementario

Componentes curriculares obrigatorios ordenados por periodo, conforme a estrutura curricular padréo

obrigatéria:

1° periodo

ELETO0036 - Introducéo & engenharia elétrica

CR: 2 C.H.total: 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: Apresentacdo do curso de Engenharia Eletrénica, de suas instalagdes e do seu projeto pedagdgico.
Sistema académico da UFS. Competéncias, formacdo, areas de atuacdo, ética e 6rgdos fiscalizadores da

Engenharia Eletrbnica. Visitas técnicas.

MATO0150 - Vetores e geometria analitica

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: A élgebra vetorial de R? e R®. Produto escalar, vetorial e misto e aplicacdes a &reas e volumes.
Retas, planos, distancias, a&ngulos. Curvas conicas e a equagao geral do 2° grau em duas varidveis. Superficies

quadricas

MATO0151 - Célculo A

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: Nocéo intuitiva de limite de uma fungdo. Propriedades de limites. Continuidade. Teorema do valor
intermediario. Limites no infinito e assintotas horizontais. Derivadas e reta tangente. A derivada como uma
funcdo. Regras de derivacdo do produto e do quociente. Regra da cadeia. Derivacdo implicita. Taxas
relacionadas. Aproximacdes lineares e diferenciais. Valores maximos e minimos. Teorema do valor médio.

Derivadas e gréaficos. Regra de L'hopital. Esbogo de curvas. Primitivas.

ENCIV0105 - Desenho técnico

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: Introducdo ao desenho. Instrumentos de desenho. Introducdo a Geometria Descritiva: representacao
no espago e em épura de pontos, retas e planos. Escalas. Vistas ortogréficas. Cotas. Perspectiva Cavaleira e

Isométrica. Cortes. Normas Técnicas para desenho. Introdugdo ao Desenho Arquitetdnico.

COMP0334 - Programacao imperativa
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CR:4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: -

Ementa: Nocgbes fundamentais sobre algoritmos e sobre a execucdo de programas. Andlise e sintese de
problemas. Identificadores, tipos, constantes, variaveis, tipos. Operadores e expressdes. Comandos
condicionais e de repeticdo. Variaveis compostas homogéneas e heterogéneas. Procedimentos, funcbes e
passagem de parametros. Nocdes sobre 0 uso de arquivos em programagdo. Algoritmos basicos de ordenacéo.
Recursividade. Uma linguagem imperativa. Convengdes de codigo. Boas préaticas de programacao.

QUI0064 - Quimica |

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: Teoria atdmica. Propriedades periodicas. LigacBes quimicas: idnicas, covalentes e metalicas.
Reacdes quimicas: estequiometria, equilibrio, cinética e termodinamica. Liquidos e solucdes: propriedades e
estequiometria. Gases ideais. Fundamentos de eletroquimica.

2° periodo

ELETO0076 - Circuitos digitais

CR: 6 C.H.total: 90 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: ELET0036

Ementa: Sistemas de numeracdo e cddigos. Funcdes ldgicas basicas. Algebra booleana. Técnicas de

simplificag&o. Circuitos l6gicos combinatdrios. Circuitos l6gicos sequenciais. Maquinas de estado.

MATO0078 - Algebra linear |

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0150

Ementa: Sistemas lineares e noc¢des sobre determinantes. Espagos vetoriais. Aplicagfes lineares. Matrizes e

aplicacBes lineares. Autovalores e autovetores. Operadores diagonalizaveis.

MATO0152 - Célculo B

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0151

Ementa: A Integral definida. O teorema fundamental do calculo e as integrais indefinidas. A regra da
substituicio. Areas entre curvas. Volumes. Trabalho e valor médio. Integracdo por partes. Integrais
trigonométricas. Integrais por frages parciais. Integrais improprias. Sequéncias. Séries. O teste da integral. Os
testes de comparacgdo. Séries alternadas. Convergéncia absoluta e os testes da raz&o e raiz. Séries de poténcias.

RepresentacOes de fungGes como séries de poténcias. Séries de Taylor e de Maclaurin. Série binomial.
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FIS10260 - Fisica 1

CR:4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 45 C.H. Prética: 15

Pré-requisito: MATO0150, MATO0151

Ementa: Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: equa¢des fundamentais do movimento. Dindmica de uma

particula, de um sistema de particulas e do corpo rigido. Equilibrio.

ENCIV0075 - Resisténcia dos materiais

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MAT0150, MATO0151

Ementa: Classificacdo geral das forgas. Baricentro e momento de inércia. Equilibrio e reacdes de apoio.
Tragéo e compressdo. Cisalhamento. Torcdo. Linhas de estado. Flambagem.

FIS10264- Laboratorio de fisica 1

CR: 2 C.H.total: 30 C.H. Teorica: - C.H. Prética: 30

Pré-requisito: MATO0151

Ementa: Tratamento de dados, avaliagdo de incertezas e elaboracéo de relatorios. Experimentos ilustrativos

sobre mecanica, termodinamica e ondas.

3° periodo

MATO0118 - Algebra linear computacional

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0078

Ementa: Eliminacdo Gaussiana e suas variantes. Sensitividade de sistemas lineares. O problema dos minimos

quadrados. Decomposicdo SVD. Autovalores e autovetores. Métodos iterativos.

MATO0153 - Célculo C

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MAT0152, MAT0150

Ementa: Curvas definidas por equagdes paramétricas. Calculo com curvas parametrizadas. Coordenadas
polares. Areas e comprimentos em coordenadas polares. Fungdes vetoriais e curvas espaciais. Derivadas e
integrais de funcbes vetoriais. Comprimento de arco e curvatura. Fungdes de varias varidveis. Limite e
continuidade. Derivadas parciais. Planos tangentes e aproximacdes lineares. Regras de derivacdo. Derivadas

direcionais e o vetor gradiente. Valores maximo e minimo. Multiplicadores de Lagrange.

FI1S10261- Fisica 2
CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 45 C.H. Pratica: 15
Pré-requisito: FIS10260
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Ementa: Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: Interacdo gravitacional: movimento geral sob a interacdo
gravitacional, campo gravitacional. Movimento periédico. Ondas mecéanicas. Som e audicdo. Mecénica dos
fluidos. Temperatura e calor. Propriedades térmicas da matéria. Leis da termodindmica. Teoria cinética dos

gases.

MATO0155 - Equagdes diferenciais |

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MAT0152

Ementa: Equacdes diferenciais ordinérias: Classificagdo de equacdes diferenciais ordinarias. Equacdes
diferenciais de primeira ordem: EquacOes lineares. Método dos fatores integrantes. EquacOes separaveis.
EquacOes exatas e fatores integrantes. O teorema de existéncia e unicidade. AplicacBes de equacBes de
primeira ordem. Equagdes lineares de segunda ordem: Equacfes homogéneas com coeficientes constantes.
Solugdes fundamentais de equagdes lineares homogéneas. O Wronskiano. Equac@es caracteristicas. Redugdo
de ordem. EquaclGes ndo homogéneas. Método dos coeficientes a determinar. Variacdo de parametros.
AplicagOes. Solucbes em série para equacdes lineares de segunda ordem. Transformada de Laplace. Solugéo

de problemas de valores iniciais. Convolugdo de fungdes. Aplicagoes.

ESTATO0135 — Probabilidade para engenharia

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0152

Ementa: Revisdo béasica de Teoria dos Conjuntos. Técnicas de contagem. Probabilidade. Probabilidade
condicional e independéncia. Varidveis aleatdrias discretas e continuas. Esperanga. Variancia. Distribuicdes
de probabilidade discretas e continuas. Vetores aleatérios n-dimensionais. DistribuicGes marginais e
condicionais. Esperangas condicionais. Momentos. Funcdo geradora de momentos. Funcgdo caracteristica.
Sequéncia de eventos e lema de Borel-Cantelli. Convergéncias de variaveis aleatorias. Leis dos Grandes

NUmeros. Teorema Central do Limite.

4° periodo

ELETO0030 - Andlise de sistemas lineares

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MAT0078, MAT0155

Ementa: Modelagem de sinais e sistemas. Fungéo impulso, resposta ao impulso, convolugdo. Ortogonalidade
entre sinais. Séries de Fourier. Transformada de Fourier. Introducdo a transformada de Fourier Discreta.
Transformada de Laplace. Introducéo a transformada Z. Representacdo e analise de sistemas no espago de

estados.

MATO0154 - Célculo D
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CR:4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0153

Ementa: Integrais duplas sobre retangulos. Integrais iteradas. Integrais duplas sobre regifes genéricas.
Integrais duplas em coordenadas polares. Area de superficie. Integrais triplas. Integrais triplas em coordenadas
polares e esféricas. Mudanca de variaveis em integrais multiplas. Campos vetoriais. Integrais de linha.
Teorema fundamental para integrais de linha. Teorema de Green. Rotacional e divergéncia. Superficies
paramétricas e suas areas. Integrais de superficies. Teorema de Stokes. Teorema da divergéncia.

FIS10262 - Fisica 3

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 45 C.H. Prética: 15

Pré-requisito: FIS10260

Ementa: Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: Interacéo elétrica: campo elétrico, lei de Gauss, corrente
elétrica, propriedades elétricas da matéria. Interagdo magnética: campo magnético, lei de Ampeére,
propriedades magnéticas da matéria. Eletrodindmica: lei de Faraday, equacdes de Maxwell e equacdo da onda.

ELETO0037 - Circuitos elétricos I

CR: 6 C.H.total: 90 C.H. Tedrica: 90 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0155

Ementa: Elementos basicos de circuitos: elementos lineares e ndo-lineares, lineares por partes, invariantes e
variantes no tempo. Representacdo e analise no dominio do tempo de circuitos lineares de primeira e segunda
ordem e técnicas de simplificacdo: teoremas e métodos de analise, resposta livre, resposta forcada, resposta
completa em regime permanente, resposta ao degrau, resposta ao impulso, resposta a entrada retangular,
resposta & entrada senoidal. Representagdo e anélise no dominio da frequéncia de circuitos lineares em regime

permanente senoidal utilizando transformada de Laplace.

ELETO0043 - Introducédo a instrumentacéo

CR: 2 C.H.total: 30 C.H. Tedrica: 15 C.H. Pratica: 15

Pré-requisito: FI1S10264

Ementa: Fundamentos de Medidas. Erro em medicBes. Incerteza. Analise de experimentos a partir de
gréficos. Osciloscopio. Fonte de Tensdo. Gerador de FuncOes. Ponte de Wheatstone. Multimetro digital e

analdgico.

5° periodo
ELETO0132 - Principios de comunicagao
CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0030, ESTAT0135
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Ementa: Processos estocasticos, correlagdo e densidade espectral de poténcia. Modulagdo em amplitude.

Modulacéo angular. Desempenho na presenca de ruido. Transmissdo de sinais digitais em banda basica.

ELET0109 - Modelagem e simulagao

CR:4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: ELET0030, MATO0118, ESTATO0135

Ementa: Introducdo: sistemas e modelos. Tipos de técnicas de modelagem. Modelagem baseada em dados
(caixa preta e caixa cinza). Modelagem de sistemas estaticos e estimacdo de parametros por minimizacéo de
erro quadratico; Obtencdo e utilizacdo da pseudoinversa para estimacdo de modelos lineares nos parametros e
suas caracteristicas; Modelagem de sistemas estaticos com relacdo ndo linear entre os parametros e 0s
métodos de Gauss-Newton e DLS. Modelo estatico como classificador. Introducéo a identificagdo de sistemas
dindmicos usando técnicas de estimacdo de parametros. Modelagem caixa preta de sistemas dinamicos,

usando dados no dominio do tempo continuo e discreto; Simulagdo numérica de sistemas dindmicos.

ELETO0039 - Eletromagnetismo

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0154, FIS10262

Ementa: Campos eletrostaticos no no espaco livre e nos materiais: lei de Coulomb, lei de Gauss, potencial
elétrico, densidade de energia, materiais condutores, materiais dielétricos, equagdo de Poisson e de Laplace,
condigdo de contorno. Campos magnetostaticos: lei de Biot-Savart, densidade de fluxo magnético, lei de
Ampere, lei de Faraday, potencial magnético, forcas e torques, polarizagdo magnética, ferromagnetismo,

condig&o de contorno.

EQUI0099 - Fendmenos de transporte |

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0155, MAT0154

Ementa: DefinicOes e unidades. Estética de fluidos. Estocagem de fluidos. Escoamento de fluidos. Anélise

dimensional e similaridade. Tubulag@es industriais. Maquinas de fluxo.

ELETO0038 - Circuitos elétricos 1

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELETO0037

Ementa: Representacdo por fasores. Impedancia. Poténcia ativa e reativa. Redes polifésicas. Circuitos

magnéticos. Quadripolos. Redes elétricas e teoremas. Teoria de grafos.

ELETO0111 - Eletrénica |
CR: 6 C.H.total: 90 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica: 30
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Pré-requisito: ELET0037, ELET0043

Ementa: Introducdo aos semicondutores. A juncdo PN. Diodos. Fontes de alimentagdo. Transistores
bipolares. Transistores de efeito de campo. Configura¢bes de amplificadores com transistores bipolares e de
efeito de campo. O transistor como chave. Amplificadores operacionais. Resposta em frequéncia. Préticas de

laboratério.

6° periodo

ELETO0044 - Materiais elétricos

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0039

Ementa: Introducdo aos estados de cristais. Modelos de condutividade elétrica. Propriedades gerais dos
materiais elétricos: elétrica, Optica, magnética. Materiais condutores, isolantes, dielétricos, &pticos,
magnéticos, semicondutores e supercondutores. Origem, obtencdo e aplicacdo das ligas. Rigidez dielétrica,
distribuicdo de tensdes. Materiais elétricos utilizados em sensores e transdutores. Materiais elétricos em
sistemas de iluminagdo. Materiais elétricos em distribui¢do de energia elétrica de baixa tenséo e alta tensao.
Materiais elétricos em sistemas de controle e prote¢cdo de motores, geradores e transformadores. Func¢des
estruturais e mecénicas dos materiais elétricos.

Materiais magnéticos, Materiais dielétricos.

ELETO0135 - Controle

CR: 6 C.H.total: 90 C.H. Tedrica: 75 C.H. Prética: 15

Pré-requisito: ELET0109

Ementa: Introducdo aos sistemas de controle. Revisdo de sistemas lineares e modelagem de sistemas
dinamicos. Analise da resposta transitéria e em regime permanente. Estabilidade e critério de Routh-Hurwitz.
Analise do Lugar das Raizes. Projeto de compensadores baseado no lugar das raizes. Controladores PID e
métodos de sintonia. Analise de sistemas no espaco de estados. Controlabilidade e observabilidade de estados.

Projeto de controladores no espaco de estados.

ELET0134 - Conversao de energia

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0038, ELET0039

Ementa: Principios de Inducdo e forca eletromagnéticas; conversdo de energia através do acoplamento
magnético em dispositivos estaticos; principio do transformador. Conversdo eletromecénica de energia.
Transdutores eletromecénicos. Principio de funcionamento das maquinas elétricas. Selecdo de

transformadores e motores; casos praticos.

ELETO0137 - Sistemas Elétricos de Poténcia |
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CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0038

Ementa: Conceito de Sistema Elétrico de Poténcia e valores em PU. Pardmetros e modelos de linhas de
transmissdo. Fluxo de poténcia: formacdo da matriz admitancia, componentes simétricos, métodos de solugdo
(Gauss, Newton, etc.). Curto-circuito: curto-circuito trifasico simétrico, componentes simétricos, curto-

circuito assimétrico.

ELETO066 - Distribuicdo de Energia Elétrica

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0038

Ementa: ConfiguragOes de rede de distribuicdo. Subestacdes. Cargas: caracteristicas, previsdo e modelos.
Fluxo de carga monofésico e trifasico em sistemas radiais ou com poucas malhas. Perdas de energia em
alimentadores. Bancos de capacitores fixos e automaticos: localizacdo, dimensionamento e controle.

Transformadores de distribuicdo e reguladores de tensdo.

ELETO0136 - Eletronica de poténcia

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0111, ELET0038

Ementa: Introdugdo a eletrbnica de poténcia e suas aplicagfes. Caracteristicas e principios de operagdo de
dispositivos semicondutores de poténcia. Tipos de comutagdo. Conversores estaticos de poténcia.
ConsideracOes de projeto: protegdo de dispositivos, circuitos de comando e dissipacdo de calor. Projetos

aplicativos.

7° periodo

ELETO0195 - Metodologia e comunicacao cientifica para Engenharia Eletronica e Elétrica

CR: 2 C.H.total: 30 C.H. Teorica: 30 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: Engenharia Eletronica e Elétrica e uma introdugdo a historia e filosofia da ciéncia. Elementos
constitutivos da pesquisa nas areas de Engenharia Eletronica e Elétrica. Pesquisa quantitativa e qualitativa.

Redacdo, submissao e apresentagdo de trabalhos cientificos para as areas de Engenharia Eletronica e Elétrica.

ELETO0061 - Equipamentos Elétricos

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0044, ELET0134

Ementa: Transformadores de poténcia. Reatores shunt e série. Buchas para transformadores e reatores.
Transformadores de corrente e de potencial. Para-raios. Chaves seccionadoras. Disjuntores. Capacitores shunt

e série. Normas técnicas. Técnicas de ensaios elétricos aplicados a equipamentos elétricos.
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ELETO0058 - Maquinas Elétricas

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0134

Ementa: Aspectos construtivos e representacdo a dois eixos. Maquinas sincronas: estudo em regime
permanente das estruturas a rotores liso e saliente, caracteristicas funcionais e ensaios. Maquinas assincronas:
escorregamento, modos de funcionamento, rotores tipicos e aplicagdes. Maquinas de corrente continua:
comutagdo, caracteristicas operacionais e aplicagdes tipicas.

ELETO0140 - Sistemas Elétricos de Poténcia Il

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0137

Ementa: Modelagem de sistemas elétricos. Valores por unidade. Componentes simétricos. Curto-circuito:

curto-circuito trifasico simétrico; curto-circuito assimétrico. Estabilidade de sistemas elétricos.

ELETO055 - Geracéo de energia elétrica

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0134

Ementa: Geracdo de energia elétrica e desenvolvimento sustentvel. Centrais hidrelétricas e termelétricas.
Geracdo de eletricidade. Sistemas solares, edlicos e hibridos. Energia dos oceanos. Células a combustivel.

Aspectos técnicos econdmicos da integragdo da geragdo distribuida aos sistemas elétricos de poténcia.

ELETO0059 - InstalacGes Elétricas

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 45 C.H. Pratica: 15

Pré-requisito: ELET0038

Ementa: Introducdo as instalagdes e normas técnicas. Luminotécnica. Projeto de instalagdes elétricas prediais.
Aterramento. Partida, protecdo e controle de motores. Dimensionamento de quadros de protecdo. Projeto de

instalacdes elétricas industriais. Tarifacdo de energia elétrica.

EPRODO0036 - Gestéo de projetos

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: Elaboragdo, planejamento, execucdo e controle de projetos. Gestdo de escopo, tempo, custos,
qualidade, recursos humanos, informagdes do projeto, riscos. Analise de viabilidade de projetos. Fundamentos
de planejamento: planos, programas e projetos. Estruturas organizacionais e nivel de planejamento. Técnicas

de acompanhamento de projeto.
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8° periodo

ELETO0139 - Trabalho de concluséo de curso |

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: - C.H. Prética: 60

Pré-requisito: ELET0195, 2250 horas

Ementa: O aluno deverd desenvolver, sob orientacdo e supervisdo de professor(es), podendo, ainda, o
coorientador ser um profissional especialista da &rea escolhida (aprovado pelo (aprovado pelo COLENEL),
um trabalho de sintese tedrica ou projeto aplicativo que envolva os conhecimentos adquiridos e que abranja

contetldo complementar ao curriculo do curso.

ELETO0138 - Operacéo e controle de sistemas de poténcia

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0137

Ementa: Fluxo de Poténcia. Calculo de perdas. Técnicas de otimizacdo. Fluxo de poténcia 6timo. Operacgao
em tempo real de sistemas de energia elétrica. Modelagem em tempo real de sistemas de energia elétrica.

ELETO0074 - Protegdo de Sistemas Elétricos

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0140

Ementa: Protecdo de sistemas elétricos: filosofia, protecéo de linhas de transmissao, de transformadores e de
geradores. Fundamentos e filosofias de Protecdo de Sistemas Elétricos, ferramentas matematicas basicas para
tratamento do sistema elétrico, relés e aplicacbes de protecdo de componentes e de carater sistémico.

Transmissao em corrente continua.

ECONOO0083 - Economia da empresa

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: A economia da Empresa como ciéncia aplicada: empresa como fendmeno empirico; a tarefa de
economia da empresa na evolucdo historica. Modelos fundamentais: 0 homem como objetivo de modelo; as
relacbes entre a empresa e o ambiente como objeto de modelo. Os objetivos da empresa: o processo de
formulacéo de objetivos; as relagdes entre os objetivos. Objetos de decisdo: a divisdo dos objetos de deciséo; a
analise genérica dos objetos de decisdo. Modelos explicativos: explicacdo e prognose de consequéncias de
decisdes; modelos explicativos da producéo e dos custos; modelos explicativos do prego e da comercializacéo;
modelos explicativos do funcionamento. Modelos de decisdo: construgdo e tipos de modelos de deciséo;
modelos de decisdo em curto prazo sobre custos e precos; modelos de decisdo em longo prazo sobre o capital;

modelos de deciséo sobre o processo organizacional.

ELETO0192 - Legislagdo e ética profissional para Engenharia Eletronica e Elétrica
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CR: 2 C.H. total: 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: -

Pré-requisito: 1800 horas

Ementa: A Engenharia Eletrbnica e Elétrica no Sistema CONFEA/CREA e nas entidades de classe.
Engenharia Eletrnica e Elétrica e as legislacBes profissional e sobre temas transversais (direitos humanos e
relacbes étnico-raciais). Etica e principios éticos e legais na Engenharia Eletronica e Elétrica. Etica na

engenharia. Etica e temas transversais (direitos humanos e relagdes étnico-raciais).

9° periodo
ELETO0141 - Trabalho de conclusdo de curso 11
CR: - C.H. total: 120 C.H. Tebrica: - C.H. Pratica: 120

Pré-requisito: ELET0139

Ementa: O aluno deverd desenvolver, sob orientacdo e supervisdo de professor(es), podendo, ainda, o
coorientador ser um profissional especialista da area escolhida (aprovado pelo (aprovado pelo COLENEL),um
trabalho de sintese tedrica ou projeto aplicativo que envolva os conhecimentos adquiridos e que abranja

contetdo complementar ao curriculo do curso.

EQUI0109 - Higiene e seguranca do trabalho

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: 1500 horas

Ementa: Introducdo & Higiene e Seguranga do Trabalho. Aspectos humanos, sociais e econdmicos da
Engenharia de Segurancga do Trabalho. Legislacdo (Normas Resolutivas). Programas de controle relativos ao
homem e ao ambiente. Ergonomia. Ambiente de Trabalho e a saude ocupacional. Acidentes e doencas
profissionais. Estatisticas e custos dos acidentes. Avaliacdo e controle de riscos em ambientes de trabalho e
agentes causadores. Protecdo coletiva e individual para os trabalhadores. Toxicologia industrial. Arranjo
fisico, sinalizacdo, cor e organizacdo nos locais de trabalho. Maquinas, equipamentos, transportadores e
ferramentas manuais. Seguranga na construgdo civil. Primeiros socorros. Protecdo e combate a incéndios.

Projetos. Seminarios.

EQUI0108 - Ecologia e Controle da Poluicéo

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: 1500 horas

Ementa: NogOes gerais de Ecologia. O Desenvolvimento e o0 meio ambiente. Os recursos ambientais: ar, solo
e 4gua. Legislacdo Ambiental: Federal, Estadual e Municipal. Ambientes marinhos e Manguezais. Residuos
solidos. Problemas causados pelo lixo. Agrotdxicos. Poluicdo sonora. Gestdo Ambiental. Nogdes de

Tratamento de Efluentes. Planejamento e Controle das condi¢cbes ambientais. Projetos. Seminérios.

10° periodo
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ELETO0189 - Estagio supervisionado em engenharia elétrica

CR: - C.H. total: 360 C.H. Teorica: - C.H. Prética: 360

Pré-requisito: 2400 horas

Ementa: Estagio curricular supervisionado do curso de Engenharia Elétrica sob a forma de atividades em

unidades industriais, empresas de engenharia ou instituicdes de pesquisa.

Disciplinas optativas ofertadas pelo DEL.:

ELETO0164 - Aterramento elétrico

CR: 02 C.H. total: 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0059

Ementa: Choque elétrico, Introdugdo ao aterramento elétrico, equipotencialidade, tensdo de passo, tensdo de
toque, resistividade do solo. Medicdo da resistividade do solo, Medicdo de resisténcia de aterramento,
Modelos para estratificacdo do solo. Projeto de malha de aterramento.

ELETO0065 - Automacéo de sistemas de poténcia

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELETO0137

Ementa: Sistemas digitais, configuragdo de sistemas digitais em sistemas de potencia. Logica de protecdo de

redes. Automag&o de subestagdes. Automagéo de usinas. Automagéo de distribuicéo.

ELETO0085 - Automacé&o industrial

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: ELET0076

Ementa: Sistemas de automacdo em processos industriais que evoluem no tempo a partir de eventos
discretos. Arquitetura de sistemas de automacdo. Conceitos de algebra booleana, légica combinacional e
sequencial, familiarizacdo com o0s equipamentos utilizados na automacdo dos sistemas de producéo;
componentes eletronicos, eletromecéanicos, pneumaticos e eletropneumaticos. Projeto de sistemas de
automacdo utilizando controlador ldgico programavel (CLP): arquitetura, linguagens de programacdo
padronizadas, metodologias de programacdo; sistemas supervisorios; sistemas de manufatura integrada por
computador (CIM).

ELETO0093 - Comunicacdes digitais

CR: 06 C.H.total: 90 C.H. Teotrica: 90 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0132

Ementa: Conceitos preliminares. Transmissdo de sinais digitais em banda bésica. Transmissdo de sinais

digitais modulados. Codificagédo de canal. Modulacdo codificada. Espalhamento espectral.
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ELET0096 - Comunicagdes moveis

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Teodrica: 60 C.H. Praética: -

Pré-requisito: ELET0132

Ementa: Padrdes de comunicacBes moveis. Fundamentos de um sistema mdvel celular. Propagacdo em
sistema movel: modelos, mecanismos, perda, reflexdo, difragdo, desvanecimento, multipercurso. Técnicas de
modulagdo empregadas. Técnicas de comunicagdes digitais empregadas: equalizacdo, diversidade, codificagdo
de fonte, codificacdo de canal.

ELETO0095 - Comunicacdes opticas

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0039

Ementa: Conceitos basicos sobre comunicagdes Opticas; Dispersao em fibras Opticas; Transmissao, recep¢do
e amplificacdo Optica; Sistemas de transmissdo multicanais, multiplexacdo em comprimento de onda (WDM),

Sistemas Solitbnicos.

ELETO0090 - Controle de processos

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0135

Ementa: Estado-da-arte do Controle de Processos. Controle por realimentagdo (feedback). Analise de
controlabilidade e selegdo de estruturas de controle (RGA e suas extensdes). Controlador PID e regras préaticas
de sintonia. Variagdes do controlador PID. Anélise de resiliéncia de perturbagdes. Controle antecipatorio ou
por pré-alimentacdo (feedforward). Controle em cascata. Controle por relagdo. Estimacéo e sensores virtuais.
Controle inferencial. Outras estratégias convencionais de controle de processos. Controle multivariavel.

Controle global de plantas (plantwide control). Controle otimizante.

ELETO0081 - Controle de sistemas discretos

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0135

Ementa: Introducdo ao controle discreto. Amostragem e reconstrucdo de sinais. Teorema de Shannon.
Selecdo do tempo de amostragem. Modelos discretos no tempo. Transformada Z. Inversdo da Transformada
Z. Resposta no tempo de sistemas discretos. Analise de estabilidade de sistemas discretos. Projeto de
controladores PID digitais. ldentificacdo e estimagdo de pardmetros. Controle adaptativo. Controle de
variancia minima. Controlabilidade e observabilidade. Observadores de estado e filtro de Kalman. Controle

6timo linear quadrético (LQC).

ELETO0116 - Controle de sistemas nao-lineares
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CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0135

Ementa: Comportamento dos sistemas ndo lineares. Nao linearidades correntes. Linearizacdo ao redor de um
ponto de equilibrio. Anélise no plano de fase. Oscilagbes e ciclos limites. Estabilidade segundo Lyapunov.
Funcbes de Lyapunov. Método da funcdo descritiva. Linearizacdo exata por realimentacdo. Derivada de Lie e
grau relativo. Controle por linearizagdo entrada-saida (IOLC). Desacoplamento de perturbacGes. Controle por
linearizacdo global (GLC). Controle por modelo genérico (GMC). Matriz de ganhos relativos (RGA) nédo

linear. Projeto de sistemas de controle n&o linear.

ELETO0165 - Controle inteligente de processos

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0081

Ementa: Logica fuzzy: definicdo e conceitos. Controladores fuzzy: estrutura, configuragdo e sintese de
controladores l6gicos fuzzy. Introducéo as redes neurais artificiais. Modelos e arquiteturas de redes neurais
artificiais. Algoritmos de aprendizado. Redes neurais em sistemas de controle. Identificagdo de processos.

Introdugdo a Teoria da Evolugdo. Otimizacdo e sistemas inteligentes baseados em algoritmos genéticos.

ELETO066 - Distribuicdo de energia elétrica

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0038

Ementa: ConfiguragOes de rede de distribuicdo. Subestacdes. Cargas: caracteristicas, previsdo e modelos.
Fluxo de carga monofésico e trifasico em sistemas radiais ou com poucas malhas. Perdas de energia em
alimentadores. Bancos de capacitores fixos e autométicos: localizagdo, dimensionamento e controle.

Transformadores de distribuicdo e reguladores de tensao.

ELETO0166 - Eletromagnetismo Il

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0039

Ementa: Revisdo de ondas eletromagnéticas, Carta de Smith, Parametros S. Propagacdo de ondas guiadas em
linha de transmissdo, guia de onda e fibra Optica, teoria e caracteristicas de antenas. Interferéncia
eletromagnética conduzida e irradiada, ruido, Blindagens e filtros para supressdo de interferéncia

eletromagnética.
ELETO0112 - Eletronica Il

CR: 6 C.H.total: 90 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica: 30
Pré-requisito: ELET0111
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Ementa: Amplificadores diferenciais e de mdltiplos estagios. Resposta em frequéncia. Estagios de saida.

Circuitos realimentados. Estrutura interna do amplificador operacional. Préticas de laboratorio.

ELETO0051 - Eletronica Aplicada

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 45 C.H. Prética: 15

Pré-requisito: ELET0112

Ementa: Circuitos integrados lineares. Filtros passivos e ativos. Geradores de sinais e circuitos
conformadores de onda. Osciladores. Projetos aplicativos.

ELETO0171 - Gestao empreendedora para engenharia eletronica e elétrica

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 15 C.H. Prética: 45

Pré-requisito: ELET0111, ECONOO0083

Ementa: Mercado. Empreendedor e empreendedorismo. O Engenheiro empreendedor. Gestéo. Caracteristicas
empreendedoras. Oportunidades de negécios. Negdcios em engenharia elétrica e eletrénica. Produto. Design
Thinking. Estudo de viabilidade. Modelo de negécios. CANVAS. Plano de negécios.

ELETO0170 - Geracéo de energias renovaveis

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0038

Ementa: Estrutura de um sistema da energia elétrica (SEE); Geracdo de energia elétrica; Sistemas Solares e

Eolicos para geragdo de energia elétrica.

ELETO0067 - Gerenciamento de energia

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0038

Ementa: Economia da energia. Tarifas e precos. Estrutura do mercado dos sistemas elétricos.
Regulamentacdo do setor elétrico. Diagndstico energético. Gerenciamento energético. Co-geracao. Eficiéncia

energética. Qualidade de energia elétrica.

ELETO0173 - Instrumentacéo biomédica

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Teorica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: ELET0168

Ementa: Conceitos basicos de instrumentacdo biomédica. Sistemas e sinais biologicos. Seguranca. Sinais e
ruido. Filtros analégicos e digitais. Amplificadores. Técnicas de compensacdo. Reducdo de Interferéncias.

Transdutores, sensores e condicionadores sinais para instrumentacao biomédica.

ELETO0168 - Instrumentacéo eletrénica I
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CR:4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: ELETO0111, ELETO0077

Ementa: Fundamentos de Metrologia. Sensores e transdutores. Medicdo de temperatura. Medicdo de distancia
e posicdo. Medicdo de nivel. Medicdo de vazdo e fluxo. Medi¢do de forca. Outros medidores industriais.

Condicionadores de sinais. Conversores A/D e D/A. Instrumentagcdo embarcada.

ELETO0169 - Instrumentacéao eletronica 11

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: ELET0168

Ementa: Sensores e transdutores. Sensores inteligentes. Instrumentacéo virtual. Filtros ativos e passivos.

Comunicagdo. Armazenamento. Atuacdo. Interface homem-maquina.

ELETO0174 - Instrumentacéo e controle Industrial

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 45 C.H. Prética: 15

Pré-requisito: ELET0135, ELET0168

Ementa: Introdugdo a instrumentacdo industrial, conceitos fundamentais e principais normas de diagramagéo.
Caracterizacdo de instrumentos de medida, controle e atuacdo. Elementos sensores, transdutores e
transmissores de temperatura, pressdo, nivel e vazdo. Introdugdo aos aspectos de projeto de controles de
temperatura, pressdo, nivel e vazdo. Introducéo aos protocolos seriais e as redes industriais de comunicagao.

Sistemas digitais de controle distribuido (SDCD), sensores e atuadores inteligentes.

ELETO0L175 - Introducéo & microeletronica

CR:4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética:

Pré-requisito: ELET0076, ELET0112

Ementa: Histérico e panorama da indUstria de semicondutores no Brasil e no mundo. Transistor MOS:
estrutura fisica, regimes de operacdo, modelos matematicos e parametros de pequenos sinais. Projetos de

circuitos integrados (CI) analdgicos e digitais. Ferramentas de simulagéo elétrica (SPICE) e de layout.

ELETO0187 - Introdugdo & Qualidade da energia elétrica

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0038

Ementa: Introducdo a Qualidade da energia elétrica; Tipos e fontes de distorcdes; Metodologias de medicéo;

Indicadores; Normas e regulamentacdes nacionais e internacionais.

ELETO0188 - Introducéo a robdtica movel
CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30
Pré-requisito: MAT0152, COMP0334, MAT0150
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Ementa: Introducdo a robdtica. Robés manipuladores versus robds moveis. Mecanismos de locomogéo.
Sensoriamento. Tipos de arquiteturas de navegacdo. Cinematica de robds mdveis a rodas. Eletrénica de um

robd madvel. Aspectos construtivos de rob6s méveis a rodas.

ELETO0191 - Introducéo aos sistemas néo lineares

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0109

Ementa: Introducdo aos sistemas ndo lineares. Modelos e fendmenos néo lineares. Propriedades fundamentais
dos sistemas ndo lineares. Equagdes diferenciais, plano de fase e teoria qualitativa. Tipos de estabilidade.
Introducdo a teoria de estabilidade de Lyapunov. Estabilidade segundo Lyapunov.

ELETO0193 - Materiais em eletronica

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0039

Ementa: Teoria atdmica. Propriedades periodicas. LigacBes quimicas: idnicas, covalentes e metélicas.
Introdugdo ao estudo dos cristais, A interacdo de Ondas Eletromagnéticas e elésticas com solidos, natureza
quantizada das particulas e energia, No¢oes de Mecanica Quéantica, Modelos de condutividade elétrica, Teoria
de bandas de Materiais Semicondutores, Teoria de Funcionamento de dispositivos eletrénicos de estado
solido; Diodos; Transistores e outros dispositivos de semicondutores. Materiais e dispositivos opto-

eletrnicos, Materiais magnéticos, Materiais dielétricos.

ELETO0194 - Medidas elétricas

CR: 02 C.H. total: 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0059

Ementa: Erros de Medicéo, Instrumentos Eletromecénicos, Transformadores para instrumentos, Medicao das
grandezas elétricas: tensdo, corrente, resisténcia, capacitancia, indutancia, poténcia e energia ativa, poténcia e
energia reativa, fator de poténcia, frequéncia, distor¢cdo harmonica, resisténcia de aterramento e resistividade

do solo.

ELETO0077 - Microcontroladores

CR: 6 C.H.total: 90 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 60

Pré-requisito: ELET0076, COMP0334

Ementa: Microprocessadores e microcontroladores. Tipos mais comuns de microcontroladores. Arquitetura
Interna. Temporizadores e aplicagbes. InterrupcGes. Comunicacdo serial e paralela. Conjunto de Instrucdes.

Modos de Enderecamento. Programacéo. Projetos aplicativos.

ELETO0196 - Modelagem e controle de sistemas a eventos discretos
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CR: 02 C.H. total: 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0076, ELET0030

Ementa: Sistemas a Eventos Discretos(SEDs): conceituacdo, classificacdo, propriedades, exemplos;
Autbmatos e controle supervisério: Linguagens e Autdmatos de Estados Finitos: conceituacdo basica,
linguagens regulares e nao-regulares, operacdes, controle supervisorio de SEDs baseado em autdmatos; Redes
de Petri e Verificacdo: definigdes, propriedades, analise, implementacdo, modelagem; verificagdo de
propriedades.

ELETO0197 - Navegacdo autdbnoma de robds moveis

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: ELET0109

Ementa: Introducéo a robotica movel. Tipos de acionamento. Acionamento por tracdo diferencial. Modelo
cinematico, dindmico e simulacdo computacional de um robd moével. Sistemas de controle de posicao.
Elementos de um sistema de navegacdo. Tarefa basica de navegacdo autbnoma. Arquiteturas de navegacao
autbnoma e suas classificacbes. Implementacdo de estratégias de navegacdo utilizando simulagdo

computacional e em experimentos com rob0s reais.

ELETO0200 - Processamento de imagens e visdo computacional

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: COMP0334

Ementa: Sistemas de visdo artificial, fundamentos de imagens digitais e sistemas de cores. Transformagdes
Geometricas. Operagdes com imagens. Detecgdo de bordas. Histogramas. Filtros. Morfologia Digital.
Segmentacdo de imagens. Representacdo e segmentacdo de texturas. Transformada de Hough. Extracdo de

caracteristicas de imagens.

ELETO0087 - Processamento digital de sinais

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0030

Ementa: Teorema da amostragem. Conversdo A/D. Transformada Cosseno Discreta. Transformada Wavelet.
Projeto de filtros digitais FIR e IIR. Introdugéo ao processamento digital de imagem e de voz. Codificacdo por

predicdo linear.

ELETO0201 - Projeto aplicativo de controle

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Teorica: - C.H. Prética: 60

Pré-requisito: ELET0111, ELET0135

Ementa: Projeto, especificacdo de componentes e desenvolvimento de um protétipo fisico para anélise e

implementacdo de técnicas de controle de sistemas dindmicos. Modelagem e caracterizacdo de sensores.
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Condicionamento de sinais. Comunicacdo com o computador. Circuitos de alimentagdo. Atuadores.
Desenvolvimento de Interface grafica. Modelagem e simulacdo computacional do protétipo fisico

desenvolvido.

ELETO0202 - Projeto de linhas de transmissao

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0066, ELET0134

Ementa: Transporte de energia e as linhas de transmisséo. Caracteristicas fisicas das linhas. Equacionamento
técnico econdémico das linhas. Teoria da transmissdo da energia elétrica. Impedancia e Capacitancia das
linhas. Conduténcia de dispersao. Topicos especiais em linhas.

ELETO0088 - Reconhecimento de padroes

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELETO0087

Ementa: Agrupamento de dados (“clustering”). Segmentagdo de sinais 1D e 2D. Estimacao de parametros
(discriminantes, analise e extracdo de caracteristicas de componentes principais, modelos de Markov). Teoria

de decisdo de Bayes. Redes neurais artificiais.

ELETO0133 - Redes de comunicacdes

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELETO0132

Ementa: Modelos de redes: OSI, internet e redes industriais. Camada fisica. Camada de enlace de dados.

Camada de rede. Camada de transporte. Camada de aplicacéo. Criptografia e seguranca de redes.

ELETO0203 - Robdtica de manipuladores

CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Pratica: 30

Pré-requisito: ELET0109

Ementa: Introducdo a robotica de manipuladores. Arquiteturas e caracteristicas de um robd manipulador.
Espaco de configuracGes e espago de trabalho. Transformagdes espaciais: operadores de rotacdo e translagéo.
Transformagdes homogéneas e cadeias cinematicas. Modelagem cinematica de manipuladores: cinemética
direta e cinematica inversa. Simulacdo computacional de um rob6 manipulador. Parametros de Denavit-
Hartenberg. Cinematica diferencial e o Jacobiano do manipulador. Singularidades. Controle cinematico de

robds manipuladores. Técnicas de planejamento de caminho para rob6s manipuladores.

ELETO0091- Sistemas de comunicacao
CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -
Pré-requisito: ELET0132
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Ementa: Historia das telecomunicacdes. Modula¢do e transmissdo de sinais. Canais de comunicagdes.
Propagacdo de ondas e antenas para comunicag¢Bes. Calculo de enlace em transmissdo por radiodifusao.
Efeitos do ruido na transmissdo. Sistemas digitais. Comunica¢bes por satélite. ComunicacBes Opticas.

Comunicagdes mdveis. Redes de comunicagOes. Sistemas telefonicos. Sistemas de televisao.

ELETO0078 - Sistemas digitais

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: ELET0076

Ementa: Circuitos l6gicos programaveis. Linguagens de descricdo de hardware: principios basicos,
instrugdes, simulacéo, aplicacfes. Projeto de um sistema digital.

ELETO0100 - Teoria da Informacéo e Codificagio

CR: 4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: ELET0132

Ementa: Entropia e informagdo mutua. Propriedade da equiparticdo assintotica. Codificacdo de fonte.
Capacidade de canal. Algebra de corpos finitos. Cadigos de bloco lineares. Cédigos ciclicos. Codigos BCH e

RS. Decodificagdo de codigos de bloco. Codigos convolucionais. Decodificacdo de cddigos convolucionais.

Disciplinas optativas ofertadas por outros departamentos:

MATO0079 - Algebra linear 11
CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica: -
Pré-requisito: MATO0078

Ementa: Forma de Jordan. Espacos com produto interno. Teoria espectral. Formas bilineares.

FIS10263 - Fisica 4

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 45 C.H. Pratica: 15

Pré-requisito: FIS10261, FIS10262

Ementa: Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: Propriedades da luz. Otica geométrica. Polarizacéo,
interferéncia e difracdo de ondas. Relatividade restrita. Fundamentos da Fisica quantica: radiacdo do corpo
negro, efeito fotoelétrico e efeito Compton, natureza ondulatéria das particulas, postulado de De Broglie,

estados estaciondrios e principio da incerteza de Heisenberg. A equacéo de Schrddinger.
LETRO0429 - Inglés Instrumental

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Pratica: 30

Pré-requisito: -
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Ementa: Estratégias de leitura de textos auténticos escritos em lingua inglesa, visando 0s niveis de
compreensao geral. De pontos principais e detalhados. Estudo das estruturas gramaticais basicas implicadas

no processo de compreensdo dos textos.

FI1S10265 - Laboratoério de fisica 2
CR: 02 C.H. total: 30 C.H. Tebrica: - C.H. Pratica: 30
Pré-requisito: FIS10264, FIS10261

Ementa: Experimentos ilustrativos sobre eletromagnetismo, 6tica e Fisica moderna.

LETRLO034 - Lingua brasileira de sinais - LIBRAS

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: Politicas de educacdo para surdos. Conhecimentos introdutérios sobre a LIBRAS. Aspectos
diferenciais entre a LIBRAS e a lingua oral.

COMPO0395 - Programacdo orientada a objetos

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética: 30

Pré-requisito: COMP0334

Ementa: Fatores de Qualidade do software. Técnicas de modularizacdo e decomposicdo de software. Tipos
abstratos de dados. Paradigma de programacdo orientado a objetos. Referéncias e Ponteiros. Classes e
instancias. Tipos e Subtipos. Heranga e reuso de cddigo. Mecanismos de Classificacdo: classes abstratas e
interfaces. Vinculagdo dindmica e polimorfismo de heranga. Tratamento de Exce¢des. Uma linguagem
orientada a objetos (por exemplo, Eiffel, C++, Pascal com objetos ou Java). Classes essenciais da biblioteca
padrdo da linguagem. Interfaces graficas com o usuario. Ambiente integrado de desenvolvimento. Padrdes de
Codificacdo. NocOes de testes. Ferramentas de testes e depuracdo. Documentacdo de programas. NogOes de

padrdes de projeto. Aplicaces.

PSICO0063 - Psicologia geral

CR: 04 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: -

Ementa: A construcdo da psicologia como ciéncia: uma visdo historica. A questdo da unidade e diversidade
da psicologia. Grandes temas da psicologia: cogni¢do, aprendizagem, motivacao e emocdo. Temas emergentes

no debate contemporéneo da psicologia. Psicologia e préaticas interdisciplinares.

MATO0158 - Variaveis complexas |
CR: 4 C.H.total: 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética: -
Pré-requisito: MATO0153

48



Ementa: Numeros Complexos. Funcdes Elementares Complexas. Topologia dos NUmeros Complexos.
Sequéncias de Numeros Complexos. Limite e Continuidade. O Calculo Diferencial Complexo. Integracéo

Complexa.

MATO0159 - Variaveis complexas 11

CR:4 C.H. total: 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Prética: -

Pré-requisito: MATO0158

Ementa: Séries de Numeros Complexos. Séries de Taylor e Laurent. Calculo de Residuos. Transformacdes

por Fungbes Elementares. Transformagfes Conformes e Aplicagdes.
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4. Metodologias de ensino-aprendizagem

As estratégias didaticas de aprendizado serdo variadas, conjugando diversas formas de intervengdo pedagdgica
as necessidades dos alunos e do curso, como: (a) exercicios reflexivos, que desenvolvem a capacidade do
aluno de refletir acerca de conceitos, por meio de discussao e pensamento; (b) exercicios experimentais, que
buscam tracar posicionamentos do aluno acerca de técnicas existentes; (c) trabalhos individuais e em grupo,
buscando desenvolver as habilidades individuais e interpessoais nos alunos; e (d) trabalhos praticos, que

buscam a aplicabilidade dos conceitos em situacdes reais.

5. Apoio aos discentes

Os programas de apoio aos discentes sdo mantidos, principalmente, pela Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis
(PROEST), através da Coordenacdo de Assisténcia e Integracdo do Estudante (Codae), que coordena a oferta
de auxilios e bolsas de assisténcia para estudantes da universidade, e da Divisdo de A¢Oes Inclusivas (Dain),
gue orienta e apdia estudantes com deficiéncia.

Os discentes contam, ainda, com outros programas da Prd-Reitoria de Pos-Graduagdo e Pesquisa (POSGRAP)
e da Pré-Reitoria de Extensdo (PROEX), que concedem bolsas de estudo, tanto da universidade quanto de
outros orgdos de fomento, para realizagdo de atividades de iniciacdo & pesquisa, iniciagdo tecnoldgica e
iniciacdo a extensdo, além de outros programas institucionais similares.

A Coordenacao do curso, com o auxilio da secretaria do DEL, também apoia o discente, orientando-0 nos
diversos assuntos do curso. Na area de estagio o discente recebe apoio técnico do Coordenador de Estagio,
que o auxilia em questbes técnicas e burocraticas da atividade, captagdo de novas vagas para estagio e

divulgacéo regular de empresas que ofertam estégio.
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6. Avaliacao

6.1.Acompanhamento e avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem

A avaliacdo tem como modelo o que € determinado pela Lei de diretrizes e bases da educacdo nacional, e sera
conduzida pelo colegiado do curso, com auxilio do NDE. Pretende-se estabelecer um processo de formacgéo
equilibrando bases quantitativas e qualitativas. A avaliagdo do curso permitira o diagnéstico de problemas e a
implantagdo de agdes que favorecam a melhoria do ensino e a formagdo adequada dos discentes. Os
acompanhamentos permitirdo revisdes periddicas do projeto pedagdgico do curso a partir da avaliagdo do grau
de assimilagdo, de evolucdo do conhecimento e de participagdo dos alunos, assim como a adequacdo da
proposta institucional.

A avaliagdo do processo ensino-aprendizagem tera como parametros a proposta curricular, os objetivos do
curso, 0s objetivos das areas de conhecimento e o perfil desejado para o formando, destacando-se que: (a) a
avaliacdo deverad ser encarada como uma forma de diagnosticar e verificar em que medida os objetivos
propostos para 0 processo ensino-aprendizagem estdo sendo atingidos, observando-se o equilibrio entre os
aspectos quantitativos e qualitativos; (b) a avaliagdo da aprendizagem deverd ser entendida como um meio
para verificacdo dos niveis de assimilagdo da aprendizagem, da formagao de atitudes e do desenvolvimento de
habilidades, que se expressam através da aquisicdo de competéncias; e (c) a avaliagdo do processo ensino-
aprendizagem ocorre conforme o disposto nas resolugdes institucionais, que regulam a matéria e estara

definida em cada plano de atividade.

6.2.Autoavaliacdo do curso

A autoavaliagdo do curso sera realizada continuamente pelo colegiado do curso, sendo que: (a) ao final de
cada semestre sera aplicado um questionario visando avaliar as disciplinas, os professores, bem como as
condigdes de oferta, de funcionamento e estrutura do curso (implantado e realizado regularmente no sistema
académico da UFS); e (b) a evolugdo dos discentes sera acompanhada mediante anélise dos historicos
escolares e da analise do desempenho dos egressos no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(ENADE).
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7. Infraestrutura do curso

Infraestrutura

O prédio do DEL, que serve ao curso, tem area de 3.000 m? e apresenta diversos laboratérios utilizados nas
disciplinas e atividades do corpo discente:

e automagcdo e controle;

e eletrbnica e circuitos elétricos;

e comunicagOes e processamento de sinais;

e conversdo e maquinas elétricas;

o eficiéncia energética e energias renovaveis;

e informatica;

e instalacGes elétricas;

e robotica;

e sistemas digitais.

A estrutura predial apresenta, ainda, duas salas de aula (gerenciadas pelo Programa de Pds-graduacdo em
Engenharia Elétrica), 32 salas de professores, secretaria, biblioteca, sala de videoconferéncia (equipada em
plena operagdo), auditdrio, oficina, almoxarifado e salas para os técnicos laboratoriais, Empresa Junior de
Engenharia Elétrica e Centro Académico de Engenharia Elétrica. O prédio apresenta sinalizagdo horizontal
para o acesso de deficientes fisicos, além de um elevador. No prédio do DEL ainda esta instalada o Programa
de Pos-graduacdo em Engenharia Elétrica, que conta com sala de informatica integrada com uma biblioteca
setorial, 7 salas que abrigam 21 alunos de mestrado, além da administra¢do do programa.

O curso também se utiliza de outros ambientes da universidade, como os prédios das Didaticas, utilizados para
as aulas tedricas, os laboratérios dos departamentos servidores do nicleo de contetdos basicos (departamentos
de Fisica, Computagdo e outros), a biblioteca central, o restaurante universitario e outros locais de estudos e

de vivéncia dos discentes.

Corpo docente e administrativo

O corpo administrativo do DEL conta com 4 técnicos laboratoriais e um técnico administrativo (secretario),
sendo todos efetivos. Duas auxiliares administrativas, funcionérias terceirizadas, completam o corpo.

O corpo docente do DEL é composto por 19 professores efetivos, sendo que todos tém dedicacéo exclusiva e
titulacdo de doutor. A distribuicdo docente em relagdo as disciplinas obrigatdrias é apresentada no quadro

demonstrativo, na Tabela 12. Na primeira coluna da Tabela 12 estdo as disciplinas obrigatdrias (nucleos
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béasico, profissionalizante e especifico), ministradas por professores do DEL. Na segunda coluna estdo os
naumeros de professores dedicados as disciplinas, ndo havendo sobreposicdo de professores. A terceira coluna
apresenta a formacdo e a area de atuacdo dos professores. Todos os professores do DEL sdo graduados em

engenharia elétrica, eletrbnica ou curso derivado da area de engenharia elétrica.

Tabela 12 — Distribuicdo de docentes nas disciplinas ofertadas pelo DEL ao curso

Numero de
Disciplinas professores Qualificacéo do professor
dedicados
Circuitos digitais x .
. Professores com atuagéo e pos-
Eletronica | « } .
. o graduacdo nas areas de eletronica
Eletrénica de poténcia 2

de poténcia (1) e sistemas

Introducéo a engenharia elétrica
¢ g embarcados (1)

Introducdo a instrumentacéo

Professores com atuacéo e pds-
2 graduacdo nas areas de robdtica (1)
e controle (ambos)

Modelagem e simulagao
Controle

Circuitos elétricos |
Circuitos elétricos 11
Converséo de energia
Instalagdes Elétricas

Professores com atuacéo e pds-
2 graduacdo nas areas de
eletrotécnica (2)

Analise de sistemas lineares
Eletromagnetismo

Legislacdo e ética profissional para Professores com atuagéo e pos-
Engenharia Eletr6nica e Elétrica ) graduacdo nas areas de
Metodologia e comunicacdo cientifica para comunicacdes (ambos) e
Engenharia Eletr6nica e Elétrica processamento de sinais (1)

Principios de comunicacdes
Probabilidade

Distribuicdo de energia elétrica
Equipamentos elétricos

Geracdo de energia elétrica

Méaquinas elétricas

Operacéo e controle de sist. de poténcia
Protecdo de sistemas elétricos

Sistemas elétricos de poténcia |
Sistemas elétricos de poténcia Il

Professores com atuacéo e pds-
4 graduacdo nas areas de sistemas de
poténcia (todos) e alta tenséo (1)

Nas disciplinas restantes, que se concentram no nicleo de formagéo basica, as mesmas sdo ofertadas pelos
departamentos de Matemaética (principalmente), Fisica, Engenharia Quimica, Engenharia Civil, Computacéo,

Economia e Producdo, sendo os professores, em geral, com dedicagdo exclusiva, titulacdo de doutor e com
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formacdo na area associada a disciplina.

Recursos materiais

Os laboratoérios mais utilizados pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica nas disciplinas obrigatérias sdo
os laboratorios de Eletrdnica, Informatica, Sistemas digitais e Maqguinas elétricas. Para disciplinas optativas,
topicos especiais e outras atividades sdo utilizados, principalmente, os laborat6rios de Automacéo e Controle e
Eficiéncia energética e energias renovaveis.
Para o funcionamento do curso sdo requeridos 0s seguintes equipamentos para a utilizacdo dos laboratérios
nas as aulas da graduacdo (indicacéo por laboratérios):
o laboratorio de Eletrdnica e circuitos elétricos (quantitativo minimo)
o 10 computadores do tipo desktop;
o 10 fontes digitais reguladas simétricas;
o 10 geradores de funcéo;
o 10 osciloscopios digitais com duas ponteiras com atenuagao;
o 10 multimetros digitais;
o 10 décadas resistivas;
o 10 transformadores de poténcias de 50 VA (poténcia aproximada);
o componentes eletrdnicos diversos (resistores, transistores, circuitos integrados e outros).
e laboratorio de Informatica

o 40 computadores do tipo desktop;

O laboratério de Sistemas Digitais esta sendo estruturado, assim como o laboratério de Instalagfes elétricas. O
laboratério de Maquinas elétricas contém maquinas elétricas, painéis de montagem e operacdo e diversos
outros dispositivos para a realizacdo de experimentos. Os laboratérios de Automacéo e Controle e Eficiéncia

energética contam com plantas didaticas aplicadas ao ensino da graduacao e a pesquisa.
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ANEXOS

Normas especificas do estagio curricular

NORMAS ESPECIFICAS DO ESTAGIO CURRICULAR DO CURSO DE GRADUACAO
EM ENGENHARIA ELETRICA

SECAO I
DAS DEFINICOES E OBJETIVOS

Art. 1° O estagio curricular tem carater individual e eminentemente pedagdgico, devendo
proporcionar ao aluno a oportunidade de aplicacdo préatica, no exercicio profissional, do instrumental teérico
auferido nas disciplinas que integram o curriculo do curso, além de:

I. proporcionar ao aluno a oportunidade de desenvolver atividades tipicas da profissdo de

Engenheiro Eletricista na realidade do campo de trabalho;

Il. contribuir para a formacdo de uma consciéncia critica no aluno em relagdo a sua aprendizagem
nos aspectos profissional, social e cultural;

I1. proporcionar a integracdo de conhecimentos, contribuindo dessa forma para a aquisi¢do de
competéncias técnico-cientificas importantes para sua atuacdo como Engenheiro Eletricista e
oportunizar, quando possivel ou pertinente, a sua participacdo na execugdo de projetos, estudos e
pesquisas;

IV. permitir a aplicagdo préatica de conceitos tedricos vistos no curso a partir da realidade encontrada
nos campos de estagio, inclusive no &mbito da extenséo;

V. desenvolver acfes e atividades de extensdo a partir dos conhecimentos e das experiéncias obtidas
no curso e no periodo de estagio curricular;

VI. contribuir para a integracdo da universidade com a comunidade, visando o desenvolvimento da
cidadania, inclusive com agdes ou atividades de extensao.

Paragrafo Unico. Esta atividade dispensara a expressao do rendimento escolar sob a forma numérica,
apresentando como resultado “aprova¢do” ou “reprovacao”.
Art. 2° O estégio curricular no curso de graduacdo em Engenharia Elétrica pode ser obrigatério ou

ndo obrigatério.

§1° O Estagio curricular obrigat6rio é uma atividade curricular obrigatoria, de carater individual, para
os alunos do curso de graduagdo em Engenharia Elétrica.

§2° O Estagio curricular ndo obrigatério é uma atividade curricular ndo obrigatdria, de carater
individual e complementar, e, em nenhuma hipétese, substitui, integral ou parcialmente, o Estagio
curricular obrigatorio.

83° O Estagio curricular ndo obrigatdrio, podera, entretanto, ser convertido em Estagio curricular
obrigatdrio, conforme esté disposto no Art. 29.

84° Durante o periodo de estadgio obrigatério o aluno devera realizar atividades de extensdo,
desenvolvendo um produto ou transferindo conhecimento para a comunidade.

SECAO I
DO CAMPO DE ESTAGIO

56



Art. 3° Constitui-se campo de estdgio qualquer entidade, dentro ou fora do pais, em que se
desenvolvam atividades na area de atuacdo do Engenheiro Eletricista, delimitadas pelo Art. 7° da Lei 5.194 de
24 de Dezembro de 1966, com supervisao técnica pedagdgica especificamente:

I desempenho de cargos, fungdes ou comissdes;

Il.  planejamento, projeto ou desenvolvimento;

I1l.  estudos, projetos, anlises, avaliacGes, vistorias, pericias, pareceres e divulgacao técnica;

IV. ensino, pesquisa, experimentacdo e ensaios;

V. fiscalizacdo de obras e servigos técnicos;

VI. diregdo de obras e servicos técnicos;

VII. execucdo de obras e servicos técnicos;

VIII. producdo técnica especializada.

§ 1° Constituem campos de estagio, desde que atendam ao Art. 1° desta norma:

I. unidades universitarias e 6rgdos administrativos da UFS poderdo tornar-se parte concedente de
estagio a estudantes de seus cursos de graduacdo ou de outras instituicbes de ensino, desde que 0s
setores onde se realizardo 0s estagios apresentem condi¢cGes para o pleno desenvolvimento
académico do estudante;

Il. pessoas juridicas de direito privado;

I1. 6rgdos da administracdo publica direta, autarquica e fundacional de qualquer dos poderes da

Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;

IV. escritorios de profissionais liberais de nivel superior devidamente registrados em seus respectivos

conselhos de fiscalizacéo profissional.

8 2° Serdo consideradas as seguintes condi¢des para a defini¢do dos campos de estagio:

I. demanda ou necessidades que possam ser atendidas, no todo ou em parte, por métodos e técnicas
da area de formacdo do Engenheiro Eletricista;

Il. infraestrutura humana e material que possibilite a adequada realizagao do estagio;

I11. possibilidade de supervisdo e avaliacéo do estagio pela UFS.

Art. 4° Para a atividade de estagio curricular sera obrigatoria a celebracdo do Termo de Compromisso
de Estagio firmado entre a UFS, a entidade concedente de estagio e o aluno, no qual serdo acordadas todas as
condigdes para sua realizacéo.

SECAO Il
DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Art. 5° A atividade de estagio curricular do curso de graduacdo em Engenharia Elétrica sera
desenvolvido sob a coordenagéo, docéncia, orientacdo, avaliacéo e supervisdo dos seguintes profissionais:

I. Coordenador(a) de estagio do Centro: docente efetivo(a) da UFS, escolhido(a) a partir de critérios
especificos de cada Centro, responsavel pela Presidéncia da comissdo de Estagio Curricular do
Centro/Campus;

Il. Coordenador de Estdgio do Curso: docente efetivo(a) da UFS, escolhido em departamento,
responsavel pela coordenacdo, administracdo e funcionamento dos estagios do curso e membro
nato da comissao de Estagio Curricular do Centro/Campus;

I1l. Orientador Pedagogico de Estagio: docente da UFS, responsavel pelo planejamento, orientacéo,
acompanhamento e avaliacdo do estagio e do estagiario, em seu respectivo Curso, e,

IV. Supervisor Técnico: profissional pertencente a instituicdo concedente do estagio, com formacéo
superior, devidamente habilitado e responsavel pelo planejamento, orientagdo, acompanhamento e avaliacéo
do estagiario, no local de desenvolvimento das atividades de estégio.

Art. 6°. O Coordenador de Estagio sera responsavel pela execucgdo da politica de estagio definida pelo

COLENEL, através do desenvolvimento dos programas, dos projetos e acompanhamento dos Planos

de Atividades de Estégio.

Art. 7° A Comissao de Estagio sera composta pelos seguintes membros:
I.  um membro docente eleito pelo COLENEL,;
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Il. professores orientadores, até no maximo cinco, eleitos pelo Conselho do DEL; e
I11. um representante discente do curso de Engenharia Elétrica eleito pelo Centro académico.

8§ 1° O mandato dos membros da Comisséo de Estagio sera de dois anos.

§ 2° A Comissdo de Estagio elegerd dentre os seus membros o Coordenador de Estagio, para um
mandato de dois anos.

Art. 8° Serdo atribuicdes da Comissao de Estagio:

I. zelar pelo cumprimento das normas de estagio curricular, bem como as resolucfes especificas da
UFS;

Il. deliberar sobre a aceitacdo da atividade de estdgio curricular dos alunos mediante avaliagdo do
Plano de Atividades de Estagio e do histérico escolar dos requerentes, além de outros
documentos encaminhados pelo Coordenador de Estagio, observando se o requerente possui
formacdao necessaria e suficiente para desempenhar as atividades previstas;

I11. emitir parecer, se necessario, propondo alteracfes ou adequacOes das propostas de ac¢les e/ou
atividades de extensdo previstas no plano de trabalho;

IV. avaliar, em conjunto com o Coordenador de Estagio e o COLENEL, os resultados dos estagios
realizados, propondo alteracGes, quando for o caso;

V. emitir parecer e deliberar sobre as consultas, referentes ao estagio curricular, realizadas pelo
Coordenador de Estagio.

Art. 9° Serdo atribui¢des do Coordenador de Estagio:

I. zelar pelo cumprimento das normas de estagio curricular, bem como as resolucdes especificas da
UFS;

Il. divulgar entre os alunos inscritos em estadgio a disponibilidade de vagas e encaminhar os
interessados as entidades concedentes de estagio;

I11. indicar campos de estagio a Central de Estagios para estabelecer convénios ou parcerias;

IV. tratar questdes administrativas, quando necessario, com a Central de Estagio da UFS;

V. encaminhar para deliberacdo da Comissdo de Estagio os Planos de Atividades de Estdgio, os
histéricos escolares e os demais documentos dos alunos;

VI. colaborar com as entidades concedentes de estagio no sentido de eleger um conjunto de atividades
profissionais a serem desenvolvidas durante o estagio;

VII.  promover atividades de integracdo entre os segmentos envolvidos com os estagios, como
reunides com estagiarios e visitas as entidades contratantes, dentre outras necessarias;
VIII.  orientar alunos sobre sua inser¢cao no campo de estagio;

IX. orientar alunos e Supervisores Pedagdgicos sobre as normas de estagio;

X. realizar reunifes com os Supervisores Pedagdgicos e, conforme a necessidade, com 0s estagiarios
e Supervisores Técnicos, visando conhecer 0s estdgios em andamento, coordenar as
atividades, esclarecer duvidas e facilitar as trocas de ideias e experiéncias entre os envolvidos;

XI. receber o Relatorio Final de Estagio do aluno, em conjunto com as declaragdes de cumprimento
de carga horaria de estagio emitidas pela entidade concedente e pelo Supervisor Pedagdgico;

XII.  registrar no histérico do aluno, através do SIGAA, o resultado da avaliacdo do estagio feito
pela Comissao de Avaliagdo de Estagio no Seminario de Defesa de Estagio;
X1, emitir declaragBGes que comprovem a participagdo dos docentes na supervisdo pedagogica e na

Comissao de Avaliacdo de Estéagio;

XIV. apresentar, semestralmente, um relatorio de avaliacdo dos estagios realizados ao COLENEL;

XV.  consultar e/ou solicitar a deliberacdo da Comisséo de Estagio sobre assuntos que ndo sdo da
alcada do Coordenador de Estagio;

XVI. encaminhar solicitacdo de quebra de pré-requisitos para Estagio curricular obrigatério ao
COLENEL, emitindo um parecer sobre o pleito.

SECAO IV
DA SUPERVISAO DO ESTAGIO
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Art. 10° A supervisdo da atividade de estagio serd realizada no campo de estagio por um Supervisor
Técnico e na UFS por um Orientador Pedagogico.

8§ 1° O Supervisor Técnico sera um funcionario da entidade concedente do estagio, indicado por ela,
habilitado a acompanhar as atividades do estagiario e a orienta-lo ou treina-lo quando necessario.

§ 2° Em fungdo do carater ou complexidade das atividades propostas no Plano de Atividades de
Estagio, o Coordenador de Estagio poderd requerer como Supervisor Técnico um engenheiro
competente nessas atividades.

8§ 3° O Orientador Pedagdgico sera docente efetivo do DEL, nomeado pelo Coordenador de Estagio,
preferencialmente, da mesma &rea das atividades de estégio.

Art. 11. O Coordenador de Estagio devera distribuir homogeneamente a atividade de supervisao
pedagdgica dos estagios entre os docentes, devendo o nimero maximo de supervisdes de estagio por docente
n&o ser superior a cinco.

Paragrafo unico. Excepcionalmente, com autorizagdo do COLENEL, o Coordenador de estagio
podera distribuir um nimero de supervisdes de estagio além do limite indicado no caput deste artigo.

Art. 12. Serdo atribui¢fes do Orientador Pedagdgico:

I. orientar o estagiario na elaboragdo do plano de trabalho a ser desenvolvido no campo de estagio
obrigatorio;

I. contribuir para o desenvolvimento de postura ética por parte do aluno;

I11. discutir as diretrizes do plano de estagio com o Supervisor Técnico;

IV. acompanhar o cumprimento do Plano de Atividades de Estagio;

V. validar no SIGAA o plano de estéagio curricular dos estagiarios sob sua responsabilidade

VI. acompanhar a frequéncia do aluno através dos Relatérios Semanais de Estagio;

VII. orientar e supervisionar as atividades de extensdo desenvolvidas pelo aluno;

VIII. fornecer ao aluno uma declara¢do por escrito do cumprimento da carga horaria de estagio,
inclusive aquelas dedicada as atividades de extensdo, para anexacdo ao Relatério Final de
Estagio, devendo considerar apenas as semanas devidamente reportadas pelo aluno através dos
Relatérios Semanais de Estagio;

IX. no caso de inconformidades nas atividades, orientar o aluno, discutir os problemas com o
Supervisor Técnico e solicitar ao Coordenador de Estagio a tomada de medidas cabiveis;

X. participar de reunides de avaliagdo, quando convocado;

XI. orientar o aluno na elaboracéo do Relatdrio Final de Estagio;

XII.  sugerir a composi¢do da Comissdo de Avaliacdo de Estagio ao Coordenador de Estégio;

XII1. presidir a Comissao de Avaliacao de Estagio dos alunos sob sua supervisdo pedagogica;

XIV. encaminhar ao Coordenador de Estagio, sob forma de Ata de Reunido de Avaliacdo de Estagio,
o resultado da avaliagdo do Seminario de Defesa de Estéagio;

XV. encaminhar o Relatdrio Final de Estagio do aluno, em versdo eletrénica no formato PDF, ao
Coordenador de Estagio para arquivamento.

Paragrafo Unico. O Orientador Pedag6gico devera acompanhar estagios, preferencialmente, em areas
compativeis com as suas atividades académicas, sua qualificacdo e experiéncia.

Art. 13. Serdo atribui¢fes do Supervisor Técnico:

I. orientar, discutir, assistir e avaliar o estagiario em relagdo as atividades desenvolvidas, dialogando
com o Supervisor Pedag6gico, quando necessario;

Il. acompanhar a frequéncia do estagiéario;

I11. preencher no SIGAA o relatério de estagio semestral e final do estagiario em modalidade né&o
obrigatorio,

IV. participar, se necessario, da avaliacdo do estagiario;

V. emitir no final do estagio um relatério sobre o desempenho do aluno.
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Art. 14. A Supervisdo Pedagogica exercida pelos docentes, bem como o Coordenador de Estégio, serd
considerada atividade de docéncia e terd atribuida carga horaria de 1 hora por semana por cada
supervisdo de estagio, totalizando 15 horas semestrais.

SECAO V
DA SISTEMATICA DE FUNCIONAMENTO DO ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO

Art. 15. O curso de graduacdo em Engenharia Elétrica atribui a atividade Estagio curricular
obrigatdria uma carga horaria de 360 horas.

Paragrafo Unico. Serdo dedicadas 240 horas as atividades de extensao.

Art. 16. A inscricdo em estagio curricular, obrigatorio ou ndo obrigatério, devera ser realizada através
do Formuléario de Inscricdo em Estagio Curricular, que devera ser preenchido e assinado pelo aluno.

8§ 1° O Coordenador de Estagio encaminharé os alunos inscritos conforme:
I. disponibilidade das vagas obtidas pelo Coordenador de Estagio;

Il. perfis de formacéo dos alunos;

I11. ordem de inscricdo.

§ 2° O aluno podera optar por realizar o estagio em um campo diferente daqueles oferecidos pela
coordenacdo de estagio do curso, desde que esteja em concordancia com essas normas, e que seja
aprovado pelo COLENEL.

Art. 17. O Plano de Atividades de Estagio devera ser apresentado pelo estudante ao Orientador
Pedag6gico e/ou Coordenador do Estagio do seu curso, antes da data prevista para inicio da atividade de
estagio, para analise e aprovagéo.

8 1° O plano de estagio devera prever, mesmo que de forma preliminar, as acGes ou as atividades de
extensdo que serdo realizadas durante o periodo de estagio.

8 2° As acOes ou as atividades de extensdo previstas poderdo ser alteradas ou adaptadas a qualquer
momento, desde que de comum acordo entre Orientador Pedagdgico e aluno.

Art. 18. O Coordenador de Estagio deverd encaminhar todo Plano de Atividades de Estagio
submetido através do SIGAA, junto com o histérico do respectivo aluno, a Comisséao de Estagio, dentro de um
prazo de 2 dias Uteis da submissdo do plano.

§ 1° Considerar-se-a como data de submissdo do Plano de Atividades de Estagio aquela em que o
Coordenador de Estagio for notificado por escrito, pelo aluno sobre o envio do Plano de Atividades de
Estagio.

§ 2° Serad considerado como inicio do estagio para efeito da contabilizacdo da carga horaria de
realizacdo do estagio, condicionado a aprovacdo do mesmo pela Comissdo de Estagio, a data de
assinatura do termo de compromisso de estagio.

Art. 19. A Comissdao de Estagio devera emitir parecer sobre Plano de Atividades de Estagio,
encaminhado pelo Coordenador de Estagio, num prazo de 5 dias Uteis.

Paragrafo Unico. A Comissao de Estagio devera observar os seguintes critérios para a avaliacdo do
Plano de Atividades de Estagio:
I.  se o aluno requerente possui formagdo suficiente, expressa através de seu historico escolar, para
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desempenhar as atividades propostas no Plano de Atividades de Estéagio;

Il. se o Plano de Atividades de Estagio compreende atividades inerentes ao exercicio profissional do
Engenheiro Eletricista, de modo a caracterizar um estagio curricular adequado na formacdo do
aluno em seu curso.

Art. 20. Uma vez aprovado um Plano de Atividades de Estagio pela Comissdo de Estagio, o Coordenador de
Estagio devera designar um Orientador Pedagdgico para o aluno, selecionado dentre os docentes do DEL, e
autorizar o estagio no SIGAA num prazo de até 5 dias Uteis.

Art. 21. O Termo de Compromisso de Estagio, em quatro vias, devera ser assinado pelo aluno e pela
entidade concedente do estagio e entregue ao Coordenador de Estagio, que, somente apds, e condicionado, a
aprovacdo do estagio pela Comissdo de Estagio, devera assina-lo, em conjunto com o Supervisor de Estagio, e
encaminhé&-lo ao setor administrativo responsavel da UFS para assinatura.

Art. 22. O Supervisor Pedagdgico acompanhard as atividades de estagio através de Relatérios
Semanais de Estagio, que deverdo ser encaminhados pelo aluno ao término de toda semana.

8 1° O Relatério Semanal de Estagio deverd descrever as atividades desenvolvidas na semana e,
eventualmente, reportar problemas ou dificuldades enfrentadas pelo estagiario.

8§ 2° Os Relatorios Semanais de Estagio serdo utilizados para a contabilizacdo da carga horaria do
estagio, ndo devendo ser consideradas, para fins de totalizacdo da carga horaria de estagio, as semanas nao
reportadas pelo aluno.

§ 3° Cabera ao Orientador Pedagdgico atestar, através de declaracdo por escrito, a carga horaria de
estagio cumprida pelo aluno com base nos Relatérios Semanais de Estagio entregues ao longo do estagio para
anexacdo pelo aluno ao Relatério Final de Estagio.

Art. 23. O Seminario de Defesa de Estagio devera ser marcado pelo Supervisor Pedagdgico apds a
entrega do Relatdrio Final de Estagio pelo aluno, que devera conter as declaracdes de cumprimento de carga
horéaria emitidas pela entidade concedente do estagio e pelo Orientador Pedagdgico, ambas anexadas.

§ 1° Cabera ao Pedagdgico designar a Comissdo de Avaliagdo de Estagio, que devera ser composta
minimamente pelo Supervisor Pedagdgico do estagio, que a presidira, e por mais um membro avaliador.

§ 2° O Relatério Final de Estagio devera descrever todas as atividades desenvolvidas no estagio, os
problemas enfrentados e o0s eventuais resultados oriundos das atividades, prezando sempre pela boa
apresentacéo.

§ 3° O Seminario de Defesa de Estagio, no qual o aluno devera apresentar as informagdes prestadas
em seu Relatorio Final de Estagio, devera ter duracdo de 15 minutos, com tolerancia de mais ou menos 5
minutos.

Art. 24. A aprovagdo do estdgio curricular pela Comissdo de Avaliacdo de Estagio deverd ser baseada
nos seguintes critérios:
I. avaliacdo do estagio, realizada pelo Supervisor Pedagdgico (peso 2);
Il. avaliacdo do relatério final de estagio, realizada pelos membros da Comissdo de Avaliacdo de
Estagio (peso 2);
I11. avaliacdo do seminario de defesa do estagio, realizada pelos membros da Comisséo de Avalia¢éo
de Estagio (peso 1).

SECAO VI
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DA ATIVIDADE ESTAGIO CURRICULAR NAO OBRIGATORIO

Art. 25. A atividade Estagio curricular ndo obrigatorio podera ser realizada por alunos regularmente
matriculados no curso de graduacdo em Engenharia Eletrdnica, desde que contribua para a formacgdo
académico-profissional do aluno e ndo prejudique as suas atividades obrigatorias no curso, entre elas a
integralizacdo do curriculo dentro dos prazos legais.

Art. 26. Devera ser atribuido a atividade Estagio curricular ndo obrigat6rio uma carga horéria de 60
horas/aula.

Art. 27. O aluno deverd encaminhar o Relatério Final de Estagio, acompanhado das declaracdes de
cumprimento de carga horéria emitidas pela entidade concedente de estagio e pelo Orientador Pedagogico, ao
Coordenador de Estagio num prazo de 30 dias ap6s o encerramento da atividade.

Art. 28. A sistematica do Estagio curricular ndo obrigatério sera a mesma do Estagio curricular
obrigatorio, incluindo-se o que esta disposto nos artigos 25, 26 e 27 e se excluindo as disposi¢des contrérias.

Art. 29. O aluno que concluir e for aprovado em Estagio curricular ndo obrigatério, caso tenha
cumprido carga horaria de estagio igual ou superior a exigida para Estagio curricular obrigatério, conforme o
Art. 15, poderd solicitar por escrito ao Coordenador de Estagio a conversdo desta atividade em Estagio
curricular obrigatorio.

§ 1° Para a conversdo sera necessario que o aluno ja tenha obtido os pré-requisitos requeridos, para
Estagio curricular obrigatério, no inicio do estagio.

§ 2° A solicitacdo de conversdo de Estagio curricular ndo obrigatério em Estagio curricular
obrigatorio s6 podera ser realizada num prazo de 5 dias Uteis ap6s 0 Seminéario de Defesa de Estagio em que
aluno teve seu estagio aprovado.

SECAOVII
DOS DEVERES DO ESTAGIARIO

Art. 30. Entende-se como Estagiario o aluno regularmente inscrito em estagio curricular e que esteja
desempenhando atividades de estagio apos aprovacgao de seu Plano de Atividades de Estagio.

Art. 31. Serdo atribuicOes do Estagiario:

I. realizar inscricdo em estagio curricular pelo preenchimento de formulario especifico junto ao
Coordenador de Estagio;

Il. solicitar ao Supervisor Técnico a proposicao de seu Plano de Atividades de Estagio;

I11. propor, em conjunto com o Supervisor Pedagdgico, as acdes e/ou atividades de extensfes a serem
realizadas;

IV. assinar Termo de Compromisso de Estagio com a UFS e a entidade concedente de estagio;

V. desenvolver as atividades técnicas previstas no Plano de Atividades de Estagio sob a orientacdo
do Supervisor Técnico;

VI. desenvolver as atividades de extensdo previstas no Plano de Atividades de Estagio sob a
orientagdo do Supervisor Pedagdgico;

VII. encaminhar ao término de cada semana de estagio um Relatério Semanal de Estagio ao
Supervisor Pedagogico;

VIII. apresentar conduta ética e cumprir as normas no campo de estagio;

IX. participar de reunides, quando convocadas, com o Supervisor Pedagogico ou Coordenador de
Estégio;

X. encaminhar Relatério Final de Estadgio ao Coordenador de Estagio, ao final do estéagio,
acompanhado de declaragBes de cumprimento de carga horaria de estadgio emitidas pela
entidade concedente de estagio e pelo Supervisor Pedagdgico;

XI. apresentar Seminario de Defesa de Estagio perante a Comissdo de Avaliacdo de Estagio.
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SECAO VIII
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 32. Em nenhuma hipétese serdo aceitas como estagio curricular atividades que, quando foram
realizadas, ndo foram submetidas a aprovacgao pela Comissao de Estagio e ndo tiveram designado Orientador
Pedagogico para seu acompanhamento, conforme a sistematica de realizacdo de estagio curricular aqui
estabelecida.

Art. 33. Durante o periodo de estagio curricular o aluno devera ser coberto, obrigatoriamente, por
uma apolice de seguro contra riscos de acidentes pessoais.

Art. 34. Os casos ndo previstos nesta resolucdo serdo decididos pelo COLENEL.

Art. 35. Estas normas entrardo em vigor no periodo letivo seguinte a data de aprovacdo desta
resolucdo, revogando-se as disposi¢des em contréario.
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Normas especificas do trabalho de conclusdo de curso

REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO DO CURSO DE
GRADUAGCAO EM ENGENHARIA ELETRICA

SECAOI
DA DEFINIGAO E OBJETIVO

Art. 1° O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) ser4 uma atividade do curso de graduacdo em
Engenharia Elétrica, sendo um componente curricular obrigatério de sintese e integracdo de conhecimento em
torno de um projeto elaborado com os conceitos e as teorias adquiridas durante o curso.

§ 1° Esta atividade dispensara a expressao do rendimento escolar sob a forma numérica, apresentando
como resultado “aprovagdo” ou “reprovagdo”.

§ 2° Durante 0 TCC o aluno devera realizar atividades de extensdo, desenvolvendo um produto ou
transferindo conhecimento para a comunidade.

Art. 2° O TCC tera como objetivo geral propiciar a preparacdo do aluno no que se refere a
apresentacdao oral de ideias e redagdo de textos técnicos de forma clara, concisa e objetiva, devendo ser
desenvolvido individualmente pelo aluno sob a orientacdo de um docente orientador.

Paragrafo Unico. Em casos excepcionais, 0 TCC podera ser desenvolvido por mais de um aluno,
devendo cada um deles definir precisamente o escopo de seu trabalho, ndo podendo, em circunstancia
alguma, haver davida sobre a participacéo de cada aluno no projeto.

Art. 3° O TCC dividir-se-a em dois componentes curriculares obrigatorios, cursados em periodos
letivos distintos, de acordo com a estrutura curricular padrdo do Anexo II.

8 1° No primeiro componente curricular, denominado Trabalho de Concluséo de Curso | (TCC 1), cuja
carga horéria atribuida sera4 de 60 horas, o aluno devera realizar uma revisdo bibliografica sobre o
tema escolhido e elaborar uma proposta de TCC, através de uma monografia, contendo a
contextualizacdo, a justificativa, os objetivos e o cronograma de execucdo da segunda etapa do
trabalho.

§ 2° A monografia de TCC I devera prever, mesmo que de forma preliminar, as acfes ou as atividades
de extensdo que serdo realizadas durante o TCC.

8 3° As acles ou as atividades de extensdo previstas poderdo ser alteradas ou adaptadas a qualquer
momento, desde que de comum acordo entre orientador e aluno.

§ 4° Se aprovado no TCC I, o aluno ndo poderd alterar o tema do seu trabalho de concluséo de curso e
devera desenvolvé-lo no TCC II.

8 4° No segundo componente curricular, denominado Trabalho de Conclusdo de Curso Il (TCC II),
cuja carga horaria total atribuida sera de 120 horas e na qual esta incluida a realizacdo de extensdo, o
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aluno devera realizar o trabalho proposto na primeira etapa, devendo apresentar os resultados do
trabalho através de uma monografia.

8 5° A carga horéria do TCC Il sera subdividida da seguinte forma:
I. execucdo das atividades técnicas do TCC: 60 horas;
Il. execucéo das atividades de extensdo do TCC: 60 horas.

8 6° Em ambos componentes curriculares o aluno devera apresentar o trabalho desenvolvido e
defendé-lo diante de uma Banca Examinadora, proposta pelo orientador e homologada pelo
Coordenador de TCC.

Art. 4° O tema do trabalho devera envolver métodos e técnicas da Engenharia Elétrica, representando
aplicagBes dos conhecimentos adquiridos pelo aluno durante o curso, enfatizando os aspectos de sintese e de
multidisciplinaridade, normalmente envolvidos num projeto de engenharia.

Paragrafo Unico. O tema do trabalho devera ser aceito ou proposto por um docente orientador, sendo
homologado pelo Coordenador de TCC.

SECAO Il
DA MATRICULA EM TCC

Art. 5° O aluno poderd matricular-se em TCC a qualquer momento, desde que possua 0S pré-
requisitos curriculares da atividade, conforme o projeto pedagdgico do curso.

8 1° A matricula em TCC devera ser solicitada pelo aluno por escrito a Coordenador de TCC, através
do Formulério de Solicitacdo de Matricula, devidamente preenchido e assinado pelo orientador.

8§ 2° Em hipo6tese alguma serdo aceitas atividades de TCC realizadas antes da matricula do aluno.

§ 3° Serd permitido ao aluno o cancelamento da matricula, por meio de solicitacdo por escrito, dentro
de um periodo previsto no calendéario das atividades de TCC.

SECAO 111
DO COORDENADOR DE TCC

Art. 6° O Coordenador de TCC sera nomeado pelo COLENEL, dentre os docentes efetivos do DEL
para um mandato de 2 anos.

Art. 7° Serdo atribuicdes do Coordenador de TCC:

I1l. encaminhar as solicitacbes de quebra de pré-requisitos para TCC ao COLENEL, emitindo
pareceres acerca dos pleitos;

IV. matricular os alunos em TCC, verificando o atendimento dos pré-requisitos exigidos para a
atividade no projeto pedagdgico do curso;

V. homologar a data da defesa e a banca de TCC definidas pelo orientador, realizando os ajustes
necessarios na data e hora para a adequagéo na Jornada de TCC;

V1. propor ao COLENEL um calendério de atividades de TCC, que inclua datas de eventos e prazos;

VI1.definir, ouvidos os orientadores, e divulgar datas, horarios e locais das defesas de TCC;

VIII. receber as versbes finais das monografias de TCC e arquiva-las na biblioteca digital de
monografias do COLENEL,;

IX. registrar no historico escolar dos alunos os resultados das avaliagdes das defesas de TCC;

X. solicitar aos docentes temas para TCC e divulga-los semestralmente entre os alunos;

XI. apresentar ao COLENEL um relatério das atividades de TCC semestralmente.

SECAO IV

65



DO ALUNO

Art. 8° Sera dever do aluno:

I. realizar levantamento bibliografico sobre o tema do TCC;

Il. propor, em conjunto com o Orientador, as a¢bes e/ou atividades de extensdes a serem realizadas,
assim como suas altera¢des ou adaptagdes, quando necessarias;

I1l. apresentar seminarios, quando requerido pelo orientador;

IV. desenvolver o TCC de acordo com a proposta aprovada;

V. desenvolver as a¢des e/ou as atividades de extensdo previstas;

V1. redigir monografia de TCC e submeté-la & Coordenador de TCC solicitando marcag&o da defesa;

VIl.entregar uma cépia da monografia para cada membro da Banca Examinadora com antecedéncia
minima de uma semana da data prevista para a defesa de TCC;

VIII. defender o TCC perante Banca Examinadora;

IX. obter concordancia por escrito, de cada membro da Banca Examinadora, sobre a realizacdo das
modificacdes recomendadas na monografia, quando for o caso;

X. entregar uma copia digital, em formato PDF, da versdo final da monografia a Coordenador de
TCC para arquivamento, obedecendo as especificacbes desta norma e realizando as
modificagdes exigidas pela banca examinadora na defesa.

SECAO V
DO ORIENTADOR

Art. 9° Podera haver um orientador e até um coorientador para um mesmo TCC.

8 1° Para o TCC realizado fora da UFS sera requerido a designacdo de um orientador dentre os
professores efetivos do DEL, além do cumprimento desta norma.

§ 2° Ao orientador sera atribuida uma carga horéaria de 1 hora por semana (15 horas semestrais) por
cada orientacdo de TCC, seja TCC 1 ou TCC Il.

Art. 10. Serdo atribuicdes do orientador:

I. orientar o aluno na definicdo do tema, na elaboracdo da proposta de TCC e no desenvolvimento
do trabalho;

Il. propor, em conjunto com o aluno, as a¢Ges e/ou atividades de extensdes a serem realizadas, assim
como suas alteracdes ou adaptacOes, quando necessarias;

I11. reservar horario semanal para orientar o aluno;

IV. orientar e supervisionar as atividades de extensdo desenvolvidas pelo aluno;

V. propor ao Coordenador de TCC alteragdes na proposta de TCC, ou mesmo o cancelamento do
TCC, no caso de problemas ou impossibilidade de execucdo de proposta aprovada;

VI. autorizar a submissao de proposta de TCC do aluno ao Coordenador de TCC;

VIl.autorizar a submissédo da monografia e da solicitagdo de defesa de TCC do aluno ao Coordenador
de TCC;

VIII. propor a data e hora para a defesa (que poderéa ser readequada para a Jornada de TCC);

IX. definir a banca avaliadora para a defesa de TCC (ira requerer a homologagdo do coordenador de
TCC)

X. presidir a Banca Examinadora na defesa do TCC do aluno.

SECAO VI
DA DEFESA DE TCC

Art. 11. A defesa de cada componente curricular de TCC sera a avaliagdo da atividade, sendo
realizada por uma Banca Examinadora.

8§ 1° A marcagdo da defesa de TCC devera ser solicitada pelo aluno ao Coordenador de TCC somente
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mediante a submissdo da monografia de TCC e concordancia por escrito do orientador, com um
minimo de 15 dias de antecedéncia da data da defesa.

8 2° A avaliagdo do TCC devera considerar a monografia, a apresentagdo realizada e o dominio sobre
o tema do trabalho.

Art. 12. A Banca Examinadora sera definida pelo orientador, sendo homologada pelo Coordenador de
TCC, e devera ser composta por, no minimo, dois membros néo orientadores.

8§ 1° O orientador presidira a banca examinadora.
§ 2° Os demais membros examinadores ndo deverdo ter envolvimento direto com o TCC.

8 3° A banca de avaliagdo do TCC Il sera a mesma do TCC I, exceto na impossibilidade da
participacdo de um ou mais membros, que devera ser devidamente justificada.

Art. 13. A defesa de TCC consistird numa apresentagdo oral e teré carater publico.

§ 1° O aluno devera solicitar ao DEL, com antecedéncia minima de sete dias, 0s equipamentos
necessarios para a realizacao de sua defesa (projetor multimidia, computador, etc.).

§ 2° O tempo da apresentacdo oral serd de 20 minutos, com tolerancia para mais ou para menos de 5
minutos. O aluno podera dispor de até 10 minutos adicionais para demonstragdes praticas do trabalho.

8 3% Ap0s a apresentacdo e a arguicdo, a banca reunir-se-4 em particular para decidir pela aprovagédo
ou reprovagdo do TCC, definindo o trabalho como ‘“aprovado”, “aprovado com restricdes” ou
“reprovado”.

8 4° No caso de um TCC “aprovado”, as corregdes recomendadas pela Banca Examinadora deverdo
ser realizadas num prazo de 7 dias.

8 5° No caso de um TCC “aprovado com restrigdes”, as modificagdes recomendadas pela Banca
Examinadora deverdo ser realizadas num prazo de 30 dias.

8 6° Apos realizar as modificagdes requeridas, no caso de “aprovado com restrigdes”, o aluno devera
encaminhar a versdo final da monografia aos membros da Banca Examinadora e solicitar a
concordéancia por escrito de cada membro sobre a realizacdo das modificacfes recomendadas por cada
um.

§ 7° O presidente da banca sera responsavel por encaminhar a ata de defesa ao Coordenador de TCC.

Art. 14. Cada componente curricular de TCC s6 sera concluido, com o registro da atividade no
historico escolar, ap6s a entrega pelo aluno da versdo final da monografia ao Coordenador de TCC, sendo
ratificada pelos membros da Banca Examinadora no caso de um TCC “aprovado com restri¢des”.

SECAO VII
DA MONOGRAFIA DE TCC

Art. 15. A estrutura da monografia devera prezar pela boa apresentagdo e conter um conjunto coerente
dos seguintes itens:

I. capa frontal;

Il. folha de rosto;

I11. dedicatoria (opcional);

IV. agradecimentos (opcional);

V. resumo, de aproximadamente 300 palavras, descrevendo de forma clara e sucinta as metodologias
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adotadas e os principais resultados obtidos;
VI. indice de texto;
VII.  indice de figuras e tabelas;
VIIl.  nomenclatura (opcional e recomendado quando o nimero de variaveis for grande);
IX. introducéo;
X. revisdo bibliogréfica;
XI. fundamentos tedricos e préaticos;
XIl.  metodologia;
XII.  resultados;
XIV. acdes e atividades de extens&o;
XV.  conclusoes;
XVI. referéncias bibliogréficas;
XVII. apéndices (opcional);
XVIII. anexos (opcional);
XIX. indice remissivo (opcional).

SECAO VIII
DA JORNADA DE TCC

Art. 16. Serdo os objetivos da Jornada de TCC incentivar a participacdo de alunos e docentes do curso
de graduacdo em Engenharia Elétrica nas se¢des de defesa de TCC Il e divulgar o curso no meio académico e
na sociedade.

§ 1° A data da Jornada de TCC devera ser proposta pelo Coordenador de TCC e aprovada pelo

COLENEL, devendo-se priorizar data que propicie uma maior participacdo dos alunos.

§ 2° A defesa de TCC Il s6 podera ser apresentada antes da Jornada de TCC mediante solicitacdo
formal (com justificativa) e aprovagdo do COLENEL.

§ 3° Como incentivo a participagdo na Jornada de TCC dos alunos que ja defenderam seus TCC, o
COLENEL devera promover uma selecéo e certificagdo dos melhores trabalhos.

Art. 17. As aulas e demais atividades letivas no DEL poderdo ser suspensas durante a Jornada de
TCC, possibilitando aos alunos acompanha-la.

Paragrafo Unico. A defesa de TCC | podera ser agendada em comum acordo entre Coordenador de
TCC e orientador, ndo sendo necessario que ocorra durante a Jornada de TCC, que sera dedicada as
defesas de TCC II.

SECAO IX
DA DIVULGACAO DO TRABALHO

Art. 18. Nao poderd existir restricdo de propriedade, segredos ou quaisquer impedimentos ao amplo
uso e divulgacéo do trabalho desenvolvido.

8 1° As divulgagdes (publicagdes) deverdo explicitar o nome da UFS, do curso e do orientador.
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8 2° Por ser uma realizacdo académica na UFS, o autor ndo podera omitir qualquer parte da
documentacéo referente ao trabalho que seja exigida pelo DEL.

SE(;AQ X
DAS DISPOSICOES FINAIS
Art. 19. Os casos ndo previstos nesta Resolucédo serdo decididos pelo COLENEL.

Art. 20. Estas normas entrardo em vigor no periodo letivo seguinte a data de aprovacdo desta
resolucdo, revogando-se as disposi¢des em contréario.
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Normas das Atividades complementares

REGULAMENTO DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES DO CURSO DE
GRADUAGCAO EM ENGENHARIA ELETRICA

SECAO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINIARES

Art. 1° Denominar-se-do Atividades Complementares as atividades extracurriculares realizadas no
ambito da UFS ou fora dela, relacionadas a programas de estudos ou projetos de ensino, pesquisa e extensao,
assim como cursos, seminarios, congressos, conferéncias, palestras e outros, reconhecidos pelo COLENEL.

Paragrafo Unico. As Atividades Complementares serdo componentes curriculares ndo obrigatorios e
pertencerdo ao nucleo de conteudos complementares.

SECAO Il
DAS ATIVIDADES

Art. 2° Serdo consideradas atividades complementares para efeito de integralizacdo aquelas realizadas
pelo aluno durante a vigéncia do curso.

§ 1° A solicitagdo de carga horéria em atividades complementares devera ser realizada por escrito
pelos alunos através da Ficha de Solicitagdo para Aproveitamento de Carga Horaria em Atividades
Complementares.

8 2° No caso de solicitagdo de integralizacdo de atividades complementares realizadas por aluno
ingressante no curso por meio de transferéncia e mudanca de curso, a computacdo da carga horéaria
atribuida pela IES ou curso de origem podera ser total ou parcial, conforme as disposi¢cdes deste
regulamento.

8 3° A carga horéria concedida devera ser multipla de 15 horas, sendo que fragGes desse valor ndo
serdo lancadas no histérico escolar.

8§ 4° O limite de carga horéaria concedida sera de 60 horas.

Art. 3° No curso de graduacdo Engenharia Elétrica serdo previstas as seguintes modalidades de
atividades complementares:

I. atividades de formacdo complementar;

Il. atividades profissionalizantes;

I11. atividades de participacdo em evento técnico-cientifico;

IV. atividades de pesquisa;

V. atividades de extensao;

VI. atividades de empreendedorismo;

VII. atividades de estagio curricular ndo obrigatério.

SECAO 111
DAS ATIVIDADES DE FORMACAO COMPLEMENTAR

Art. 4° Podera ser concedido ao aluno do curso de graduacdo de Engenharia Elétrica, mediante

solicitacdo ao colegiado, carga horaria pelo desempenho de atividades de Formacdo Complementar na area de
Engenharia Elétrica.
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Paragrafo Unico. Compreende-se como formagdo complementar a realizacdo, em uma IES, de
atividades na area de Engenharia Elétrica, cujo contetdo ndo seja contemplado no projeto pedagdgico
do curso.

Art. 5° A solicitacdo de concessdo de carga horaria em Atividades de Formacdo Complementar
deverd ser realizada, pelo aluno, por meio de requerimento contendo:

I. comprovante de realizacdo da atividade (certificado, histérico, etc.) e aprovacao;

Il. conteddo ou ementa da atividade;

I11. periodo de realizag&o;

IV. carga horéria.

Art. 6° O COLENEL devera adotar como critérios para a concessao de carga horéria:
I. pertinéncia da atividade para a Engenharia Elétrica;

Il. relevancia da atividade para a formacdo do Engenheiro Eletricista;

I1l. carga horéria dedicada a atividade.

Paragrafo unico. Podera ser concedido, a critério do COLENEL, até 15 horas de carga horaria em
atividades complementares para cada 15 horas de atividades realizadas.

SECAO IV
DAS ATIVIDADES PROFISSIONALIZANTES

Art. 7° Podera ser concedido ao aluno do curso de graduacdo de Engenharia Elétrica, mediante
solicitacdo ao colegiado, carga horaria em atividades complementares pelo desempenho de atividades
Profissionalizantes na area de Engenharia Elétrica.

Art. 8° A solicitacdo de concessdo de carga horéria em atividades Profissionalizantes devera ser
realizada, pelo aluno, por meio de requerimento contendo:

I. natureza ou componente curricular objeto da atividade profissionalizante;

Il. declaracdo do docente supervisor, contendo a avaliacdo do desempenho do aluno;

I11. periodo de realizagdo;

IV. carga horéria;

V. relatério final das atividades.

Art. 9° O COLENEL devera adotar como critérios para a concessao de carga horaria em:
I. pertinéncia da atividade realizada para a Engenharia Elétrica;

Il. relevancia da atividade realizada para a formacgéo pratica do Engenheiro Eletrénico;
I11. carga horéria dedicada na realiza¢&o da atividade.

Paragrafo Unico. Podera ser concedido, a critério do COLENEL, até 15 horas de carga horéria por
cada 2 horas semanais de atividades realizadas por semestre académico.

SECAO V
DAS ATIVIDADES DE PARTICIPACAO EM EVENTO TECNICO-CIENTIFICO

Art. 10. Podera ser concedido ao aluno do curso de graduacdo de Engenharia Elétrica, mediante
solicitacdo ao colegiado, carga horaria em atividades complementares pelo desempenho de atividade de
Participagdo em Evento Técnico-cientifico na area de Engenharia Elétrica.

Art. 11. A solicitacdo de concessdo de carga horéaria em atividades de Participagdo em Evento
Técnico-cientifico devera ser realizada, pelo aluno, por meio de requerimento contendo:

I. comprovacdo da participacdo (declaracdo, certificado, etc.);

Il. natureza ou descri¢do da atividade;

I11. periodo de realizagdo;

71



IV. carga horéria.

Art. 12. O COLENEL podera adotar como critérios para a concessao de carga horéria:
I. Evento nacional, promovido por associacdes ou instituicdes de relevancia na comunidade
cientifica, na area da Engenharia Elétrica:
a) publicacdo e apresentacéo de trabalho: 15 horas;
b) apresentacdo de curso, palestra ou conferéncia: 30 horas;
Il. Em evento internacional, promovido por associac@es ou instituicdes de relevancia ha comunidade
cientifica, na &rea da Engenharia Elétrica:
a) publicacdo de trabalho: 15 horas;
b) publicacdo e apresentacdo de trabalho: 30 horas;
c) apresentacdo de curso, palestra ou conferéncia: 60 horas.
I11. Publicagéo de artigo em periddico da &rea de Engenharia Elétrica, cuja classificacdo no sistema de
avaliacdo Qualis, da CAPES, seja A ou B:
a) revista de &mbito nacional: 15 horas;
b) revista de ambito internacional: 30 horas.

SECAO VI
DAS ATIVIDADES DE PESQUISA

Art. 13. Poderd ser concedido ao aluno do curso de graduagdo de Engenharia Elétrica, mediante
solicitacdo ao colegiado, carga horéria em atividades complementares pelo desempenho de atividades de
Pesquisa realizadas no &mbito da UFS ou fora dela.

Art. 14. A solicitacdo de concessdo de carga horaria em atividades de Pesquisa devera ser realizada
pelo aluno por meio de requerimento, assinado por seu orientador, contendo:

I. titulo do projeto de pesquisa;

Il. periodo de realizagdo;

I11. carga horéria correspondente a atua¢éo do aluno no projeto;

IV. relatério final de pesquisa.

8 1° A concessdo de carga horéaria solicitada serd condicionada a entrega do relatério final e defesa
oral, em secdo publica, devidamente divulgada no ambito do DEL.

§ 2° A Banca Examinadora sera composta por dois docentes efetivos do DEL, sendo um deles o
docente orientador, que presidira a banca. O outro docente sera indicado pelo presidente do
COLENEL, sendo vetada a designacéo de docente com envolvimento direto no projeto de pesquisa.

Art. 15. Com base na avaliacdo do relatério final e de sua defesa, a Banca Examinadora definira a
carga horaria a ser concedida ao aluno conforme os seguintes critérios:

I. relagdo do tema abordado com a Engenharia Elétrica;

Il. carga horéria dedicada a atividade;

I1l. dominio do aluno sobre o tema abordado;

IV. qualidade do relatério apresentado;

V. qualidade da defesa realizada.

Art. 16. O resultado da avaliagdo de defesa serd homologado pelo COLENEL.

8§ 1° No caso de divergéncia entre os membros da Banca Examinadora, 0 COLENEL tomara a deciséo
final sobre o pleito.

§ 2° O DEL emitird certificado de participacdo em projeto de pesquisa aos alunos aprovados.
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Art. 17. No caso de atividades de Pesquisa institucionais (PIBIC, PIBITI ou equivalente), o aluno
ficara dispensado dos procedimentos dos artigos 14, 15 e 16, sendo requerida apenas a apresentacdo do
certificado (ou declaracao) institucional na solicitagdo de concessao de carga horaria.

SECAO VII i
DAS ATIVIDADES DE EXTENSAO

Art. 18. Podera ser concedido ao aluno do curso de graduagdo de Engenharia Elétrica, mediante
solicitacdo ao colegiado, carga horaria em atividade complementares pelo desempenho de atividades de
Extenséo realizadas no &mbito da UFS ou fora dela.

Art. 19. A solicitagdo de concessdo de carga horaria em atividades de Extensdo devera ser realizada
pelo aluno por meio de requerimento, assinado pelo docente responsavel pelo projeto de extensao, contendo:

I. titulo do projeto de extensdo;

Il. periodo de realizacéo;

I11. carga horaria correspondente a atuagdo do aluno no projeto;

IV. relatorio final de atividades.

§ 1° A concessdo da carga horéria solicitada serd condicionada a entrega do relatorio final e defesa
oral, em secdo publica, devidamente divulgada no &mbito do DEL.

§ 2° A Banca Examinadora serd composta por dois docentes efetivos do DEL, sendo um deles o
docente orientador, que presidira a banca. O outro docente sera indicado pelo presidente do
COLENEL, sendo vetada a designacéo de docente com envolvimento direto no projeto de pesquisa.

Art. 20. O resultado da avaliacdo de defesa serd homologado pelo COLENEL.

§ 1° No caso de divergéncia entre os membros da Banca Examinadora, 0 COLENEL tomar a deciséo
final sobre o pleito.

8§ 2° O DEL emitiré certificado de participacdo em projeto de pesquisa aos alunos aprovados.

Art. 21. No caso de atividades de extensdo institucionais (PIBIX ou similar), o aluno ficara
dispensado dos procedimentos dos artigos 19 e 20, sendo requerida apenas a apresentacao do certificado (ou
declaracgdo) institucional na solicitagdo de concessdo de carga horaria.

SECAO VIII
DAS ATIVIDADES DE EMPREENDEDORISMO

Art. 22. Poderd ser concedido ao aluno do curso de graduagdo de Engenharia Elétrica, mediante
solicitacdo ao colegiado, carga horéaria em atividades complementares pelo desempenho de atividades de
Empreendedorismo realizadas no &mbito da UFS ou fora dela.

Art. 23. A solicitacdo de concessao de carga horaria em atividades de Empreendedorismo devera ser
realizada pelo aluno por meio de requerimento, contendo:

I. comprovacdo da atividade realizada (declaracdo, atestacéo, etc.);

Il. natureza ou descrigéo da atividade;

I11. periodo de realizagdo;

IV. carga horéria semanal e duracdo da atividade;

V. relatério final de atividades.

Art. 24. O COLENEL podera conceder até 30 horas de carga horaria por semestre para a atuacdo na
direcdo ou na geréncia de empresa junior, com participacao efetiva, da area de Engenharia Elétrica.
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SECAO IX
DAS ATIVIDADES DE ESTAGIO CURRICULAR NAO OBRIGATORIO

Art. 25. Podera ser concedido ao aluno do curso de graduacdo de Engenharia Elétrica, mediante
solicitacdo ao colegiado, carga horéria em atividades complementares pelo desempenho de atividades de
Estagio Curricular ndo Obrigatério realizadas no &mbito da UFS ou fora dela.

Paragrafo Unico. As normas para as atividades de Estadgio Curricular ndo Obrigatério serdo regidas
pelo Anexo V desta resolucéo.

Art. 26. A solicitacdo de concessdo de carga horéaria em atividades de Estagio curricular ndo
obrigatorio devera ser realizada pelo aluno por meio de requerimento, contendo a ata do Seminario de Defesa
de Estagio, com a aprovacao do discente.

Art. 27. O COLENEL podera conceder até 60 horas de carga horéria na realizacdo das atividades de
estagio curricular ndo obrigatorio.

Paragrafo Unico. Sera vedada a concessdo de carga horaria de atividades complementares na

modalidade de Estagio Curricular ndo Obrigatério além da carga hordria maxima de 60 horas,
contabilizando-se a carga horaria de todas as atividades realizadas.

SECAO X
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 28. No caso de atividades realizadas em IES de lingua estrangeira, além dos documentos
originais, poderé ser solicitada a anexagéo de tradugéo (ndo juramentada) dos documentos.

Paragrafo Unico. Uma declaracdo da IES de lingua estrangeira comprovando a atividade realizada
sera requerida.

Art. 29. Os casos ndo previstos nesta Resolucédo serdo decididos pelo COLENEL.

Art. 30. Estas normas entrardo em vigor no periodo letivo seguinte a data de aprovagdo desta
resolucdo, revogando-se as disposicoes em contrario.
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Programas, ementas e bibliografia basica e complementar

Nesta secdo estdo descritas as ementas, plano de aula e bibliografias das disciplinas, obrigatdrias e optativas,

do curso de Engenharia Elétrica. A lista estd ordenada em ordem alfabética.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:
Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:
Bibliografia
complementar:

MATO0118 Algebra linear computacional
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MATO0078

Eliminacdo Gaussiana e suas variantes. Sensitividade de sistemas lineares. O problema dos
minimos quadrados. Decomposicdo SVD. Autovalores e autovetores. Métodos iterativos.
Matematica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

MATO0078 Algebra linear |
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MATO0150

Sistemas lineares e nogdes sobre determinantes. Espacos vetoriais. Aplicagdes lineares.
Matrizes e aplicacBes lineares. Autovalores e autovetores. Operadores diagonalizaveis.
Matematica

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de estabelecer o conceito e propriedades de
espacos vetoriais de dimensdo finita e identificar a relacdo entre transformacoes lineares e
matrizes.

1. Espacos Vetoriais Definicdes e exemplos; base e dimensdo; soma de subespacos; soma
direta. 2. AplicacGes Lineares O nicleo e a imagem de uma aplicagdo linear; funcionais
lineares e base dual; a transposta de uma transformacao linear; algebra do espaco de
aplicacdes lineares. 3. Matrizes e Aplicagdes Lineares Matriz associada a uma aplicacdo
linear; matriz de mudanca de base; posto de uma matriz; sistemas lineares; eliminag&o de
Gauss; nogdes sobre determinantes. 4. Autovalores e Autovetores Autovalor e autovetor;
operadores diagonalizaveis; polinémio caracteristico.

Anton, H. e Rorres, C., Algebra Linear e Aplicacbes, Editora Bookman, 8% edicao (2001).
Coelho, F. U. e Lourengo, M. L., Um Curso de Algebra Linear, Editora Edusp, 22 edi¢do
(2005).

Strang, G., Alg’ebra Linear e suas AplicacOes, Editora Cengage Learning (2010).

Bueno, H. P., Algebra Linear, Editora SBM, 1% edicdo (2006).

Lima, E. L., Algebra Linear, Impa, 72 edi¢do (2004).
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:
Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
bésica:

Bibliografia
complementar:

MAT0079 Algebra linear 11
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MATO0078

Forma de Jordan. Espagos com produto interno. Teoria espectral. Formas bilineares.
Matematica

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de estabelecer a forma de Jordan de um operador
linear bem como enunciar os principais resultados da teoria espectral de operadores lineares
sobre espacos de dimensdo finita.

1. Espacgos com produto interno Produto interno: definicéo e propriedades. Ortogonalidade.
Processo de Gram-Schmidt. Projecéo ortogonal e complemento ortogonal. O adjunto de um
operador. Operadores auto-adjuntos, normais e unitarios. 2. Teoria Espectral Diagonalizacédo
de operadores auto-adjuntos e normais. Forma candnica de operadores unitarios reais. 3.
Formas Bilineares Formas bilineares. Formas bilineares simétricas e forma quadratica
associada. Teorema de Sylvester. 4. Formas candnicas Polindmio minimal. Teorema de
Cayley-Hamilton. Teorema de Decomposi¢do Primaria. Forma de Jordan.

Hoffman, K. e Kunze, R., Algebra Linear, Prentice-Hall, 2a edigdo (1971)

Coelho, F. U. e Lourengo, M. L., Um Curso de Algebra Linear, Editora Edusp, 22 edicdo
(2005). )

Bueno, H. P., Algebra Linear, Editora SBM, 1* edigdo (2006).

Lima, E. L., Algebra Linear, Impa, 7 edicao (2004).

Lipschutz, S., Algebra Linear, Editora Bookman (2004).
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:
Bibliografia
complementar:

ELETO0030 Analise de sistemas lineares
4 Carga horaria (C.H.):
MATO0078, MAT0155

Modelagem de sinais e sistemas. Fungé@o impulso, resposta ao impulso, convolucao.
Ortogonalidade entre sinais. Séries de Fourier. Transformada de Fourier. Introducéo a
transformada de Fourier Discreta. Transformada de Laplace. Introducéo a transformada Z.
Representacdo e analise de sistemas no espaco de estados.

Engenharia Elétrica

Ensinar ao aluno os conceitos fundamentais e a teoria de sistemas lineares, capacitando-o a
modelar e analisar sistemas que possuam (mesmo que aproximadamente) as propriedades de
aditividade e homogeneidade.

Introducéo aos conceitos de sistemas lineares. Classificacéo de sinais e sistemas.
Propriedades de sistemas lineares. Operac6es elementares com sinais. O impulso e a resposta
de um sistema ao impulso. A operacédo de convolucdo e seu significado fisico. O sinal
exponencial como autofungdo dos sistemas lineares. Avalia¢éo da primeira unidade
Aplicacéo da transformada de Laplace a andlise de sistemas lineares. Introducéo a
modelagem de sistemas com equacdes diferenciais. Fungéo de transferéncia. Relacéo entre
polos da funcdo de transferéncia e estruturas realimentadas elementares. Analise de
estabilidade de sistemas lineares. Variaveis de estado e representacdo matricial de sistemas
lineares dinamicos. Principios de simulagdo numérica. Relacdo entre autovalores e polos da
funcdo de transferéncia. Avaliagdo da segunda unidade Ortogonalidade entre sinais Séries de
Fourier para sinais continuos e discretos Transformada de Fourier para sinais continuos e
discretos Relacdo entre transformadas e séries Propriedades das representacdes de Fourier
Teorema da amostragem Sistemas pulsados ou amostrados a tempos discretos Introducéo a
transformada z Equacdes diferenca e fungdo de transferéncia em z Andlise de estabilidade
dos sistemas discretos no tempo. Terceira Avaliacdo e Conclusao da disciplina

Modelagem e anélise de sistemas que possuam (mesmo que aproximadamente) as
propriedades de aditividade e homogeneidade.

S. Haykin, B. Van Veen; “Sinais e Sistemas”; John Wiley / Bookman, 1999 .

Lathi, “Linear Systems and Signals”., Oxford Press, 2005.

A.V. Oppenheim, A.S. Willsky; “Signals and Systems”’; Prentice Hall, 2nd. ed., 1997.

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:
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ELET0164 Aterramento elétrico
2 Carga horaria (C.H.): 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética:
ELET0059

Choque elétrico, Introducédo ao aterramento elétrico, equipotencialidade, tensdo de passo,
tensdo de toque, resistividade do solo. Medicéao da resistividade do solo, Medicao de
resisténcia de aterramento, Modelos para estratificacdo do solo. Projeto de malha de
aterramento.

Engenharia Elétrica

GERAL Instruir o aluno através de conceitos relacionados a justificativa, tipos, medicGes e
projeto de uma malha de aterramento.

ESPECIFICOS Ensinar a teoria dos aterramentos elétricos, principais componentes e
configuracGes, medi¢Bes de aterramento, determinacéao de resistividade do solo,
Modelamento matematico e projeto de uma malha de aterramento utilizando computador.

I Unidade: Choque elétrico, Introducdo ao aterramento elétrico, equipotencialidade, tensdo de
passo, tensdo de toque, resistividade do solo. Il Unidade: Medicao da resistividade do solo,
Medicdo de resisténcia de aterramento, Modelos para estratificacdo do solo. 1l — Unidade:
Projeto de malha de aterramento.

KINDERMANN, Geraldo; Aterramento Elétrico. 52 Edicao. Editora UFSC, 2002.
VISACRO FILHO, Silvério; Aterramentos Elétricos. 18. Ed. Editora Artliber,2002.
TELLO, Marcos; Aterramento Elétrico Impulsivo, em Baixa e Alta Freqiiéncia. 12 Edicéo.
Edipucrs, 2007.
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ELETO0065 Automacéo de sistemas de poténcia
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0137

Automacdo Elétrica. Sistemas digitais de controle distribuido (SDCD). Sistemas de Protecao.
Sistemas supervisorios SCADA. Protocolos de comunicagédo de dados (Modbus, DNP,
TCP/IP). Redes de automacéo (Foundation fieldbus e profibus). Tecnologia Wireless.
Engenharia Elétrica

Instruir 0 aluno nos conceitos basicos sobre o funcionamento de Sistemas de Automacéo de
Energia

Sistemas Digitais, Configuracdo de sistemas Digitais e Protecdo de redes elétricas.
Automacéo de Subestacdo e Usinas Hidrelétricas. Automagcao da distribuicdo de energia
elétrica. The Evolution from SCADA to Automation. Master Station Substation Systems
Communications Networks Inside the Substation Migration from Legacy Systems Effects On
work Force Culture, Operations and Training Communications Standards for Substation
Automation

Compreender o0s conceitos basicos sobre o funcionamento de Sistemas de Automagéo de
Energia.

IEEE - PES, Substation Automation Tutorial. 2a edicdo. IEEE 2008.

JARDINI, J.A. Automacéo de Sistemas Elétricos de Poténcia. EPUSP, 1998.
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ELETO0085 Automacdo industrial
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Pratica: 30
ELET0076

Sistemas de automagé@o em processos industriais que evoluem no tempo a partir de eventos
discretos. Arquitetura de sistemas de automacao. Conceitos de algebra booleana, l6gica
combinacional e sequencial, familiarizacdo com os equipamentos utilizados na automacéo
dos sistemas de producdo; componentes eletronicos, eletromecéanicos, pneumaticos e
eletropneumaticos. Projeto de sistemas de automacéo utilizando controlador 16gico
programavel (CLP): arquitetura, linguagens de programacéo padronizadas, metodologias de
programacdo; sistemas supervisorios; sistemas de manufatura integrada por computador
(CIMm).

Engenharia Elétrica

Introduzir as estratégias empregadas para o projeto de sistemas de automacéo aplicados na
manufatura. Projeto de Sistemas de Automacéo utilizando Controladores Légicos
Programéaveis (CLP): arquitetura interna, linguagens de programacéo padronizadas,
metodologias de programacdo; Sistemas Supervisorios; Sistemas de Manufatura Integrada
por Computador — CIM.

Introducéo aos sistemas de automacdo industrial;. Arquitetura dos Sistemas de automacao.
Introducéo ao CLP — Controlador Logico Programavel — Hardware e Software. Introducéo a
norma IEC 61131. Sensores Industriais Discretos. Linguagem de Programagéo FBD.
Linguagens de Programagdo do CLP. Introdugdo aos comandos elétricos. Linguagem de
Programacédo Ladder — utilizacéo de Contatos, Temporizadores, Contadores etc.. Linguagem
de Programacéo Grafcet. Linguagem de Programacé&o Lista de Instrugdes. Introducdo aos
Sistemas Pneumaticos. Introducgéo aos Sistemas Eletropneumaticos. Aplicag¢6es Industriais do
CLP. Sistemas Supervisorios. Apresentacdo de Trabalhos

Interpretac&o e projeto de circuitos de Comandos Elétricos. Programacéo de Controladores
Légico Programaveis CLPs, utilizando as linguagens padronizadas pela norma IEC 61131-3
(Ladder, Grafcet, lista de instrucdes e FBD). Elaboracdo de projetos de sistemas de
automacao aplicados a manufatura, exemplo linhas de montagem, automacao de maquinas
ferramentas, etc. Integracdo de Controladores Légica Programaveis com Softwares de
Supervisdo SCADA. Conhecimento dos fundamentos e principios das tecnologia pneumatica
e eletropneumatica.

PRUDENTE, F. Automac&o Industrial. PLC: Teoria e Aplicagdes Curso Basico. . 1 edicao.
Rio de Janeiro: LTC, 2007, 262p.

MORAES, C. COUTO DE; CASTRUCCI, P. Engenharia de automacéo industrial. 2 edic&o.
Rio de Janeiro: LTC, 2007, 347p.

NATALE, F. Automagc&o Industrial. 102, Edic4o. Editora Erica Ltda,S30 Paulo,Brasil.
SILVEIRA, P. R. Automagéo e Controle Discreto. 92. Edig&o. Editora: Erica, 2011,
GROOVER, M. P. Automagdo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3 edi¢do. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2011.

FIALHO, B. Automagcao Pneumética. 9 Edicdo. Editora: Erica, 2011.
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MATO0151 Calculo A
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:

Nocao intuitiva de limite de uma funcgéo. Propriedades de limites. Continuidade. Teorema do
valor intermediario. Limites no infinito e assintotas horizontais. Derivadas e reta tangente. A

derivada como uma funcdo. Regras de derivacdo do produto e do quociente. Regra da cadeia.

Derivacdo implicita. Taxas relacionadas. Aproximacoes lineares e diferenciais. Valores
méaximos e minimos. Teorema do valor médio. Derivadas e gréaficos. Regra de L'hopital.
Esboco de curvas. Primitivas.

Matematica

NAO CADASTRADO
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MAT0152 Calculo B
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MATO0151

A Integral definida. O teorema fundamental do célculo e as integrais indefinidas. A regra da
substituicdo. Areas entre curvas. Volumes. Trabalho e valor médio. Integracéo por partes.
Integrais trigonométricas. Integrais por fracfes parciais. Integrais improprias. Sequéncias.
Séries. O teste da integral. Os testes de comparagdo. Séries alternadas. Convergéncia absoluta
e 0s testes da razdo e raiz. Séries de poténcias. RepresentacOes de fungdes como séries de
poténcias. Séries de Taylor e de Maclaurin. Série binomial.

Matematica

NAO CADASTRADO
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MATO0153 Calculo C

4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:

MATO0152, MAT0150

Curvas definidas por equacdes paramétricas. Calculo com curvas parametrizadas.
Coordenadas polares. Areas e comprimentos em coordenadas polares. Funcdes vetoriais e
curvas espaciais. Derivadas e integrais de fungdes vetoriais. Comprimento de arco e
curvatura. Func@es de varias variaveis. Limite e continuidade. Derivadas parciais. Planos
tangentes e aproximacoes lineares. Regras de derivacéo. Derivadas direcionais e 0 vetor
gradiente. Valores maximo e minimo. Multiplicadores de Lagrange.

Matematica

NAO CADASTRADO

85



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:
Contetdos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:
Bibliografia
complementar:

MATO0154 Calculo D
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MATO0153

Integrais duplas sobre retangulos. Integrais iteradas. Integrais duplas sobre regifes genéricas.
Integrais duplas em coordenadas polares. Area de superficie. Integrais triplas. Integrais triplas
em coordenadas polares e esféricas. Mudanca de varidveis em integrais multiplas. Campos
vetoriais. Integrais de linha. Teorema fundamental para integrais de linha. Teorema de Green.
Rotacional e divergéncia. Superficies paramétricas e suas areas. Integrais de superficies.
Teorema de Stokes. Teorema da divergéncia.

Matematica

NAO CADASTRADO
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ELETO0076 Circuitos digitais
6 Carga horéria (C.H.): 90 C.H. Tebrica: 60 C.H. Prética:
ELET0036

Sistemas de numeracao e codigos. Funcdes ldgicas basicas. Algebra booleana. Técnicas de
simplificacdo. Circuitos l6gicos combinatorios. Circuitos l6gicos sequenciais. Maquinas de
estado.

Engenharia Elétrica

1. GERAL

Instruir o aluno, através de conceitos tedricos e praticos, a teoria dos sistemas de numeracéo e
cédigos, funcdes logicas basicas, portas Idgicas, algebra booleana, técnicas de simplificacéo,
circuitos l6gicos combinacionais e sequenciais, bem como o conceito, a teoria e a pratica
sobre méquinas de estados finitos.

2. ESPECIFICOS

Ensino da teoria dos circuitos digitais; Aproximacao do aluno com a prética laboratorial no
contexto dos circuitos digitais; Realizar um primeiro contato do aluno com projetos
aplicados; Dotar o aluno dos conhecimentos necessarios para cursar demais disciplinas do
curso, bem como para a vida profissional.

Introducéo: modelos e abstracdo. Valores digitais e sua relagdo com grandezas fisicas: niveis
I6gicos, tenséo e corrente. Representacdes de ndmeros binarios em varios dominios. Bases
variadas e mistas. Conversao entre bases. Aritmética de base variada. Cédigos BCD e Gray.
Conceito de paridade. Modelagem Idgica de problemas. Defini¢do axiomatica de algebra
Booleana. Teoremas basicos. Algebras Booleanas e outras representacdes de circuitos
digitais. Formas de representacéo de funcGes Booleanas: tabelas-verdade,
expressdes/equacdes Booleanas. Realizagdo fisica de fun¢des ldgicas. Fungbes primitivas:
AND, OR, NAND, NOR, NOT, XOR e XNOR. Suficiéncia de funcdes primitivas.
Simplificacdo de expressdes usando teoremas. Expressdes Booleanas: somas de produtos e
produtos de somas. Formas candnicas: mintermos e maxtermos. Mapas de Karnaugh.
“Inespecificagao” (don't cares) em tabelas verdade e mapas de Karnaugh. Estrutura de mapas
de Karnaugh e relagéo com tabelas verdade (mintermos). Técnica de simplificacéo de Quine-
McCluskey. Circuitos digitais combinacionais. Diagramas de tempos. Multiplexadores.
Implementacéo genérica de func@es. Decodificadores. Logica de chaves. Tecnologias de
circuitos integrados - CMOS. Atrasos em portas logicas: modelo inercial. Representagdes de
nameros inteiros, complemento de 2 e 1. Aritmética Binaria. Circuitos Aritméticos (somador
e subtrator). Unidades l6gico-aritméticas (ULA): estrutura béasica. Memorias tipo RAM:
estrutura e implementacdo. Circuitos digitais sequenciais. Circuitos contadores. Circuitos
sincronos e assincronos. Metodologia de projeto para circuitos sincronos. Problemas de
circuitos sequenciais. O conceito de estado. Maquinas de Estados Finitos (sincronas e
assincronas). Méaquinas de Mealy e de Moore.

Compreender a teoria dos sistemas de numeragdo e codigos, funcdes logicas basicas, portas
I6gicas, algebra booleana, técnicas de simplificacdo, circuitos l6gicos combinacionais e
sequenciais, bem como o conceito, a teoria e a pratica sobre maquinas de estados finitos.
TOCCI, Ronald J; WIDMER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicac6es. 10ed. Sdo Paulo: Person Prentice Hall, 2007.

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 38ed. Sdo
Paulo: Ed. Erica, 2006.

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1984.
FLOYD, Thomas. Sistemas Digitais — Fundamentos e Aplica¢fes. Bookman Companhia Ed.
92 Edicdo.

ERCEGOVAC, Milos; LANG, Tomas; MORENO, Jaime H. Introducdo aos Sistemas
Digitais. Bookman, S&o Paulo, 2000.

30
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ELET0037 Circuitos elétricos |
6 Carga horaria (C.H.): 90 C.H. Tedrica: 90 C.H. Prética:
MATO0155

Elementos basicos de circuitos: elementos lineares e ndo-lineares, lineares por partes,
invariantes e variantes no tempo. Representacdo e analise no dominio do tempo de circuitos
lineares de primeira e segunda ordem e tecnicas de simplificacdo: teoremas e metodos de
andlise, resposta livre, forcada, completa em regime permanente, ao degrau, ao impulso, a
entrada retangular, a entrada senoidal. Representacdo e anélise no dominio da frequéncia de
circuitos lineares em regime permanente senoidal utilizando transformada de Laplace.
Engenharia Elétrica

Conferir as habilidades necessarias para interpretar, projetar e corrigir circuitos
elétricos, utilizando os conceitos, fundamentos matemaéticos, leis e teoremas pertinentes.
Instruir o aluno, através de conceitos teodricos e praticos, das leis basicas dos circuitos
elétricos, ferramentas de andlise de circuitos, principais configuracbes e componentes.
Apresentar a teoria bésica da analise em frequéncia de circuitos elétricos lineares e
invariantes no tempo.

Apresentacdo do curso, regras, convengoes, estatisticas, estética, data das provas, plano
de ensino, teste de verificagdo; Funcdes racionais, assintotas, esbogo de gréaficos de
funcgdes, funcdes definidas por partes; Fungdes primitivas ou singulares: degrau, rampa.
Software Mathematica. Relagéo entre funcGes primitivas, funcdes como soma de funcées
primitivas, funcdo “Janela”; Definicdo da funcdo Impulso, propriedade de amostragem
do impulso, outras propriedades; fungdo triangular, fungdes periddicas. Paradoxo
capacitivo; teoria de circuitos: bipolo, corrente elétrica, potencial elétrico, transf. de energia,
poténcia; convencao p/ tensdo e corrente: receptor/gerador; Caracteristica dos resistores,
resistores lineares, resisténcia, condutancia; Caracteristica da lampada elétrica; valvula
triodo, diodo semicondutor, linearidade por partes, capacitor, permissividade, indutor,
permeabilidade, fontes dependentes; Analise de circuitos resistivos, Lei de Kirchhoff, Ohm,
equacdes de circuito. Associacao de resistores em serie/paralelo, divisor de tensdo/corrente,
reta de carga, ponto de operacdo; Resistores variaveis, calculo da resisténcia equivalente;
equivalente Thévenin; Equivalente Norton, relagdo Thévenin/Norton, principio da
linearidade, principio da superposicdo, Ponte de Wheatstone; Transformacdo "Y"-
"delta”, método das correntes de malha, tensdes de nds, Teoremas de: Miiller,
Millman, Tellegen, Substituicdo, Compensacéo e Reciprocidade, deslocamento de fontes;
Resposta livre: capacitor, indutor, circuito com chave, Solugdo Geral de Circuitos de 12
Ordem; Circuito com chave e C e L; Eq. Dif. Ord.: Solugdo classica - solu¢cdo homogénea;
Solucdo particular, solucdo completa; Mathematica: solucdo equacdo diferencial;
Determinagdo das condigdes iniciais; Solugdo cléssica de circuito: equagdes diferenciais;
resposta ao degrau e ao mpulso; constantes de integracdo; Significado fisico da solucéo
complementar/particular; raizes reais -/0/+, raizes complexas conjug. com parte real </=/>
0; raizes repetidas reais -/0/+; resposta transitoria/estado estavel; resposta forcada a Exp[st];
identidade de Euler; Convolucéo; Indutancia mutua; Polos e Zeros; Diagrama de Bode;
decibel, amplitude e fase; plano s; Diagrama de Bode com polos e zeros complexos
conjugados ; Introducédo ao AMPLIFICADOR OPERACIONAL; Transformada de Laplace:
direta, inversa, propriedades, expansdo em fragdesparciais; termos complexos; solucéo de
circuito usando Laplace; Teoremas do valor inicial e final,

Equacionar, calcular e analisar circuitos elétricos bem como o comportamento permanente e
transitorio de circuitos de 1.2 e 2.2 ordem. Escolher o método, as técnicas de calculo e os
recursos mais apropriados para a resolucdo dos problemas. Simular e resolver circuitos
elétricos utilizando o computador

NILSSON, J. W.; RIEDEL,S.A. Circuitos elétricos. 6. ed. Sdo Paulo: LTC, 2003 656 p
CLOSE, Charles M. Circuitos lineares. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. 550 p.
DORF,R.C;SPERANZA M. Introducdo aos circuitos elétricos.5.ed.Rio de Janeiro:LTC,2003
GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. Sdo Paulo: Pearson, 2005. 639 p.

IRWIN, J. D. Analise basica de circuitos para engenharia.7.ed.Rio de Janeiro,RJ: LTC, 2003.
MARIOTTO,P. A. Anélise de circuitos eletricos. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003
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ELET0038 Circuitos elétricos Il
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELETO0037

Representacdo por fasores. Impedancia. Poténcia ativa e reativa. Redes polifasicas. Circuitos
magnéticos. Quadripolos. Redes elétricas e teoremas. Teoria de grafos.
Engenharia Elétrica

Adquirir as habilidades necessarias para interpretar, projetar e corrigir circuitos elétricos,
utilizando os conceitos, fundamentos matematicos, leis e teoremas pertinentes.
Apresentacdo. Plano de curso, importancia da disciplina. Circuitos em corrente alternada.
Numeros complexos. Calculo com variaveis complexas. Fasores. Impedancia e admitancia.
Poténcia em CA. Poténcia ativa e reativa. Fator de poténcia. Circuitos mistos RLC.
Ressonancia. Filtros passivos. Aula de Exercicios. Aula de Exercicios. Avaliagéo PE1.
Grafos. Método das Correntes de Malha (MM). Méodo das Correntes de Malha (MM).
MMM e fonte controlada Aula de exercicios. Método das Tensdes nos Nés. Aula de
exercicios. Teoremas de redes. Teoremas de redes. Circuitos magnéticos. Circuitos
magnéticos. Aula de Exercicios. Avaliagdo PE2. Circuitos trifasicos. Circuitos trifasicos.
Circuitos trifasicos. Circuitos trifasicos. Aula de Exercicios. Aula de exercicios. Avaliagdo
REE!

Ao fim do curso o aluno deveréa ser capaz de interpretar, projetar e corrigir circuitos elétricos
operando em corrente alternada.

1. ALEXSANDER C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Séo
Paulo:McGraw Hill.

2. BOYLESTAD, R. L. Introducéo a analise de Circuitos. S&o Paulo: Pearson Education
doBrasil.

3. DORF, R. C.; SVOBODA, J. A. Introducéo aos Circuitos Elétricos. Rio de Janeiro: LTC.
4. EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. S&o Paulo: Pearson Education do
Brasil.(Colecdo Schaum).

5. GUSSOW, Milton. Eletricidade Bésica. Sdo Paulo: Pearson.

6. NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: LTC.

89



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia

basica:

Bibliografia
complementar:

ELETO0093 Comunicac0es digitais
6 Carga horaria (C.H.): 90 C.H. Tedrica: 90 C.H. Prética:
ELET0132

Conceitos preliminares. Transmissdo de sinais digitais em banda basica. Transmissao
de sinais digitais modulados. Codificacdo de canal. Modulacao codificada.
Espalhamento espectral.

Engenharia Elétrica

Apresentar os fundamentos essenciais da teoria das comunicacdes digitais: amostragem,
quantizacdo, formatacdo de pulsos, sinalizagdo em banda basica, interferéncia intersimbdlica,
equalizagdo, modulagéo de sinais digitais, deteccdo e desempenho de sistemas na presenca de
ruido, codificacdo de canal, modulacdo codificada e espalhamento espectral.

1. Apresentacao do plano de ensinoRevisao sobre sinais e sistemas; Simulacao de processos
aleatorios; Amostragem; Quantizacao; PCM, DPCM e DM; Codificacao de linha;
Caracterizacao da transmissao digital e deteccao otima na presenca de ruido; Formatacao de
pulsos; Equalizacao; 2.

Modulacao de sinais digitais; Deteccao coerente e nao coerente; Modulacao em quadratura;
Desempenho de sistemas modulados binarios e M-arios; 3. Introducao a codificacao de canal;
Codigos de bloco lineares; Codificacao convolucional; Capacidade de canal; Compromisso
modulacao/codificacao; Eficiencia de largura de faixa na modulacao; Modulacao codificada
em trelica; 4. Sequencias pseudo-aleatorias; Espalhamento espectral por sequencia direta;
Espalhamento espectral por salto em frequencia; Caracterizacao e analise de enlaces de
comunicacoes

No final do curso, o aluno estara apto a formalizar problemas relacionados a comunicacdes
digitais, como conversao analdgico-digital, analise de desempenho na presenca do ruido,
alémd

SKLAR, B. Digital communications: fundamentals and applications. 2 ed. [S.l.]: Prentice
Hall PTR, 2001.

PROAKIS, J. G.; SALEHI, M.; e BAUCH, G. Comtemporary Communication. Systems
using Matlab and Simulink. 2 ed. [S. I.]: Thomson-Brooks/Cole, 2004.

PROAKIS, J. G. Digital communications. 4 ed. [S. I.]: McGraw-Hill, 2000.TRANTER, W.
H. et al. Principles of communication systems simulation with wireless applications. [S.1.]:
Prentice Hall PTR, 2004.
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ELETO0096 Comunicagdes moveis
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0132

PadrGes de comunicagdes moveis. Fundamentos de um sistema movel celular.
Propagacdo em sistema mdvel: modelos, mecanismos, perda, reflexdo, difracéo,
desvanecimento, multipercurso. Técnicas de modulacdo empregadas. Técnicas de
comunicacdes digitais empregadas: equalizacdo, diversidade, codificacdo de fonte,
codificacdo de canal.

Engenharia Elétrica

Apresentar fundamentos das comunicacdes mdveis e 0s sistemas méveis existentes, com
énfase em aspectos de propagacao de canal. Além disso, é objetivo da disciplina apresentar as
técnicas de modulaces digitais, bem como equalizacdo, diversidade e codificacdo de canal e
fonte.

1. Introducéo aos sistemas de comunicacéo sem fio; 2. Fundamentos dos Sistemas Celulares;
3. Padroes de comuni¢Ges moveis celulares; 4. Propagacao de radio movel: perda de
caminho em larga escala; 5. Propagacéao de radio mdvel: atenuagcdo em pequena escala e
multiplos caminhos; 6. Codificagdo de fonte; 7. Técnicas de modulacgdo por radio movel

8. Equalizacéo, diversidade e codificacdo de canal.

Proporcionar aos alunos a compreensao dos padrdes de comunicacdes moveis e suas
aplicacdes, bem como os varios efeitos ocasionados no sinal em uma transmissao sem fio.
Além disso, aprende-se codificacdo de fonte e as técnicas de modulacéo digital, além de
métodos que deixam a transmissao e recepcao mais robustos, como equalizacéo, diversidade
e codificacdo de canal.

RAPPAPORT, T. S. Comunicac¢des sem fio: principios e praticas. 2 ed. S&o Paulo: Prentice
Hall, 2009.

ALENCAR, M. S. Telefonia Celular Digital. 2. ed. [S.1.]: Editora Erica, 2007.

YACOUB, M. D. Foudations of Mobile Radio Engineering, . [S.l.]: CRC Press, 1993.

LEE, W. C. Y. Mobile Communications Engineering: Theory and Applications. [S.I.]:
McGraw, 1998.

SVERZUT, J. U. Redes GSM, GPRS, EDGE e UMTS: Evolugdo a Caminho da Quarta
Geragdo. 2. ed. [S.1.]: Editora Erica, 2008.

PARSONS, J. D. The Mobile Radio Propagation Channel. [S.l.]: John Wiley and Sons, 2000
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ELETO0095 Comunicagoes opticas
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0039

Conceitos basicos sobre comunicac@es Opticas; Dispersao em fibras opticas; Transmissao,
recepcao e amplificacdo Optica; Sistemas de transmissdo multicanais, multiplexacdo em
comprimento de onda (WDM), Sistemas Solitonicos.

Engenharia Elétrica

Oferecer os alunos conhecimentos basicos de sistemas de comunicagéo por fibra Optica e
suas aplicacoes.

Conceitos basicos: Caracteristicas da fibra dptica; fabricacdo da fibra dptica, atenuacdo
(coeficiente de atenuacdo, espalhamento de Rayleigh), dispersdo cromatica, dispersao de
modo de polarizacdo, ndo linearidade da fibra (espalhamento estimulado de luz, Modulacéo
de fase ndo linear SPM, Mistura de quatro ondas FWM, modulagdo cruzada de fase XPM),
propagacdo do pulso em fibra, equacdo Maxwell, modos de propagacao, métodos numéricos
(Split-step, Finite diference). Disperséo em fibras dpticas: Dispersédo de velocidade de grupo
GVD, disperséo de guia de onda, dispersao de ordem maior, dispersdo de modo de
polarizacdo PMD, gerenciamento de dispersdo (compensacéo de dispersdo, mapa de
gerenciamento de disperséo, compensacdo de PMD). Transmisséo, recepcao e amplificacéo
oOptica: as limitagdes da transmisséo de onda gaussiana e chirpada, diodo de laser CW e
pulsado, moduladores épticos, fotodetectores, taxa de erro de bits BER, sensibilidade do
receptor, amplificadores dépticas de semicondutor, amplificadores baseado em uma fibra
dopada a érbio, amplificagdo local e distribuida, “Timing Jitter”. Sistemas de transmissao
multicanais: Sistemas de multiplexacdo em comprimento de onda (WDM), Sistemas OTDM
e OCDM. Sistemas solitnicos: equacdo ndo linearde Schrodinger, séliton claro e escuro,
transmissor de séliton, séliton com gerenciamento de atenuagao, séliton com dispersao
gerenciado, impacto de ruido dos amplificadores. Soliton WDM.

Aluno vai aprender os conhecimentos basicos de sistemas de comunicacao por fibra Optica e
suas aplicacdes

Govind P. Agrawal, Fiber-Optic Communication Systems, Academic Press., John Wiley
2010.

G. Keiser, Optical Fiber Communications, 40 Ed. McGraw-Hill International, John Wiley
Interscience 2010,

Govind P. Agrawal, Nonlinear Fiber optics. 30 Ed. Academic Press.2006

J.C. Palais, Fiber Optic Communications”50 Ed. Printice-Hall 2005
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ELETO0135 Controle
6 Carga horéria (C.H.): 90 C.H. Tebrica: 75 C.H. Prética:
ELET0109

Introducdo aos sistemas de controle. Reviséo de sistemas lineares e modelagem de sistemas
dindmicos. Andlise da resposta transitoria e em regime permanente. Estabilidade e critério de
Routh-Hurwitz. Anélise do Lugar das Raizes. Projeto de compensadores baseado no lugar
das raizes. Controladores PID e métodos de sintonia. Anélise de sistemas no espaco de
estados. Controlabilidade e observabilidade de estados. Projeto de controladores no espaco de
estados.

Engenharia Elétrica

GERAL Introduzir ao aluno os conceitos basicos da teoria de controle.

ESPECIFICOS Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de: Analisar sistemas no dominio
de Laplace e no espaco de estados. Projetar compensadores e sistemas de controle por
realimentacdo. Usar pacotes de programacao numérica para simulacéo e controle de
processos dindmicos.

Introducgdo aos sistemas de controle. Modelagem e simulagéo de sistemas dindmicos
continuos (elétricos, mecanicos, quimicos). Transformada de Laplace e solugdo de equagdes
diferenciais ordinarias (ODE’s). Fun¢ao de transferéncia, diagramas de blocos, modelo em
espaco de estados. Andlise de resposta transitoria e de regime estaciondrio. Critério de
estabilidade de Routh-Hurwitz. Andlise do lugar das raizes. Projeto de sistemas de controle
pelo método do lugar das raizes. Controle PID, simulacéo de sistemas controlados. Controle
multi-malha por desacoplamento (RGA). Andlise de sistemas de controle no espaco de
estados. Projeto de sistemas de controle no espaco de estados.

Conceitos basicos da teoria de controle. Anélise de sistemas no dominio de Laplace e no
espaco de estados. Projeto de compensadores e sistemas de controle por realimentacdo. Uso
de programagdo em Matlab/Simulink para simulagéo e controle de processos dindmicos.
Engenharia de controle moderno, 4ta edicdo. Katsuhiko Ogata. Editora Pearson Education do
Brasil, Séo Paulo, 2003.

Control systems engineering, 5ta Edi¢do. Norman S. Nise. Editora Wiley, New Delhi, 2008.
The control handbook. William S. Levine. Editora CRC Press/IEEE Press, Boca Raton/FL,
1996.

Process dynamics and control, 2a Edicdo. Dale E. Seborg, Thomas F. Edgar and Duncan A.
Mellichamp, Editora John Wiley & Sons, Ltda, Danvers/MA, 2004.

Process control — modeling, design and simulation. B. Wayne Bequette, Editora Prentice
Hall, Upper Saddle River/NJ, 2003.

Principles and practice of automatic process control, 2a Edi¢do. C.A. Smith & A.B. Corripio,
Editora John Wiley & Sons, 1997.

15
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ELETO0090 Controle de processos
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0135

Estado-da-arte do Controle de Processos. Controle por realimentacdo (feedback). Analise de
controlabilidade e selecdo de estruturas de controle (RGA e suas extensdes). Controlador PID
e regras préticas de sintonia. Variaces do controlador PID. Anélise de resiliéncia de
perturbagdes. Controle antecipatério ou por pré-alimentagdo (feedforward). Controle em
cascata. Controle por relacdo. Estimacao e sensores virtuais. Controle inferencial. Outras
estratégias convencionais de controle de processos. Controle multivariavel. Controle global
de plantas (plantwide control). Controle otimizante.

Engenharia Elétrica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA

Process Control — Theory and applications. Jean-Pierre Corriou. Springer-Verlag, London,
2004.

Techniques of Model-based Control. Coleman Brosilow & Babu Joseph. Prentice Hall PTR,
Upper Saddle River/NJ, 2002

Process Dynamics and Control. Dale E. Seborg, Thomas F. Edgar and Duncan A.
Mellichamp. John Wiley & Sons Ltda, Danvers/MA, 2004.

Process Control — Modeling, Design and Simulation. B. Wayne Bequette. Prentice Hall,
Upper Saddle River/NJ, 2003.

Process Control: Designing Processes and Control Systems for Dynamic Performance.
Thomas E. Marlin. McGraw-Hill, New York, 2000.

Controles Tipicos de Equipamentos e Processos Industriais. Mario Cesar M.M. de Campos &
Herbert C.G. Teixeira. Edgard Blucher Ltda., S&o Paulo, 2010.
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ELETO0081 Controle de sistemas discretos
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0135

Introdugéo ao controle discreto. Amostragem e reconstrucdo de sinais. Teorema de Shannon.
Sele¢do do tempo de amostragem. Modelos discretos no tempo. Transformada Z. Inversdo da
Transformada Z. Resposta no tempo de sistemas discretos. Anélise de estabilidade de
sistemas discretos. Projeto de controladores PID digitais. Identificacdo e estimagéo de
parametros. Controle adaptativo. Controle de variancia minima. Controlabilidade e
observabilidade. Observadores de estado e filtro de Kalman. Controle 6timo linear quadratico
(LQC).

Engenharia Elétrica

GERAL Introduzir ao aluno os conceitos basicos da teoria de controle digital.
ESPECIFICOS Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de: Analisar sistemas discretos
no tempo. Projetar sistemas de controle digital PID. Manipular algumas técnicas de controle
avancado.

Introducdo: malha de controle digital, converséo de sinais, selecdo de periodo de
amostragem. Modelos discretos no tempo: conversédo de modelos continuos para modelos
discretos, discretizacdo exata de sistemas lineares. Transformada Z: propriedades, inversdo da
transformada Z; solucéo de equacdes de diferencas. Sistemas dinamicos discretos: funcéo de
transferéncia e variaveis de estado. Resposta no tempo de sistemas digitais, analise de
sistemas discretos em malha fechada. Analise no dominio da freqtiéncia. Estabilidade de
sistemas discretos: estabilidade entrada limitada — saida limitada. Critério de estabilidade de
Jury. Projeto de sistemas de controle digital. Sintese e sintonia de controladores digitais PID.
Efeitos da amostragem em sistemas de controle digital. Nog¢des de identificacdo de sistemas.
O modelo ARMAX. Controlador de variancia minima (MVC) e variancia minima
generalizada (GMV). Nogdes de estimacéo de pardmetros. Minimos quadrados recursivos
(RLS). Controle adaptativo: Controlador self-tuning (STC). Controlabilidade e
observabilidade de sistemas discretos. Observador de Luenberger e Filtro de Kalman.
Controle 6timo linear quadratico (LQC). Nogdes de controle preditivo baseado em modelo
(MPC).

Conceitos basicos da teoria de controle digital. Analise de sistemas discretos no tempo.
Projeto de sistemas de controle digital PID. Manipulacdo de algumas técnicas de controle
avancado.

Discrete-time control systems, 2a Edi¢do. Katsuhiko Ogata. Editora: Prentice_Hall, N.J.,
1995.

Digital control. Kannan M. Moudgalya. Editora: John Wiley & Sons, Ltd, England, 2007.
Discrete-time control problems using Matlab and the control system toolbox. Joe H. Chow,
Dean K. Frederick & Nicolas W. Chbat. Editora: Thomson, Pacific Grove/CA, 2003.

The control handbook. William S. Levine. Editora CRC Press/IEEE Press, Boca Raton/FL,
1996.

Digital control of dynamic systems, 3a Edic¢do. G.F. Franklin, J.D. Powell & M.L. Workman.
Editora: Addison Wesley Longman, Inc., USA, 1998.

Digital control systems, 2a Edicéo. B. C. Kuo. Editora: Oxford University Press, 1995
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ELETO0116 Controle de sistemas nao-lineares
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0135

Comportamento dos sistemas nao lineares. Nao linearidades correntes. Linearizagdo ao redor
de um ponto de equilibrio. Analise no plano de fase. Oscilacdes e ciclos limites. Estabilidade
segundo Lyapunov. Funcdes de Lyapunov. Método da funcéo descritiva. Linearizagdo exata
por realimentacdo. Derivada de Lie e grau relativo. Controle por lineariza¢do entrada-saida
(IOLC). Desacoplamento de perturbacfes. Controle por linearizacao global (GLC). Controle
por modelo genérico (GMC). Matriz de ganhos relativos (RGA) n&o linear. Projeto de
sistemas de controle n&o linear.

Engenharia Elétrica

GERAL Introduzir ao aluno os conceitos bésicos da teoria de controle ndo-linear.
ESPECIFICOS Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de: Analisar sistemas no-
lineares. Projetar sistemas de controle ndo-linear convencionais. Manipular algumas técnicas
de controle ndo-linear via abordagem geométrica.

Introducdo. Comportamento dos sistemas ndo-lineares: pontos de equilibrio multiplos,
bifurcages, caos, ciclos limites. N&o-linearidades correntes: saturagdo, zona morta, histerese,
folga, atrito estético, liga-desliga. Linearizac&o de sistemas ndo-lineares: expansdo em séries
de Taylor. Andlise do plano de fase: sistemas autdnomos, pontos de equilibrio, construcéo do
plano de fase, estabilidade do ponto de equilibrio. Fundamentos da teoria de Lyapunov.
Conceitos de estabilidade. Método da linearizacéo de Lyapunov. Método direto de Lyapunov.
Funcdo de Lyapunov de sistemas lineares e sistemas ndo-lineares. Estabilidade de sistemas
ndo-autbnomos. Método da funcgéo descritiva. Funcdo descritiva de ndo-linearidades
correntes. Estabilidade pelo método da funcéo descritiva. Linearizagdo exata por
realimentacdo. Conceitos basicos de geometria diferencial. Derivada de Lie e grau relativo.
Controle por linearizagdo entrada-saida (IOLC). Desacoplamento de perturbacdes:
controlador FB/FF. Controle por modelo genérico (GMC). Outras técnicas de controle ndo-
linear. Projeto de sistemas de controle ndo-linear. Matriz de ganhos relativos (RGA) nao-
linear. Aplicagdes.

Teoria de controle ndo-linear. Analise de sistemas ndo-lineares. Projeto de sistemas de
controle ndo-linear convencionais. Manipulacdo de algumas técnicas de controle nao-linear
via abordagem geométrica.

Applied Nonlinear Control. Jean-Jacques E. Stoline & Weiping Li. Editora: Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, NJ, 1991.

Nonlinear Systems, 3rd Edition. Hassan K. Khalil. Editora: Prentice-Hall, Upper Saddle
River, NJ, 2002.

Nonlinear Process Control. Dale E. Seborg & Michael Henson. Editora: Prentice-Hall, Upper
Saddle River, NJ, 1997.

Nonlinear process control: applications of generic model control. Lee, P.L. Editora: Springer-
Verlag, Londres, 1993.

Nonlinear Control Systems - An Introduction, 2nd Edition. Alberto Isidori, Editora: Springer-
Verlag, Berlin, 1989.

Geometric Control Theory. Velimir Jurdjevic. Editora: Cambridge University Press,
Cambridge, UK, 1997.
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Disciplina: ELETO0165 Controle inteligente de processos

Créditos (CR): 4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:
Pré-requisito: ELETO0081

Ementa: Légica fuzzy: definicdo e conceitos. Controladores fuzzy: estrutura, configuragdo e sintese de

controladores légicos fuzzy. Introducéo as redes neurais artificiais. Modelos e arquiteturas de
redes neurais artificiais. Algoritmos de aprendizado. Redes neurais em sistemas de controle.
Identificacdo de processos. Introducdo a Teoria da Evolugdo. Otimizagdo e sistemas
inteligentes baseados em algoritmos genéticos.

Departamento: Engenharia Elétrica

Objetivos: COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA

Contetdos: -

Competéncias e -

habilidades:

Bibliografia Sistemas Inteligentes em Controle e Automacao de Processos. Mario Massa de Campos &
basica: Kaku Saito. Ciéncia Moderna, Rio de Janeiro, 2004.

Inteligéncia Artificial em Controle e Automacéo. Cairo L. Nascimento Jr. & Takashi
Yoneyama. Edgard Blucher Ltda., S&o Paulo, 2000
Neural Networks — A Comprehensive Foundation. Simon Haykin. Prentice Hall, Singapore,

1999.
Bibliografia Fuzzy Control. Kevin M. Passino & Stephen Yurkovich. Addison Wesley Longman Inc,
complementar: Menlo Park/CA, 1998

Genetic Algorithms in Search, Optimization & Machine Learning. David E. Goldberg.
Addison-Wesley Publishing Company Inc., Reading/MA, 1989.

Intelligent Control Systems Using Soft Computing Methodologies. Ali Zilouchian & Mo
Jamshidi (Eds.). CRC Press LLC, Boca Raton/FL, 2001.
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ELETO0134 Converséo de energia
4 Carga horaria (C.H.):
ELET0038, ELET0039

Principios de Inducéo e forca eletromagnéticas; conversao de energia através do acoplamento
magnético em dispositivos estaticos; principio do transformador. Converséo eletromecénica
de energia. Transdutores eletromecénicos. Principio de funcionamento das maquinas
elétricas. Selecéo de transformadores e motores; casos praticos.

Engenharia Elétrica

Instruir 0 aluno nos conceitos basicos sobre o funcionamento de dispositivos conversores
eletromecanicos de energia, tornando-o capaz de analisar e especificar circuitos construidos
com tais dispositivos, bem como leva-los a assimilar os principios de funcionamento dos
transformadores e maquinas rotativas.

Circuitos magnéticos: circuito equivalente, curva de magnetizacao, circuitos magnéticos com
entreferro, indutancia. Perdas: por histerese, por correntes parasitas, no nicleo.
Comportamento de circuitos magnéticos em CA. Imas permanentes. Transformador ideal:
impedancia de transferéncia, polaridade. Transformador real: circuito equivalente,
determinacéo dos parametros. Regulacéo de tensdo. Eficiéncia. Autotransformador.
Transformadores trifasicos. Harmonicas em transformadores trifasicos. Sistema em pu.
Processo de conversdo eletromecanica de energia: energia, co-energia, energia no campo,
forga. Maquinas girantes. Maquinas cilindricas. Maquinas CC: converséo eletromagnética,
construcdo, evolucdo, enrolamento de armadura, tensdo de armadura, torque desenvolvido,
curva de magnetizacéo, classificacdo. Geradores CC. Motores CC. Controle de velocidade do
motor CC. Motores CC a ima permanente. Maquinas de indugdo: caracteristicas construtivas,
campo magnético girante, tensdes induzidas, modos de operag¢éo, modelo do circuito
equivalente, testes sem carga e com rotor bloqueado, fluxo de poténcia, efeitos da resisténcia
rotérica, controle de velocidade. Méquinas sincronas: construcdo, geradores, modelo do
circuito equivalente, caracteristicas torque e poténcia, controle de velocidade, aplicacdes,
motor sincrono linear.

Capacidade de analisar e especificar circuitos construidos com dispositivos conversores
eletromecanicos de energia. Conhecimento sobre os principios de funcionamento dos
transformadores e maquinas rotativas.

Stephen, D.U. Fitzgerald & Kingsley’s Electric Machinery. Editora McGrawHill. 7a Edic&o.
2014.

Sen, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics. Editora John Wiley &
Sons. 2a Edigdo. 1997.

Del Toro, V.; Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora LTC. 1a Edi¢do. 1999.

Joel R. Pinto; Conversdo Eletromecanica de Energia. Editora 24horas. 1a Edicéo. 2011.
Kosow, I. L.; Méquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo. 15a Edicéo. 2006.

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:

Dorf, R. C.; SPERANZA, N. M.; Introdugdo aos Circuitos Elétricos. Editora LTC, 5a Edic&o.

2003.

98



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Contetdos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ENCIV0105 Desenho técnico
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:

Introducdo ao desenho. Instrumentos de desenho. Introducdo a Geometria Descritiva:
representacdo no espaco e em épura de pontos, retas e planos. Escalas. Vistas ortogréaficas.
Cotas. Perspectivas Cavaleira e Isométrica. Cortes. Normas Técnicas para desenho.
Introducdo ao Desenho Arquitetdnico.

Engenharia Civil

Passar aos alunos os conhecimentos da Geometria Descritiva, dando a eles as ferramentas
para entender o mundo tridimensional, trabalhando em uma superficie plana. O estudo
comeca com 0s elementos (pontos) e vai ate os poliedros (solidos). A partir deste
conhecimento, o aluno vai ter ampliada sua capacidade de relacionar os elementos existentes
na natureza, no dia-a-dia, com suas representaces no papel, podendo ate reconstruir
mentalmente, ao observar um desenho, o objeto representado. Esta matéria da inicio a
compreensdo, por parte do estudante dos desenhos e dos projetos que tanto fardo parte de sua
futura vida profissional, se tornando fundamental para as disciplinas que estdo por vir.
Apresentago do curso. Teoria Montagem. Epura. Coordenadas; Projecdes do ponto no
espaco. Pontos no plano bissetor. Simetria de pontos; Estudo da reta. Posi¢Oes das retas no
espaco e em épura; Tracos de retas. Posi¢des relativas entre duas retas; Retas de perfil;
Estudo de plano. Posic¢6es dos planos no espaco e em épura; Pertinéncia de reta e plano.
Pertinéncia de ponto e plano; Retas de maximo declive e de maxima inclinagdo; Elementos
geométricos que definem um plano; Retas de planos ndo definidos por seus tracos;
Paralelismo entre retas e planos; Intersecdo de planos. Intersecdo de planos. Intersecdo de
retas e planos. Ponto comum a trés planos; Perpendicularismo entre retas e planos;
Perpendicularismo entre retas e planos; Métodos descritivos. Mudanca de plano. Rotacéo;
Rebatimento de ponto. Rebatimento de retas; Rebatimento de figuras planas. Rebatimento de
planos; Porcdes Uteis de um plano. Alcamento; ProjecOes de figuras planas; Poliedros.
Piramides apoiadas sobre planos projetantes; Piramides apoiadas sobre planos nao
projetantes; Sec6es planas - Planos projetantes; Se¢des planas - Planos ndo projetantes.

PRINCIPE JUNIOR, Alfredo dos Reis; Nocoes de Geometria Descritiva; vo- lume 1; Nobel
PRINCIPE JUNIOR, Alfredo dos Reis, Nocoes de Geometria Descritiva; vo- lume 2; Nobel
PEREIRA, Ademar A., Geometria Descritiva 1; Quartet Editora

MONTENEGRO, Gildo A., Geometria Descritiva; volume 1; Edgard Blucher BORGES,
Gladys Cabral de mello, Desenho Geometrico e Geometria Descriti-va; Sagra Luzzatto.
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ELETO0066 Distribuicdo de energia elétrica
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0038

Configurac@es de rede de distribuicdo. Subestacdes. Cargas: caracteristicas, previsdo e
modelos. Fluxo de carga monofasico e trifasico em sistemas radiais ou com poucas malhas.
Perdas de energia em alimentadores. Bancos de capacitores fixos e automaticos: localizacéo,
dimensionamento e controle. Transformadores de distribuicdo e reguladores de tenséo.
Engenharia Elétrica

GERAL: capacitar o aluno no planejamento e analise de redes elétricas de distribuicdo de
energia.

ESPECIFICOS: conhecer os elementos e configuragdes de um sistema de distribuicio
energia elétrica, sua teoria e os critérios de dimensionamento.

I - Unidade: Aspectos gerais da distribuicdo: configuracdes de alimentadores secundarios e
alimentadores primarios. Subestacdo de energia elétrica: configuracdes, localizacao e
operagao; Il - Unidade: Modelos, caracteristicas e previsao de carga, Queda de tensdo e
perdas em alimentadores de distribuicdo. Fluxo de carga para redes de distribuigdo. 111 —
Unidade: Introducgéo a protecdo de sistemas de distribuicdo. Projetos de redes de distribuicéo
urbana

Analisar, planejar e calcular parametros de redes de distribuicdo de energia elétrica em alta e
baixa tensdo em regime permanente.

GONEN, T. Electric Power Distribution System Engineering. 2° Edicédo, 2007. Ed. Taylor &
Francis Books Ltd.

COLEGAO DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA, vol. 1, 2, 3, 4, 5.
Campus/Eletrobras;

KAGAN, N., ROBBA, E.J., SCHIMIDT, H.P., Estimac¢éo de Indicadores de Energia Elétrica.

Ed. Blucher, 2009;
KAGAN, N. OLIVEIRA, C.C.B., ROBBA, E.J. Introdugdo aos Sistemas Elétricos de
Distribui¢do. Ed Blucher, 2005;
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EQUI0108 Ecologia e Controle da Poluigédo
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
1500 horas

Nocdes gerais de Ecologia. O Desenvolvimento e o meio ambiente. Os recursos ambientais:
ar, solo e agua. Legislacdo Ambiental: Federal, Estadual e Municipal. Ambientes marinhos e
Manguezais. Residuos sélidos. Problemas causados pelo lixo. Agrotoxicos. Poluicao sonora.
Gestdo Ambiental. Noc¢Bes de Tratamento de Efluentes. Planejamento e Controle das
condicOes ambientais. Projetos. Seminarios.

Engenharia Quimica

Proporcionar ao aluno conhecimentos basicos sobre Ecologia e as relacdes do homem com a
natureza, possibilitando aos futuros profissionais uma atuacdo responsavel, dentro dos
principios do desenvolvimento sustentavel.

MODULO 1 — Ecologia; 1.1 Defini¢do de ecologia, conceito de biosfera; 1.2 Biomas
terrestres; 1.3 Fotossintese e respiracao; 1.4 Definigdo de ecossistema, fluxo de energia nos
ecossistemas, cadeias alimentares; 1.5 Relagdes ecoldgicas, crescimento das populagdes,
comunidades, sucessdes ecoldgicas; 1.6 Ciclos biogeoquimicos: carbono, agua, oxigénio,
nitrogénio, fosforo, enxofre e merctrio; MODULO 2 — Sustentabilidade Ambiental; 2.1 A
questdo ambiental e o desenvolvimento econémico; 2.2 Desenvolvimento sustentavel; 2.3
Recursos renovaveis e nao renovaveis; 2.4 Matéria, energia, leis de troca de matéria e
energia, sustentabilidade; 2.5 Gestdo Ambiental; MODULO 3 - Atmosfera; 3.1
Caracteristicas e composi¢do do ar atmosférico; 3.2 Poluentes atmosféricos e seus efeitos
sobre a biota, o clima e o meio fisico ; 3.3 Parametros de qualidade do ar, legislagéo,
monitoramento da qualidade do ar; 3.4.Controle da poluigio atmosférica; MODULO 4 -
Solo; 4.1 Defini¢do, composi¢do, caracteristicas e classificacdo do solo;; 4.2 Degradagdo do
solo, principais poluentes, praticas corretas para uso do solo, legislacdo relacionada; 4.3 Os
problemas gerados pelas a¢fes antropicas: desmatamentos e queimadas, mineragéo,
agricultura etc.; 4.4 Uso de agrotdxicos e suas consequéncias; 4.5 Préaticas sustentaveis na
agricultura; MODULO 5 - Agua ; 5.1 Propriedades e distribuicdo da 4gua na terra; 5.2
Parametros de qualidade das &guas; 5.3 Formas de uso e poluicéo das aguas; 5.4
Monitoramento da qualidade das aguas. ; MODULO 6 - Residuos sélidos; 6.1. Tipos de
residuos solidos; 6.2. Classificagdo dos residuos sélidos (normas ABNT); 6.3. Gestdo de
residuos solidos; 6.4. Tratamento e disposicéo final de residuos sélidos; ; MODULO 7 -
Poluicéo sonora; 7.1. Conceito de ruido; 7.2. Fontes de polui¢do sonora; 7.3. Métodos de
medicio e avaliagio; 7.4. Medidas de controle do ruido; MODULO 8 - Nogdes sobre
tratamento de efluentes; 8.1. Importancia do tratamento; 8.2. Niveis de tratamento; 8.3.
Tratamento fisico-quimico; 8.4. Tratamento bioldgico; 8.5. Tratamentos terciario/avangado;
Compreender a importancia dos efeitos das agdes humanas sobre 0 meio ambiente. Aplicar os
conhecimentos adquiridos para proteger 0 ambiente e conservar 0s recursos naturais

2. REFERENCIAS COMPLEMENTARES:

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo G. Lutufo. Introdugdo a
engenharia ambiental. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. 318 p.

CUNHA, Davi G. Fernandes, CALIJURI, Maria do Carmo. Engenharia ambiental, conceitos,
tecnologia e gestdo. Elsevier, 2012. 832 p.

MOTA, Suetdnio. Introducgdo a engenharia ambiental. 4. ed., rev. Rio de Janeiro ABES 2006
388 p.

ODUM, Eugene Pleasants; GOMES, Antonio Manuel de Azevedo. Fundamentos de
ecologia. 7. ed. Lishoa: Funda¢do Calouste Gulbenkian, 2004. 928p.

RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza: um livro-texto em ecologia basica. 3. ed. Rio
de Janeiro, RJ: Guanabara Koogan, 1996. 470 p.

ADISSI, Paulo José; PINHEIRO, Francisco Alves; CARDOSO, Rosangela da Silva. Gestdo
ambiental de unidades produtivas. Elsevier, 2012, 480p.
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ECONOO0083  Economia da empresa
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:

A economia da Empresa como ciéncia aplicada: empresa como fendmeno empirico; a tarefa
de economia da empresa na evolucéo histérica. Modelos fundamentais: 0 homem como
objetivo de modelo; as relacBes entre a empresa e 0 ambiente como objeto de modelo. Os
objetivos da empresa: o processo de formulacdo de objetivos; as relacdes entre os objetivos.
Objetos de decisdo: a divisdo dos objetos de decisdo; a anélise genérica dos objetos de
decis@o. Modelos explicativos: explicacéo e prognose de consequéncias de decisfes; modelos
explicativos da producéo e dos custos; modelos explicativos do preco e da comercializacéo;
modelos explicativos do funcionamento. Modelos de decisdo: construcéo e tipos de modelos
de decisdo; modelos de decisdo em curto prazo sobre custos e precos; modelos de decisdo em
longo prazo sobre o capital; modelos de decisdo sobre o processo organizacional.

Economia

Promover uma Maior aproximacdo Empresa com Universidade, atraves do desenvolvimento
de assuntos.

1 - AECONOMIA DA EMPRESA COMO CIENCIA 1.1 - Empresa como fendmeno
empirico, sua origem e evolucdo historica. 1.2 - A tarefa da Economia da empresa. 1.3 - A
Empresa como organizacao racional. 2 - MODELOS FUNDAMENTAIS 2.1 - A importancia
da méo-de-obra. 2.2 - A Empresa frente ao ambiente social como criadora de emprego e
renda. 2.3 - A Empresa e 0 Mercado. 3 - OS OBJETIVOS DA EMPRESA 3.1 - O plano de
trabalho e sua importancia. 3.2 - A fixagdo das metas. 3.3 - Quem deve participar do plano no
estabelecimento de metas. 3.4 - As relacOes entre os objetivos. 3.5 - O acompanhamento e
avaliacdo dos objetivos e metas; apresentacdo de modelos praticos. 3.6 - O lucro como fim da
atividade empresarial. 3.7 - A natureza do lucro. 3.8 - A mensuragéo dos lucros e as politicas
para a sua maximizacao. 4 - OBJETOS DE DECISAO NA EMPRESA 4.1 - A importancia
da delegacéo do trabalho. 4.2 - A descentralizagdo como forma de elevar o grau de eficiéncia
empresarial. 4.3 - A analise da concorréncia. 4.4 - Espécies de concorréncia. 4.5 - O
monopolio e o oligopolio. 4.6 - A estrutura do mercado e 0 comportamento concorrencial da
em- presa. 4.7 - O programa de producdo: produtos multiplos, politica de acres- cimo de
novos produtos. 4.8 - O ciclo de vida do produto. 4.9 - Politica de abandono de produtos
antigos. 5 - ANALISE DA PROCURA 5.1 - Teoria da procura. 5.2 - Métodos para prover a
procura. 5.3 - Relagdes de preco. 5.4 - Relacdes de renda. 5.5 - Procura de bens de consumo e
de bens de luxo. 6 - ANALISE DE CUSTOS 6.1 - Custos de Produgdo. 6.2 - Custos de
Administracdo. 6.3 - A apropriacdo dos custos indiretos: estudo de caso. 7 - MODELOS DE
DECISAO 7.1 - Decisao a curto prazo sobre custos e prego. 7.2 - Decisdo a longo prazo
sobre o capital.

NEMMERS, Ervin Esser. Economia de Empresas.

DEAR, Joel. Economia de Empresas.

SKERTCKLY, Allan R. B. Estrategia na Empresa.

SILVA, Adelfino Teixeira. Economia em Mercados.

LIMA, Jose Geraldo. Organizacao e Administracao de Pequenas e Medias Empresas.
O'SHANGHNESSY, J. Organizacao de Empresas.
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ELET0039 Eletromagnetismo
4 Carga horaria (C.H.):
MATO0154, FISI0262

Campos eletrostaticos no no espaco livre e nos materiais: lei de Coulomb, lei de Gauss,
potencial elétrico, densidade de energia, materiais condutores, materiais dielétricos, equacao
de Poisson e de Laplace, condicdo de contorno. Campos magnetostéticos: lei de Biot-Savart,
densidade de fluxo magnético, lei de Ampere, lei de Faraday, potencial magnético, forcas e
torques, polarizagdo magnética, ferromagnetismo, condicéo de contorno.

Engenharia Elétrica

GERAL: estudar e aplicar conceitos e métodos basicos do Eletromagnetismo, através do uso
dos metodos algébricos, do célculo vetorial, diferencial e integral em aplicagdes fisicas de
interesse didatico, para entendimento melhor de diversos fenémenos eletromagnéticos.
ESPECIFICOS: através de métodos algébricos do calculo vetorial diferencial e integral, o
discente podera entender os diversos fendmenos eletrostaticos, magnéticos e
eletromagnéticos.

Evolugcio de ciéncia sobre fendmenos Eletromagnéticos; Algebra vetorial, Eletrostatica, Lei
de Coulomb, Campo Elétrico, Potencial Elétrico; Lei de Gauss, Equacoes diferenciais de
Poisson e Laplace e Condigdes Contornos; Método de imagem, Energia e trabalho e Forca
eletrostatica; capacitancia, Efeito de campo eletrostatico sobre materiais condutores e
dielétricos a origem de polarizagdo, Dipolo Elétrico, Equacéao de continuidade, Resisténcia,
Magnetostatica, lei de B.S , Lei de Ampere; Potencial Vetorial, Equacdes diferenciais de
Laplaciano e Poisson, Condicdo Contorno; Efeito de campo magnético sobre materiais
magnéticos, a origem de magnetizacao, Dipolo Magnético, Fluxo magnético, Materiais
Diamagnéticos, Paramagnéticos, Ferromagnéticos, Materiais magnéticos homogéneos,
Energia e trabalho e Forca magnético, Autoinduténcia, indutancia mutua, Circuito
Magnético, Eletrodindmica Lei de Faraday, Lei de Lenz, corrente Eddy, Efeito Skin,;
Eletromagnetismo, Leis de Maxwell, Equacéo diferencial da onda Eletromagnética no ar,
caracteristica da onda Eletromagnética, Reflexdo e transmissdo de onda eletromagnética com
mudanca de meio de transmisséo.

Aluno vai aprender os conhecimentos basicos de campos elétricos, magnéticos, e
eletromagnético e suas aplicacdes.

Griffiths D.J. Eletrodinamica. 3* Edicéo, Pearson Editora, 2011.

Quevedo Peres C. Quevedo Lodi C. Ondas Eletromagnéticas, Pearson Editora, 2010.
Kraus, J.D. “Electromagnetics” 5* Ed. McGraw-Hill, 2005

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:
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ELET0166 Eletromagnetismo |1
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0039

Revisdo de ondas eletromagnéticas, Carta de Smith, Parametros S. Propagacédo de ondas
guiadas em linha de transmisséao, guia de onda e fibra Optica, teoria e caracteristicas de
antenas. Interferéncia eletromagnética conduzida e irradiada, ruido, Blindagens e filtros para
supressdo de interferéncia eletromagnética.

Engenharia Elétrica

Familiarizar o aluno com a teoria basica de Radiacdo de ondas eletromagnéticas, meios de
transmissao, espalhamento e absorcdo do mesmo, e também as fontes de radiacdo
eletromagnética.

1. Revisao de ondas Equacao da onda, Ondas planas em dielétrico perfeito, dissipativo e bom
condutor, Polarizacdo de Ondas planas, Vetor de Poynting e Consideragdes de Poténcia,
Ondas Planas nas Fronteiras e em meios dispersivos, Reflexdo de Ondas Planas Uniformes
com Incidéncia Normal, Taxa de Onda Estacionaria, Reflexdo de Ondas em Interfaces
Mdltiplas, Polarizacéo de Ondas: Linear e Circular, Interfaces: lei de Snell, refragéo e
reflexdo, angulo de Brewster 2.Gréficos de Smith, casamento de impedancia, Relacbes de
impedancias, Transformadores de Impedancias, Parametros S. 3.Linhas de transmisséo,
Introducéo a propagacéo de ondas em linhas de transmisséo, Equac@es diferenciais das linhas
de transmissdo e significado das solugdes das equacdes, Modos TEM e Linhas de
Transmissdo Guias de Ondas e Linhas de Transmissdo, Nog¢des gerais de Guias de Ondas:
Tipos de Guias, Modos do Campo, Guias metalicos: Modos TE e TM, frequéncia de corte,
propagacdo da energia Caracteristicas de propagacéo e coeficientes distribuidos, Ondas
Planas em Meios Materiais: Dielétricos, Condutores e Efeito Skin, Radiacdo Eletromagnética
e Antenas, Caracteristicas Basicas das Antenas e Tipos de Antenas. 4.Interferéncia
eletromagnética conduzida e irradiada, ruido 5.Blindagens e filtros para supressao de
interferéncia eletromagnética. 6.Fonte de radiacéo eletromagnética, Potencial retardado,
radiacdo de particula elétrica acelerada, (Larmor formula), radiacéo de dipolo Hertzian
(Antennae), Bremmstrahlung, Radiacdo do Ciclotron e Sincrotron, radiagdo Cerenkov.
Aluno vai aprender “Eletomagnetismo” como a teoria basica de Radiagdo de ondas
eletromagnéticas, meios de transmissao, espalhamento e absorcdo do mesmo, e também as
fontes de radiacdo eletromagnética.

SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. Bookman, 2006.

CHENG, David K. Fundamentals of engineering electromagnetics. Reading, Mass.: Addison-
Wesley, 1994.

KRAUS, J. D. Eletromagnetics with Applications, 5a. Edi¢do, WCB McGraw-Hill, 1999.
Field and Wave Electromagnetics, David K. Cheng - Second Edition, Addison-Wesley 1983.
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ELETO0051 Eletronica Aplicada
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 45 C.H. Prética:
ELET0112

Circuitos integrados lineares. Filtros passivos e ativos. Geradores de sinais e circuitos
conformadores de onda. Osciladores. Projetos aplicativos.
Engenharia Elétrica

Instruir o aluno, através de conceitos tedricos e praticos, os circuitos integrados em geral,
circuitos integrados lineares, filtros passivos e ativos, geradores de sinais e circuitos
conformadores de onda, osciladores. Simular o ambiente de mercado de trabalho, dotando o
aluno da capa-cidade de realizar projetos com prazo definido, aplicabilidade comercial e
nivel de dificuldade elevado, aprendendo com o desenvolvimento do seu projeto e do projeto
dos demais alunos.

Introducéo: circuitos integrados, aplicacdes e mercado de trabalho. Amplificadores
operacionais: estrutura e aplicac6es. Diodos: estrutura e aplicacdes. Transistor Bipolar e de
Efeito de Campo: estrutura e aplicac@es. Circuitos integrados lineares: fontes reguladas,
amplificadores, referéncias de corrente e tensdo. Aplicagdo dos circuitos integrados lineares.
Filtros Passivos e Ativos: transmissao de filtros, tipos e especificacdes; funcéo de
transferéncia; Filtros de Butterworth e Chebyshev;Filtros de primeira e segunda ordens; O
ressonador LRC de segunda ordem;Filtros Ativos baseados na substituicdo do indutor; Malha
com dois integradores; Filtros Ativos biquadraticos; Sensibilidade; Filtros a capacitores
chaveados. Geradores de sinais e circuitos conformadores de onda: Osciladores senoidais;
Osciladores RC com amplificador operacional; Osciladores LC e com Cristal; Geradores de
ondas quadradas e triangulares; Geradores de pulso; Circuitos integrados Temporizadores.
Projetos aplicativos.

Conhecer os circuitos integrados em geral, circuitos integrados lineares, filtros passivos e
ativos, geradores de sinais e circuitos conformadores de onda, osciladores. Capacidade de
realizar projetos com prazo definido, aplicabilidade comercial e nivel de dificuldade elevado
BOGART, Theodore F. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Volume 1. Makron Books do
Brasil.

BOGART, Theodore F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Volume Il. Makron Booksdo
Brasil.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. Volume I. Makron Books do Brasil.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. Volume Il. Makron Books do Brasil.

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. Makron Books do Brasil.
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ELETO0136 Eletronica de poténcia
4 Carga horaria (C.H.):
ELETO0111, ELET0038

Introducdo a eletronica de poténcia e suas aplicacdes. Caracteristicas e principios de operacédo
de dispositivos semicondutores de poténcia. Tipos de comutagdo. Conversores estaticos de
poténcia. Consideracgdes de projeto: protecdo de dispositivos, circuitos de comando e
dissipacéo de calor. Projetos aplicativos.

Engenharia Elétrica

Instruir o aluno sobre o funcionamento de dispositivos eletrdnicos de poténcia, sua aplicacdo
as estruturas dos conversores estaticos de poténcia, tornando-o capaz de analisar, projetar e
selecionar tais dispositivos.

Sistemas eletronicos de poténcia: escopo e aplicagdes, classificacdo, natureza interdisciplinar,
convencao e simbolos. Semicondutores de poténcia: diodos, tiristores, transistor bipolar,
IGBTSs. Chaves controladas: caracteristicas desejaveis, comparacao. Circuitos de disparo e
protecédo. Comutacéo em conversores estaticos de poténcia. Retificadores ndo controlados:
monofasicos, trifasicos, em ponte, comparacdo, harménicos. Retificadores controlados.
Conversores CC-CC ndo isolados: controle, Buck, Boost, Buck-Boost, em ponte,
comparacéo. Conversores CC-CC isolados. Inversores: monofasicos, trifasicos, modos de
operacdo. Modulacéo em inversores. Conversores ressonantes: comutagéo a corrente e tenséo
nulas. Conversores CA-CA: variadores de tensdo, cicloconversores. Aplicagdes: fontes
chaveadas, no breaks, acionamento de motores CC, aplicac@es residenciais e industriais,
compensacéo de reativos, transmissdo em alta tenséo CC. Controle de temperatura em
semicondutores.

Compreender o funcionamento de dispositivos eletrénicos de poténcia, sua aplicacao as
estruturas dos conversores estaticos de poténcia, sendo capaz de analisar, projetar e
selecionar tais dispositivos.

Mohan, Ned. Power Electronics. John Wiley & Sons. 2002.

Lander, C. W. Eletrénica Industrial: Teoria e aplicac6es. Editora McGraw-Hill do Brasil
Ltda. 1988.

M.H. RASHID - Power Electronics - Prentice Hall Int. — 1988.

Sen, P. C. Principios de Maquinas Elétricas e Eletrdnica de Poténcia — 2a edicédo. Editora
John Wiley & Sons. 1996.

Del Toro, Vincent. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Editora LTC, 1999.

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:
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ELETO0111 Eletronica |
6 Carga horéria (C.H.):
ELET0037, ELET0043

Introducdo aos semicondutores. A juncdo PN. Diodos. Fontes de alimentagdo. Transistores
bipolares. Transistores de efeito de campo. Configuracdes de amplificadores com transistores
bipolares e de efeito de campo. O transistor como chave. Amplificadores operacionais.
Resposta em frequéncia. Préaticas de laboratorio.

Engenharia Elétrica

O objetivo desta disciplina consiste em ensinar ao aluno como funcionam os dispositivos
eletrdnicos basicos, tornando-o capaz de analisar e projetar circuitos construidos com tais
dispositivos.

Amplificador operacional ideal. Configuraces inversora e ndo inversora. Aplicagdes com
amplificadores operacionais. Caracteristicas dos amplificadores operacionais néo ideais.
Introducédo aos semicondutores: a Juncdo PN. Modelos para grandes sinais. Analises de
circuitos com diodos. Modelo de pequenos sinais do diodo e aplica¢bes. Circuitos de
grampeamento e limitagéo. Circuitos retificadores. Diodos zener. Regulador zener. Fontes de
tensdo. O Transistor Bipolar: introducdo. Andlise DC de circuitos com transistores bipolares.
Polarizacdo do TBJ para o projeto de circuitos discretos. O transistor bipolar como um
amplificador — modelo de pequenos sinais. Configuracdes basicas de amplificadores de

90 C.H. Tebrica: 60 C.H. Pratica:

estagio Unico usando transistores bipolares. Modelo de altas frequéncias do transistor bipolar.

Resposta em frequéncia do amplificador emissor comum. O transistor como uma chave:
regies de corte e saturacdo. Transistores de Efeito de Campo (FET): introducéo. Analise DC
de circuitos com FET. Polarizacdo de FET’s em circuitos discretos. O FET como
amplificador. Configuragdes basicas de amplificadores de estagio unico usando FET’s.
Modelo de altas frequéncias do FET. Resposta em frequéncia do amplificador fonte comum.
O FET como chave: regides de corte e de triodo.

Andlise e sintese, tedrica e pratica, de circuitos analdgicos baseados em amplificadores
operacionais, diodos e transistores.

A. S. Sedra and K. C. Smith, Microeletronica, 3a, 4a, 5a ou 6a Edi¢éo, Editora Pearson
Education do Brasil.

R. L. Boylestad e L. Nashelsky, Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 8a Ed.,
Pearson Education do Brasil, 2004.

A. P. Malvino, Eletr6nica, Volumes 1 e 2, 7a Edicao, Editora Makron, 2007.

B. Razavi, Fundamentals of Microelectronics, 1a Edigdo, Editora Willey, 2006.
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ELETO0112 Eletronica Il
6 Carga horéria (C.H.): 90 C.H. Tebrica: 60 C.H. Prética:
ELET0111

Amplificadores diferenciais e de multiplos estagios. Resposta em frequéncia. Estagios de
saida. Circuitos realimentados. Estrutura interna do amplificador operacional. Préticas de
laboratorio.

Engenharia Elétrica

A disciplina tem como objetivo apresentar ao aluno as técnicas de analise e sintese de
circuitos de amplificadores diferenciais e de multiplos estagios, bem como analise de resposta
em frequéncia, analise e sintese de circuitos realimentados e estagios de saida de
amplificadores.

O par diferencial com transistores bipolares (TBJ). Operagdo com pequenos sinais do
amplificador diferencial com transistores bipolares. Polarizagdo em circuitos integrados com
TBJ. Amplificador diferencial com TBJ e carga ativa. Amplificadores diferenciais MOS.
Amplificadores de multiplos estagios. Resposta em frequéncia: analise no dominio s: polos,
zeros e diagramas de Bode, fungéo de transferéncia. Resposta em frequéncia dos
amplificadores Fonte Comum e Emissor Comum. Resposta em frequéncia das configuracdes
Base Comum, Porta Comum e Cascode. Resposta em frequéncia do Seguidor de Emissor e
do Seguidor de Fonte. A cascata Coletor Comum-Emissor Comum. Resposta em frequéncia
do amplificador diferencial. Realimentacgdo: a estrutura geral da realimentacéo, propriedades
da realimentacdo negativa. As quatro topologias basicas de realimentacéo: amplificadores
com realimentacao série-paralelo, série-série, paralelo-paralelo e paralelo-série.
Determinagdo do ganho de malha. O problema da estabilidade. O efeito da realimentacéo
sobre os polos do amplificador. Compensacdo de frequéncia. Estagios de Saida Classe A.
Estégios de Saida Classe B. Estagios de Saida Classe AB. Estrutura interna do amplificador
operacional.

Anédlise e sintese de amplificadores diferenciais e de multiplos estagios, de circuitos
realimentados e anélise da resposta em frequéncia de amplificadores.

A. S. Sedra and K. C. Smith, Microeletronica, 3a, 4a, 5a ou 6a Edicdo, Editora Pearson
Education do Brasil.

B. Razavi, Fundamentals of Microelectronics, 1a Edi¢do, Editora Willey, 2006.

30
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MATO0155 Equacdes diferenciais |
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MAT0152

Equacdes diferenciais ordinarias: Classificacdo de equacdes diferenciais ordinarias. EquacGes
diferenciais de primeira ordem: Equacdes lineares. Método dos fatores integrantes. Equages
separaveis. Equacgdes exatas e fatores integrantes. O teorema de existéncia e unicidade.
AplicacOes de equactes de primeira ordem. Equacdes lineares de segunda ordem: Equagdes
homogéneas com coeficientes constantes. Solu¢des fundamentais de equagdes lineares
homogéneas. O Wronskiano. Equaces caracteristicas. Redugdo de ordem. Equacdes ndo
homogéneas. Método dos coeficientes a determinar. Variacdo de parametros. Aplicacdes.
Solucdes em série para equacdes lineares de segunda ordem. Transformada de Laplace.
Solucdo de problemas de valores iniciais. Convolucdo de fungdes. Aplicacdes.

Matematica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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ELET0061 Equipamentos Elétricos
4 Carga horaria (C.H.):
ELET0044, ELET0134

Transformadores de poténcia. Reatores shunt e série. Buchas para transformadores e reatores.
Transformadores de corrente e de potencial. Para-raios. Chaves seccionadoras. Disjuntores.
Capacitores shunt e série. Normas técnicas. Técnicas de ensaios elétricos aplicados a

equipamentos elétricos.
Engenharia Elétrica

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:

GERAL: instruir 0 aluno através de conceitos tedricos no que concerne aos equipamentos
elétricos de alta tenséo.

ESPECIFICOS: ensinar a teoria dos equipamentos elétricos de poténcia: conhecer em
detalhes o principio de funcionamento dos equipamentos de poténcia utilizados nas redes
elétricas e subestacGes de energia. Aprender a especificar os equipamentos de acordo com as
caracteristicas da rede elétrica ou da subestacdo. Conhecer o principio de medicdo de energia
elétrica utilizando os equipamentos estudados.

I Unidade: Estudo das sobretens6es atmosférica e de manobra, isolamento elétrico, principios
de coordenacéo de isolamento, para-raios, chave seccionadora primaria e disjuntores de alta
tensdo. Il Unidade: Transformador de poténcia, Transformador de corrente (TC),
transformador de potencial (TP), capacitores. Estudo de equipamentos auxiliares: isoladores,
condutores, muflas terminais primarias, buchas de passagem e resistores de aterramento. Il —
Unidade: Equipamentos aplicados na rede de distribui¢do de energia: chave fusivel unipolar,
religador automatico, seccionalizador automatico, regulador automatico, capacitor para
distribui¢do. Medigdo de energia pelo método de dois e trés wattimetros.

Identificar, descrever, especificar e projetar equipamentos elétricos de alta tenséo.

OLIVEIRA FRONTIN, S. O. (Organizador), Equipamentos de Alta Tensao: Prospecgao e
Hierarquizacéo de Inovacdes Tecnoldgicas. FURNAS — Centrais Elétricas, 2013.

MAMEDE FILHO, Jodo; Manual de Equipamentos Elétricos. 32. Edicdo. Editora LTC, 2005,
Reimpresséo 2010.

MEDEIROS FILHO, Solon; Medicdo de Energia Elétrica. 42 Edicdo. Editora Litec.
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EQUI0099 Fendmenos de transporte |
4 Carga horaria (C.H.):
MATO0155, MAT0154

Definicoes e unidades. Estatica de fluidos. Estocagem de fluidos. Escoamento de fluidos.
Anélise dimensional e similaridade. Tubula¢des industriais. Maquinas de fluxo.
Engenharia Quimica

GERAL: Aplicar os conceitos fundamentais da mecanica dos fluidos, incluindo estatica dos
fluidos, dindmica dos fluidos, analise integral e diferencial das equacfes fundamentais de
massa, quantidade de movimento e energia, escoamento de fluidos ideais e viscosos,
escoamento interno de fluidos incompressiveis e maquinas de fluxo.

ESPECIFICOS: Estes conceitos serdo aplicados a solugéo de problemas de engenharia, tais
como a avaliacdo de forcas resultantes em problemas de dindmica dos fluidos, célculo de
perdas de carga em escoamentos no interior de canaliza¢Ges, funcionamento de medidores de
vazdo e projetos e instalacBes de bombas.

1. Introdugéo a Mecanica dos Fluidos; 1.1 Introducéo; 1.2. Conceitos Fundamentais; 1.3.
Sistemas de Unidades de Medida; 2. Propriedades dos fluidos; 2.1. Hipdtese do Continuo;
2.2.Campo de velocidade ; 2.3.Escoamento uni, di, e tridimensionais ; 2.4.Linhas de corrente
e trajetorias em um fluido ; 2.5.Lei de Newton da Viscosidade; 2.10.Fluidos Newtonianos e
ndo Newtonianos ; 2.11.Tensdo superficial; 2.12. Tipos de Escoamento; 2.13. Tipos de
Regime; 3. Estatica dos Fluidos e Manometria; 3.1. Defini¢es; 3.2 Fluido em Repouso; 3.3.
Balanco de Forgas — Equagdo Fundamental da Estatica; 3.4. Teorema de Stevin; 3.5.Teorema
de Pascal; 3.6. Dispositivos para Medir Pressdo; 3.7. Determinacéo de forgas resultantes em
objetos submersos; 3.8. Linhas de acdo das forgas resultantes.; 3.9. Empuxo e Flutuabilidade;
4. Escoamento dos Fluidos; 4.1. Métodos de Analise; 4.2. DefinicOes; 4.3. Teorema de
Reynolds; 4.4. Balanco Global de Massa; 4.5. Balango Global de Quantidade de Movimento;
4.6. Balanco Global de Energia; 4.7 Medidores de Vazdo; 5. Analise Diferencial; 5.1.
Conceitos; 5.2. Equacdo da Continuidade; 5.3. Equagdo de Movimento; 5.4 Equagéo de
Navier Stokes; 6. Escoamento Viscoso em Dutos; 6.1 Conceitos; 6.2. Determinagdo da Perda
de Carga e Diagrama de Moody; 6.3. Perda de Distribuida e Localizada; 7. Escoamento sobre
Corpos Submersos; 7.1. Camada Limite; 7.2. Coeficientes de Resisténcia; 7.3. For¢a de
Arrasto; 7.4. Forca de Sustentacdo; 8. Maquinas de Fluxo; 8.1. Classificagdo; 8.2. Alturas de
Projeto; 8.3. Capacidade da Bomba e Ponto Operacional do Sistema; 8.4. Cavitacdo e NPSH;
8.5. Rendimento; 8.6. Associacdo de Bombas; 8.7 Dimensionamento de Tubulagéo

Aplicar os conceitos de escoamento de fluidos na instalagdo de tubulagdes e bombas em
plantas industriais. Aplicar conhecimentos dos balancos, integrais e diferenciais, de massa,
quantidade de movimento e energia na solucéo de problemas de engenharia.

FOX, R.; MACDONALD, A. Introducéo a Mecénica dos Fluidos. Rio de Janeiro. LTC,
2001.

BIRD, R. B., STEWART, W. E., LIGHTFOQT, E. N. Transport Phenomena. IE-Wiley,
2001.

MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalacfes de Bombeamento, Rio de Janeiro, LTC, 2° edi¢éo,
1997.

BRUNETTI, F. Mecénica dos fluidos. S&o Paulo. Ed. Pearson, 2005.

GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Separation Process Principles. Prentice Hall,
4a edicdo, 2003

WHITE, F.M. Mecénica dos Fluidos. McGraw-Hill, 2002

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:
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FI1S10260 Fisica 1
4 Carga horéria (C.H.):
MAT0150, MATO0151

Prelecédo e experimentos ilustrativos sobre: equac@es fundamentais do movimento. Dinamica
de uma particula, de um sistema de particulas e do corpo rigido. Equilibrio.

Fisica

Identificar fendmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem como interpretar
principios fundamentais que generalizam as relac@es entre eles e aplica-los na resolucéo de
problemas simples.

1. Cinematica. Movimento retilineo. Movimento com aceleracdo constante. 1.1.
Demonstragdes associadas a Cinematica. 2. Movimento curvilineo. Movimento relativo.
Sistemas de referencia. Movimento em duas e trés dimensdes. 2.1. DemonstracOes de
associados as Movimentos em duas dimens@es. 3. Dinamica de uma particula: Aplicacdes das
leis de Newton. Dinamica do movimento circular. 3.1. Demonstracoes associados a
Dinamica. 4. Trabalho, Energia cinética e potencial. Conservacéo da energia. Momento
linear, impulso e colisdes. 4.1. Demonstrac6es associados a Momento Linear e Energia. 5.
Dinamica de um sistema de particulas e do corpo rigido: momento de inércia, torque,
movimento do centro de massa, massa reduzida, momento angular. Conservacdo do momento
angular. Trabalho e poténcia. 5.1. Demonstra¢des associados a Dinamica Rotacional. 6.
Equilibrio e elasticidade. Centro de gravidade. Tensdo, Deformagéo e modulos de
elasticidade. 6.1. Demonstragdes associados ao Equilibrio.

Contextualizar é problematizar fatos e fendmenos; Aplicacdo das Leis da cinematica e
dindmica Fisica no cotidiano; Quantificacdo de grandezas; Busca de regularidade;
Intervencéo na realidade.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A., Fisica I, 12a .ed.,
Ed. Addison Wesley, 2008. ISBN 9788588639300

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fundamentos de Fisica. 5a ed. Rio de
Janeiro: LTC. 2003. v1.

ALONSO, M. e FINN, E.J. - Fisica - Um curso Universitario, Vol. 1, 2a.ed., Edgard Bliicher
Ltda., 1972.

NUSSENZVEIG, H.M., Curso de Fisica Basica: Mecanica, vol.1, 4.ed., Ed. Edgard Ltda,
1996.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. e RUDERMAN, M.A. Mecanica — curso de Fisica de
Berkeley, vol. 1, Edgard Blucher Ltda, 1973.

TIPLER, P. A. e Mosca G, Fisica Para Cientistas e Engenheiros VVol.1 6a ed. Editorial
Reverte, 20009.

60 C.H. Tebrica: 45 C.H. Prética:

15
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FI1S10261 Fisica 2
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 45 C.H. Pratica:
FIS10260

Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: Interagcdo gravitacional: movimento geral sob a
interacdo gravitacional, campo gravitacional. Movimento periddico. Ondas mecanicas. Som e
audicdo. Mecénica dos fluidos. Temperatura e calor. Propriedades térmicas da matéria. Leis
da termodindmica. Teoria cinética dos gases.

Fisica

Identificar fendmenos naturais em termos de regularidade e quantificacdo, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizam as relacdes entre eles e aplica-los na
resolucdo de problemas. Capacitar o aluno a entender aspectos basicos e os fundamentos de
oscilacOes, gravitacdo, fluidos, ondas e da termodindmica e utiliz&-los para resolver situacdes
e problemas relativos aos temas abordados.

1. Gravitacdo Universal: as leis de Kepler; a lei de gravitacdo de Newton; Energia potencial
gravitacional e velocidade de escape. Demonstracdes sobre gravitacdo. 2. Mecanica dos
fluidos: densidade; pressdo; empuxo; principio de Arquimedes; equacao de Bernoulli;
escoamento viscoso; turbuléncia. Experimento ilustrativo de fluidos. 3. Movimento
periédico: movimento harménico simples (MHS); Energia de um oscilador harménico;
péndulo simples e fisico; oscilacdes amortecidas; oscilacdes forcadas e ressonancia.
Experimento ilustrativo de MHS e sistema amortecido. 4. Ondas mecanicas: Ondas
periddicas; pulsos ondulatérios; ondas transversais e longitudinais; velocidade das ondas;

equacdo da onda; ondas harmonicas numa corda; energia e poténcia de uma onda progressiva.

Experimento ilustrativo de ondas mecénicas. 5. Ondas estacionarias: principio da
superposicao de ondas; interferéncia de ondas harménicas; ondas estacionarias; batimentos;
efeito Doppler. Experimento ilustrativo de interferéncia de ondas; 6. Termodinadmica:
Temperatura e Teoria cinética dos gases: lei zero da termodindmica, escalas de temperaturas
e termdmetros; escala de temperatura absoluta; gases ideais; teorema da equiparticao de
energia e distribuicdo das velocidades moleculares. Experimento ilustrativo de escalas de
temperaturas e termometros. 7. Leis da Termodinamica: calor e 12 Lei da Termodinamica;
capacidades calorificas e calor especifico; mudangas de fase; energia interna de um gas ideal;
diagrama PV de um gas; processos quase estaticos; maquinas térmicas. Experimento
ilustrativo da 12 lei da termodinamica. 8. 22 lei da Termodinadmica: enunciados de Kelvin e de
Clausius; a maquina de Carnot; irreversibilidade e desordem; entropia e a 22 lei da
Termodindmica; entropia de um gas ideal; variacGes de entropia em diversos processos.
Experimento ilustrativo da 22 lei da termodinamica.

O aluno devera ter uma compresséao geral e clara sobre os fundamentos relativos a gravitacéo,
oscilacGes e termodindmica e ser capaz de resolver matematicamente problemas que
envolvam tais conceitos e principios.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A., Fisica Il, 12a .ed.,
Ed. Addison Wesley, 2008. ISBN 9788588639300

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fundamentos de Fisica. 5 a ed. Rio de
Janeiro: LTC. 2003. V2.

ALONSO, M. e FINN, E.J. - Fisica - Um curso Universitario, Vol. 1, 1.ed., Edgard Bliicher
Ltda., 1972.

Paul A. Tipler, Fisica. Vol.2, 42 ed. (LTC, RJ, 1999).

NUSSENSVEIG, H. M., Curso de Fisica Basica, vol.2, 3q. ed., Edgard Bliicher Ltda, SP,
1996.
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FI1S10262 Fisica 3
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 45 C.H. Pratica: 15
FIS10260

Prelecédo e experimentos ilustrativos sobre: Interacdo elétrica: campo elétrico, lei de Gauss,
corrente elétrica, propriedades elétricas da matéria. Interacdo magnética: campo magnetico,
lei de Ampere, propriedades magnéticas da matéria. Eletrodindmica: lei de Faraday, equacbes
de Maxwell e equacéo da onda.

Fisica

Capacitar o aluno para a compreensao dos fendmenos eletromagnéticos de maneira
conceitual simples e saber aplica-los a problemas do cotidiano.

1. Forca e Campo: Carga Elétrica; Lei de Coulomb; Campo Elétrico; Fluxo de Campo
Elétrico; Lei de Gauss; Exemplos de Obtencdo de Campos Elétricos. Experimento: Acimulo
de cargas elétricas. 2. Energia e Potencial: Energia Eletrostatica; Potencial Elétrico;
Superficies Equipotenciais; Distribuicdes de Cargas. Experimento: gerador de Van de Graaff.
3. Capacitores e Dielétricos: Capacitancia; Influéncia dos Dielétricos; Teoria Microscdpica
dos Dielétricos; Lei de Gauss para Dielétricos; Combinacéo de capacitores em série e
paralelo. Experimento: protoboard com varios capacitores e capacimetro. 4. Corrente elétrica:
Corrente Elétrica; Resisténcia Elétrica; Lei de Ohm; Modelo de Drude; Transferéncia de
Energia; Combinacéo de resistores em série e paralelo. Experimento: protoboard com varios
resistores e multimetro. 5. Circuitos de Corrente Continua: Forca Eletromotriz; Diferencas
de Potencial; Circuitos de Mltiplas Malhas; Regras de Kirchoff; Instrumentos de Medicdo,
Circuito RC. 6.Magnetostatica: Campo Magnético; Forca Magnética sobre Carga Elétrica;
Efeito Hall; Dipolo Magnético; Lei de Biot-Savart; Leis de Ampére; Forca entre corrente
elétricas; Torque sobre Espiras de Corrente. Experimento: linhas de campo magnético. 7. Leli
de Faraday e Indutancia: Fluxo Magnético; Lei da Inducéo de Faraday; Lei de Lenz; Forca
Eletromotriz Induzida; Induténcia, Circuito RL. Experimento: inducdo de Faraday. 8.
Propriedades Magnéticas da Matéria: Leis de Gauss para o Magnetismo; Magnetiza¢do;
Diamagnetismo, Paramagnetismo e Ferromagnetismo. Experimento: ferrofluidos. 9. Circuitos
de Corrente Alternada: Correntes Alternadas; Transformador; Circuito RLC. Experimento:
Transformador desmontavel.

Conseguir identificar a origem eletromagnética em diferentes fendmenos naturais. Aplicar os
conceitos de eletromagnetismo na compreensdo desses fendmenos. Elaborar ou adaptar
materiais didaticos de diferentes naturezas, identificando seus objetivos formativos, de
aprendizagem e educacionais. Desenvolver espirito critico e de observacdo para
posteriormente lidar com problemas novos.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A., Fisica Ill, 12a .ed.,
Ed. Addison Wesley, 2008. ISBN 9788588639300

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fundamentos de Fisica. 5 a ed. Rio de
Janeiro: LTC. 2003. V3.

ALONSO, M. e FINN, E.J. - Fisica - Um curso Universitario, VVol. 2, 1.ed., Edgard Bliicher
Ltda., 1972.

NUSSENZVEIG, H.M., Curso de Fisica Basica: Mecanica, vol.3, 4.ed., Ed. Edgard Ltda,
1996.

TIPLER, P. A. e Mosca G, Fisica Para Cientistas e Engenheiros VVol.2 6a ed. Editorial
Reverte, 2009. ISBN 9788521617105.

SERWAY, RA, JEWETT, JW, Principios de Fisica, vol 3, Ed Thomson, 2004.
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FI1S10263 Fisica 4
4 Carga horéria (C.H.):
FIS10261, FISI0262

Prelecdo e experimentos ilustrativos sobre: Propriedades da luz. Otica geométrica.
Polarizacdo, interferéncia e difracdo de ondas. Relatividade restrita. Fundamentos da Fisica
quantica: radiacdo do corpo negro, efeito fotoelétrico e efeito Compton, natureza ondulatéria
das particulas, postulado de De Broglie, estados estacionarios e principio da incerteza de
Heisenberg. A equacéo de Schrodinger.

Fisica

Introduzir os conceitos basicos de ondas, optica fisica, 6ptica geométrica e introducéo a
mecanica quéantica, dando ao estudante uma base intuitiva e operativa do assunto, que o
permita enfrentar e resolver problemas gerais do cotidiano.

1. Natureza e Propagacdo da luz: Descrigdo matematica geral; equacdo da onda; ondas
planas; propagacdo das ondas nos meios: ondas transversais em cordas, ondas elasticas e de
pressdo, ondas sonoras e sismicas; energia e intensidade das ondas; propagacao
bidimensional e tridimensional de ondas. Experimento ilustrativo de ondas mecéanicas.
2.0ptica Geométrica: Leis da Refracdo e da Reflexdo; Principios de Fermat; Espelhos Planos
e Esféricos; Lentes e Prismas; Sistemas Opticos; Fibras Opticas. Experimento ilustrativo de
Optica geométrica. 3. Optica Fisica: Interferéncia e Difragdo: Superposicio de Ondas;
Fasores; Velocidade de Grupo; Ondas Periédicas Harmonicas; Ondas Néao Periddicas; Pulsos
e Pacotes de Onda; Condicoes de Interferéncia; interferometros; Difracdo de Fraunhofer;
Difracdo de Fresnel; Teoria Escalar da Difracdo. Experimento ilustrativo de interferéncia e
difracdo. 4. Polarizacéo: Polardides; Dicroismo; Espalhamento de Luz; Polarizagdo Linear e

60 C.H. Tebrica: 45 C.H. Prética:

Circular; Efeitos Opticos Induzidos. Experimento ilustrativo de polarizag&o. 5. Relatividade: .

Experimento ilustrativo de relatividade. 6. Fundamentos da Fisica quéntica: radiagdo do
corpo negro, efeito fotoelétrico e efeito Compton, natureza ondulatdria das particulas,
postulado de De Broglie, estados estacionarios e principio da incerteza de Heisenberg. A
equacdo de Schrodinger. Experimento ilustrativo de fisica quantica.

Capacitar o aluno a compreensao dos fendmenos da dptica Geomeétrica e Fisica de maneira
conceitual simples e saber aplica-lo a problemas do cotidiano.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A., Fisica IV, 12 a .ed.,
Ed. Addison Wesley, 2008.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fundamentos de Fisica. 5 a ed. Rio de
Janeiro: LTC. 2003. V4.

ALONSO, M. e FINN, E.J. - Fisica - Um curso Universitario, VVol. 2 e 3, 1.ed., Edgard
Bliicher Ltda., 1972.

TIPLER, P. A. e Mosca G, Fisica Para Cientistas e Engenheiros VVol.3 6a ed. Editorial
Reverte, 2009.
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ELETO0055 Geracao de energia elétrica
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0134

Geracdo de energia elétrica e desenvolvimento sustentavel. Centrais hidrelétricas e
termelétricas. Geracdo de eletricidade. Sistemas solares, edlicos e hibridos. Energia dos
oceanos. Células a combustivel. Aspectos técnicos econdmicos da integracdo da geragéo
distribuida aos sistemas elétricos de poténcia.

Engenharia Elétrica

Propiciar os conhecimentos gerais e correlatos, aos processos de geracao, transmisséo e
distribuicdo de energia elétrica de fontes renovaveis, dos pontos de vista de concepcbes
otimizadas, conceitos de projetos integrados, legislaces pertinentes e ferramentas gerenciais
aplicativas, visando as suas concepcdes generalistas, estudos de viabilidades técnicas e
econdmicas, desenvolvimentos e implementacdes. Complementarmente, uma ampla viséo
dos processos de geracdo, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica dessas fontes.
Introducdo do setor elétrico brasileiro, seus atores e funcionamento. Caracteristicas e
histérico do Sistema Elétrico Brasileiro; O modelo "centralizado™ e o modelo "competitivo™
anteriores; O novo modelo do setor elétrico p6s-2003 (caracteristicas e como esta sendo
implementado). Leis e Portarias, Principios do modelo. Os novos agentes e seus papeis,
Consumidores Livres e Cativos. Energia Nova e Energia Velha. Os leiles em curso € 0
ambiente regulado e ambiente livre. Oportunidades e riscos para consumidores, da
concessionaria e dos investidores. PROINFA - Programa de incentivo a fontes alternativas de
energia. Geracao distribuida. Sinalizagdes do planejamento estratégico da Petrobrés e
relacGes com o setor elétrico. Vale a pena ser auto-produtor com as novas regras? A energia
vai ficar mais cara ou mais barata? Oportunidades para pequenas e médias plantas de
Cogeracdo, Termelétricas, Hidrelétricas, E6licas, Energia Solar, BioDiesel e Gas Natural.
Conhecimentos gerais e correlatos aos processos de geragdo, transmisséo e distribuicao de
energia elétrica, dos pontos de vista de concepgdes otimizadas, conceitos de projetos
integrados, legislacBes pertinentes e ferramentas gerenciais aplicativas, visando as suas
concepcdes generalistas, estudos de viabilidades técnicas e econdmicas, desenvolvimentos e
implementacGes. Complementarmente, uma ampla visdo dos processos de geracao,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica, dentro do contexto da area de Utilidades,
integrantes das Usinas Termo Elétricas ( UTE's).

Villalva, M. G.; Gazoli, J. R.; Energia Solar Fotovoltaica. Editora Erica. 1a Edigdo. 2013.
Barreto, E.J.F.; Pinto J.T.; Sistemas Hibridos. Editora MEM. 1a Edic&o. 2008.

Kagan, N.; Oliveira, C.C.B.; Robba, E.J. Introducédo aos Sistemas de Distribui¢do de Energia
Elétrica. Editora Blucher. 2a Edigdo. 2010.

Zilles, R.; W. N. Macédo; M. A. B. Galhardo.; Sistemas Fotovoltaico Conectados & Rede
Elétrica. Editora Oficina de Textos. 1a Edicdo. 2012. Belico dos Reis, L.S.; Hinrich, R,
Kleinbach, M. H. Energia e Meio Ambiente. Editora Cengage. 4a Edicéo. 2011.

Heier, S. Grid Integration of Wind Energy Conversion Systems. Editora Wiley. 2a Edicéo.
2006.
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ELETO0170 Geracao de energias renovaveis
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0038

Estrutura de um sistema da energia elétrica (SEE); Geracdo de energia elétrica; Sistemas
Solares e Edlicos para geragdo de energia elétrica.
Engenharia Elétrica

Propiciar os conhecimentos gerais e correlatos, aos processos de geracao, transmisséo e
distribuicdo de energia elétrica de fontes renovaveis, dos pontos de vista de concepcdes
otimizadas, conceitos de projetos integrados, legislacGes pertinentes e ferramentas gerenciais
aplicativas, visando as suas concepcdes generalistas, estudos de viabilidades técnicas e
econdmicas, desenvolvimentos e implementacdes. Complementarmente, uma ampla viséo
dos processos de geracdo, transmisséao e distribuicao de energia elétrica dessas fontes.
Introducdo do setor elétrico brasileiro, seus atores e funcionamento. Caracteristicas e
histérico do Sistema Elétrico Brasileiro; O modelo “centralizado" e o modelo "competitivo™
anteriores; O novo modelo do setor elétrico p6s-2003 (caracteristicas e como esta sendo
implementado). Leis e Portarias, Principios do modelo. Os novos agentes e seus papeis,
Consumidores Livres e Cativos. Energia Nova e Energia Velha. Os leiles em curso e 0
ambiente regulado e ambiente livre. Oportunidades e riscos para consumidores, da
concessionaria e dos investidores. PROINFA - Programa de incentivo a fontes alternativas de
energia. Geracao distribuida (RN 482/2012 e 687/2015). Sinaliza¢des do planejamento
estratégico da Petrobras e relagcdes com o setor elétrico. Vale a pena ser auto-produtor com as
novas regras? Oportunidades para pequenas e médias plantas de Geragdo de Energias
Renovaveis (Edlica e Solar Fotovoltaica).

Conhecer os processos de geragdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica de fontes
renovaveis. Conhecer 0s conceitos de projetos integrados, legislaces pertinentes e
ferramentas gerenciais aplicativas. Conhecer estudos de viabilidades técnicas e econdmicas,
desenvolvimentos e implementagdes.

Villalva, M. G.; Gazoli, J. R.; Energia Solar Fotovoltaica. Editora Erica. 1a Edig&o. 2013.
Barreto, E.J.F.; Pinto J.T.; Sistemas Hibridos. Editora MEM. la Edicé&o. 2008.

Kagan, N.; Oliveira, C.C.B.; Robba, E.J. Introducéo aos Sistemas de Distribuicdo de Energia
Elétrica. Editora Blucher. 2a Edi¢do. 2010.

Zilles, R.; W. N. Macédo; M. A. B. Galhardo.; Sistemas Fotovoltaico Conectados a Rede
Elétrica. Editora Oficina de Textos. 1la Edi¢do. 2012.
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ELETO0067 Gerenciamento de energia
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0038

Economia da energia. Tarifas e precos. Estrutura do mercado dos sistemas elétricos.
Regulamentacdo do setor elétrico. Diagndstico energético. Gerenciamento energeético.
Cogeracdo. Eficiéncia energética. Qualidade de energia elétrica.

Engenharia Elétrica

A disciplina devera possibilitar ao estudante: Conhecimentos essenciais sobre fontes de
energia e os principios basicos de producdo a partir de fontes primarias, renovaveis e nao
renovaveis. Conhecimentos essenciais sobre a estrutura do setor elétrico brasileiro e as
formas de gestdo e planejamento. Conhecimento sobre eficiéncia energética e qualidade de
energia. Entender os principios que norteiam o uso racional de energia e as ferramentas de
gerenciamento que permitam uma analise técnica e econdmica relativa aos custos e tarifas
que afetam o planejamento energético brasileiro.

Conceituacao de energia, estrutura do mercado e regulamentacéo do setor elétrico. O
Planejamento Energético Brasileiro: incertezas, cenarios, politicas. Barreiras para eficiéncia

energética, fontes renovaveis e outras opgdes energéticas ndo convencionais. Mecanismos de

politica pablica e estratégias regulatérias: eficiéncia energética e tecnologias limpas.
Oportunidades de investimentos em eficiéncia energética e reformas setoriais. Tecnologias:

uso final e oferta, fontes renovaveis, tecnologias eficientes. Analise de "uso final" de energia.
As dificuldades com informagdes quantitativas. Analise para os principais setores. Analise de
programas de gerenciamento pelo lado da demanda (GLD): custo beneficio segundo os varios

agentes, estratégias de implementacédo, cenarios. Avaliacdo de programas de GLD e
eficiéncia energética: avaliacdo de impacto, processo e de mercado. Qualidade de energia
elétrica. Auditoria energética; sistemas de iluminacéo; uso racional de energia; cogeracao;
discussdo de casos reais; tarifagdo de energia elétrica; diagnostico energético.

O aluno deveré estar capacitado para analisar 0s aspectos técnicos e econdmicos que afetam a
qualidade e a eficiéncia energética dos sistemas elétricos e atuar na gestdo energética do setor

empresarial publico ou privado.
BALESTIERI, J. A. P., Cogeracdo — geracdo combinada de eletricidade e calor, Editora da
UFSC, Florianépolis, SC, 2002.

CARVALHO, C. G. Legislacdo Ambiental Brasileira. V.3, 2a ed., 2003, Editora Millennium,

2386p.

ELETROBRAS/PROCEL, Conservacéo de Energia: Eficiéncia Energética de Instalagdes e
Equipamentos. Editora da ENIFEI, Itajubd, 2001.

FROTA, A. B. E SCHIFFER, S. R., Manual de Conforto Térmico, Ed. Nobel, SP, 1988.
GOLDEMBERG, J. e LUCON, O. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento. 3? ed. Ver.
Amp. - Editora da USP, 2008, 400p.

HORLOCK, J.H., Cogeneration-Combined Heat and Power, Krieger Publishing Company;
1997.
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EPROD0036  Gestdo de projetos
4 Carga horaria (C.H.):

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:

Elaboracéo, planejamento, execucdo e controle de projetos. Gestdo de escopo, tempo, custos,
qualidade, recursos humanos, informacdes do projeto, riscos. Analise de viabilidade de
projetos. Fundamentos de planejamento: planos, programas e projetos. Estruturas
organizacionais e nivel de planejamento. Técnicas de acompanhamento de projeto.
Engenharia de Producéo

OBJETIVO GERAL.: A disciplina tem como objetivo capacitar o aluno sobre 0s conceitos e
fundamentos de gerenciamento de projeto, envolvendo aspectos tedricos e praticos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS: Apresentar conceitos basicos e defini¢des de gestio de
projetos; Fazer uma abordagem historica da gestao de projetos; Proporcionar uma visao
sistémica sobre 0s processos de gerenciamento de projetos nas organizac@es, abordando
desde a iniciacéo até o encerramento; Desenvolver habilidades préaticas nas areas de
conhecimento de gerenciamento do projeto.

Unidade I. 1. Introducdo, conceitos basicos e definicdes. 1.1.Projeto. 1.2. Projeto de
desenvolvimento. 1.3. Planejamento de projeto e gerenciamento. 2. Sistemas de
gerenciamento. 2.1. Elementos de um sistema de gerenciamento. 2.2. Estruturas
organizacionais. 2.3. Funcdes do gerenciamento de projeto. 2.4. Abordagens para
gerenciamento de Projeto: PMBOK e outros. 3. Ciclo de vida, organizacdo e maturidade de
projetos. . Unidade Il. 4. Processos de gerenciamento de projetos em um projeto. 4.1.
Iniciagéo. 4.2. Planejamento. 4.3. Execucéo. 4.4. Monitoramento. 4.5. Controle. 4.6.
Encerramento. . Unidade I11. 5. Areas de conhecimento de gerenciamento de projeto. 5.1.
Gestao de escopo do projeto. 5.2. Gestdo de tempo do projeto. 5.3. Gestdo de custos do

projeto. 5.4. Gestdo de recursos humanos do projeto. 5.5. Gestao da qualidade do projeto. 5.6.

Gestao de riscos de projetos. 5.7. Gestao de aquisi¢do em projetos. 5.8. Gestdo da integracao

KERZNER, Harold. Gestdo de projetos: as melhores praticas. 2 ed. Porto Alegre: Bookman,
2006.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. PMBOK - Um Guia do Conhecimento em
Gerenciamento de Projetos - Guia PMBOK. 4° Ed. S&o Paulo: Project Management, 2009.
VALLE, André Bittencourt do; SOARES, Carlos Alberto Pereira; FINOCCHIO JR., José;
SILVA, Lincoln de Souza Firmino da.Fundamentos de gerenciamento de projetos. 22 ed. Rio
de Janeiro: FGV, 2010.

VARGAS, Ricardo Viana. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais
competitivos. 72 ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2009.

WOILER, Samsao; MATHIAS, Washington Franco. Projetos: planejamento, elaboracdo
andlise. 22 ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.

VARGAS, Ricardo Viana. Manual préatico do plano de projeto. 4 ed. Rio de Janeiro:
Brasport, 2009.
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ELETO0171 Gestdo empreendedora para engenharia eletronica e elétrica
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 15 C.H. Praética:
ELET0111, ECONO0083

Mercado. Empreendedor e empreendedorismo. O Engenheiro empreendedor. Gestéo.
Caracteristicas empreendedoras. Oportunidades de negocios. Negdcios em engenharia
elétrica e eletronica. Produto. Design Thinking. Estudo de viabilidade. Modelo de negdcios.
CANVAS. Plano de negdcios.

Engenharia Elétrica

Desenvolver como conceitos tedricos e praticos a capacidade empreendedora nos
Engenheiros Eletricistas, com énfase no perfil do empreendedor e capacidade de gestéo,
apresentando tecnicas de identificagdo e anélise de oportunidades, gestéo de negocios em
engenharia, assim como a confeccdo e analise do modelo e plano de negocios.

Unidade 1: Introducéo. Mercado. Empreendedor e empreendedorismo. O Engenheiro
empreendedor. Gestdo. Caracteristicas de um empreendedor. Unidade 2: Ideias e
Oportunidades. Comunicacdo. Inovagdo, cooperacao, sustentabilidade e tendéncias. Analise
de ambientes interno e externo. Design Thinking. Unidade 3: Negocios em engenharia
elétrica e eletronica. Produto. Estudo de viabilidade. Modelo de negécios. CANVAS. Plano
de negocios.

Criacdo, analise e implementacdo de oportunidades de negécios, tendo por base o modelo e
plano de negécios, focando nas habilidades do engenheiro eletricista.

DORNELAS, José C. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios. Rio de Janeiro:

Campus,2001.
SEBRAE. Como elaborar plano de negécios. Brasilia: 2013.
SEBRAE. Manuais da Disciplina Empreendedorismo. Modulos 1, 2, 3 e 4. Brasilia: 2016.

PERSE, Bel. A menina do vale: como o empreendedorismo pode mudar sua vida. S&o Paulo:

Casa da Palavra, 2012.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

EQUI0109 Higiene e seguranga do trabalho
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
1500 horas

Introducdo a Higiene e Seguranca do Trabalho. Aspectos humanos, sociais e econdmicos da
Engenharia de Seguranca do Trabalho. Legislacdo (Normas Resolutivas). Programas de
controle relativos ao homem e ao ambiente. Ergonomia. Ambiente de Trabalho e a satde
ocupacional. Acidentes e doencas profissionais. Estatisticas e custos dos acidentes. Avaliacdo
e controle de riscos em ambientes de trabalho e agentes causadores. Protecdo coletiva e
individual para os trabalhadores. Toxicologia industrial. Arranjo fisico, sinalizac&o, cor e
organizacdo nos locais de trabalho. Maquinas, equipamentos, transportadores e ferramentas
manuais. Seguranca na construcdo civil. Primeiros socorros. Protecdo e combate a incéndios.
Projetos. Seminarios.

Engenharia Quimica

GERAL: Orientar os alunos para que no exercicio da vida profissional , possam, utilizando-se dos
ensinamentos desta disciplina, contribuir para a diminuicdo dos acidentes de trabalho no pais, melhoria
da qualidade de vida do trabalhador, agindo com responsabilidade social e colaborando para um melhor
desempenho no resultado das empresas.

ESPECIFICOS: Capacitar o aluno para determinar os parametros que levam a comparar com os valores
estabelecidos nas normas elaborando relatérios, determinando ac¢des e controlando processos.
1-Introducdo a Higiene e Seguranca do Trabalho; Evolucdo histérica da Higiene e Seguranca do
Trabalho; Aspectos humanos, sociais e econdmicos da Seguranga do Trabalho; Acidentes,definicdo de
acidente do trabalho, causas e conseqiiéncias; Estatisticas de acidentes; Custos do acidentes, custo
direto e custo indireto. 2—Legislacéo e Programas de Seguranca; Atribuicdes do Engenheiro de
Seguranca e do Médico do Trabalho; PPRA — Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais; PCMSO —
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional; PCMAT — Programa de Condicoes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo; Insalubridade e Periculosidade. 3—Agentes de risco
no ambiente de trabalho, Riscos quimicos, fisicos, biolégicos, ergonémicos e de acidentes;
Levantamento de riscos nos locais de trabalho; Controle dos agentes ambientais, aerodispersdides,
ventilagao e exaustdo; A manutencdo e a educagdo como instrumentos de seguranca do trabalho;
Controles relativos ao homem, Equipamentos de prote¢do individual; 4-Doencas do Trabalho
Epidemiologia das doencas profissionais; Doencas devido a pressdo, temperatura, umidade, vibragoes,
ruido,radiagdes ionizantes, gases e vapores aerodispersoides, etc.; Limites de tolerancia; Toxicologia
industrial, conforto térmico, ruido e radiagdos ionizantes; Ergonomia, sistema homem-maquina; 5—
Inspecdo e Seguranca; Conceituacdo; Analise de riscos; Normas planejamento das inspegdes;
Transporte de cargas perigosas; Relatorios de inspe¢do. 6-Ecologia e meio ambiente; Conceitos de
ecologia e de ecossistemas; Poluicéo, principais poluentes do ar, solo e agua; Residuos industrias
solidos e liquidos; Nogoes de legislagdo ambiental. 7-Protecdo e Combate a Incéndios; Prevengao,
controle e extingdo de incéndios, classes de incéndio, agentes extintores; Tipos de extintores. Instalacéo,
distribuicdo, manutencéo e uso correto de extintores; Hidrantes, Sprinklers e normas de distribuicéo e
instalagdo dos mesmos; Brigadas de incéndio e treinamento para situagdes de emergéncias; Projeto para
instalacdo de extintores de incéndio , legislacdo. 8-O ambiente de trabalho; Arranjo fisico e a seguranca
do trabalho; Sinalizacéo e cor. lluminacao natural e artificial no ambiente de trabalho; Maquinas e
equipamentos, dispositivos de protecdo, prote¢do dos mecanismos de Transmissao; Equipamentos
transportadores e de guindar; Ferramentas manuais e ferramentas motorizadas , cuidados de uso
manutencao e guarda. 9—Seguranga na construcao civil; Condi¢des de higiene e seguranga nos
canteiros de obras; Demolicéo, escavagao, instalagdes elétricas, instalacdes de gas ; Movimentagdo de
materiais e trabalhadores no canteiro de obras; Andaimes; tipos, manutencéo e uso; Escadas: tipos,
manutencao e uso. 10-Primeiros Socorros; Socorros de urgéncia, procedimentos, materiais empregados,
caixa de primeiros socorros; Corpos estranhos nos olhos, garganta, ouvidos e nariz; Queimaduras de
primeiro, segundo e terceiro graus; Fraturas expostas e fechadas, luxagdes, entorses; Parada cardio-
respiratoria, estado de choque; Transporte de acidentados.

Proporcionar ao aluno a compreensdo e aplicagéo dos conceitos associados a higiene e seguranga do
trabalho, Legislacdo e Programas de Seguranca, agentes de risco, doencas do trabalho, inspecéo e
seguranca, ecologia e meio ambiente e primeiros socorros.

Introdugdo Engenharia de Seguranga do Trabalho - Fundacentro

Manual de Higiene e Seguranca do Trabalho - Emilio Saunis

Normas Regulamentadoras - Ministério do Trabalho e Emprego

Técnicas de Seguranca do Trabalho - Engenheiro Leonidio Ribeiro Filho

Curso para Engenharia de Seguranga do Trabalho - Fundacentro

Compreender o Trabalho para Transfoma-lo - F. Guérin, A. Laville - Editora Edgard Blucher Ltda.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

LETR0429 Inglés instrumental
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Pratica:

Estratégias de leitura de textos auténticos escritos em lingua inglesa, visando os niveis de
compreensdo geral. De pontos principais e detalhados. Estudo das estruturas gramaticais
béasicas implicadas no processo de compreensdo dos textos.

Letras Estrangeiras

Desenvolver estratégias para compreensado global de textos auténticos escritos em lingua
Inglesa. Reconhecimento de géneros textuais e de elementos ndo-verbais. Trabalhar o
reconhecimento de estruturas fundamentais da lingua Inglesa, implicadas no processo de
compreensdo dos textos. Apresentar estratégias para compreensdo de vocabulario e para
extracdo de informacGes especificas do texto.

UNIDADE | Conceitos de leitura, objetivos e tipos de leitura, niveis de compreenséo.

Reconhecimento de géneros textuais. Cognatos. Conhecimento prévio. Estratégias de leitura:

Skimming/ Scanning. Informagdo ndo-verbal. Inferéncia contextual. Palavras-chaves.
UNIDADE Il Grupos nominais Referencia pronominal Afixos / sufixos ( -ing / -ed) Grau de
adjetivos e advérbios. Formas verbais (I, II, I11) Marcadores discursivos Apostos Uso do
dicionério

AMORIM, Jose Olavo de. Longman Gramatica Escolar da Lingua Inglesa: com exercicios e
respostas. Sao Paulo: Longman, 2004.

GUANDALINI, Otavio Eiter. Tecnicas de leitura em Ingles: ESP - English for especific
purposes: estagio 1. Sao Paulo: Texto novo, 2002. MUNHOZ, Rosangela. Ingles
instrumental: estrategias de leitura: Modulos | e Il. Sao Paulo: Texto Novo, 2000.
MURPHY, Raymond. Essential grammar in use. Cambridge: Cambridge University Press,
1990.

SOUZA, Adriana Grade F. et al. Leitura em lingua Inglesa: uma abordagem instrumental.
Sao Paulo: Disal, 2005.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELET0059 InstalacGes elétricas
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 45 C.H. Pratica:
ELET0038

Introducdo as instalacdes e normas técnicas. Luminotécnica. Projeto de instalacOes elétricas
prediais. Aterramento. Partida, protecdo e controle de motores. Dimensionamento de quadros
de protecdo. Projeto de instalagdes elétricas industriais. Tarifacdo de energia elétrica.
Engenharia Elétrica

GERAL: instruir o aluno através de conceitos tedricos, praticos e projetos de instalacGes
elétricas. Montagem de circuitos no laboratorio de instalacdes elétricas.

ESPECIFICOS: ensinar a teoria de instalagdes elétricas, conhecendo as normas especificas,
0s componentes e critérios necessarios para elaboragéo correta de projetos elétricos prediais
de baixa tensdo. Projeto de iluminagéo. Seguranca em servicos de instalacGes elétricas (NR-
10), Montagem de comandos elétricos, Elaboracéo de projetos elétricos industriais incluindo
a baixa tensdo e subestacdo de alta tenséo.

I Unidade: Normas técnicas, Elementos de projeto: dados, concepcao, roteiro de elaboragao,
simbologia. Dispositivos de seccionamento e prote¢do. Condutores elétricos. Projeto de
instalac&o predial segundo a NBR 5410/2004.

I Unidade: Luminotécnica, sistemas de aterramento, Comandos elétricos: especificacdo e
partida de motores elétricos. Compensagao reativa com capacitores, protecdo e coordenacdo
de circuitos, SPDA — Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas.

Il — Unidade: Projeto elétrico industrial, instalacéo de for¢a motriz (CCM — centro de
controle de motores), Projeto elétrico industrial, projeto de circuito de comandos elétricos em
laboratorio. Tarifas de energia elétrica.

Analisar e elaborar projetos elétricos prediais e industriais de alta e baixa tenséo.

COTRIM, Ademaro A.M.B.; Instalagdes Elétricas. 52. Edicdo. Editora Pearson Brasil, 2009.
MAMEDE FILHO, Jodo; Instalagdes Elétricas Industriais. 32. Edi¢do. Editora LTC, 2005,
Reimpresséo 2010.

CREDER, Hélio; Instalagdes Elétricas. 15 Edi¢do. Editora LTC, 2007.

NISKIER, Jalio; Manual de Instalac@es Elétricas. Editora LTC, 2005.

Resolucdo N° 414/2010 — ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

15
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:
Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
bésica:
Bibliografia
complementar:

ELETO0173 Instrumentacdo biomédica
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Prética:
ELET0168

Conceitos basicos de instrumentacdo biomédica. Sistemas e sinais biologicos. Seguranca.
Sinais e ruido. Filtros analdgicos e digitais. Amplificadores. Técnicas de compensacao.
Reducdo de Interferéncias. Transdutores, sensores e condicionadores sinais para
instrumentacdo biomédica.

Engenharia Elétrica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELET0174 Instrumentacéo e controle Industrial
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica:
ELETO0135, ELET0168

Introducdo a instrumentacdo industrial, conceitos fundamentais e principais normas de
diagramacdo. Caracterizacéo de instrumentos de medida, controle e atuacdo. Elementos
sensores, transdutores e transmissores de temperatura, pressao, nivel e vazao. Introdugédo aos
aspectos de projeto de controles de temperatura, pressao, nivel e vazo. Introducéo aos
protocolos seriais e as redes industriais de comunicacéo. Sistemas digitais de controle
distribuido (SDCD), sensores e atuadores inteligentes.

Engenharia Elétrica

Apresentar as diferentes tecnologias de instrumentacdo existentes na automacdo de processos
industriais continuos.

Arquitetura do Sistemas de Automagdo, Instrumentacéo Industrial, Principais conceitos e
Padrdes de Notacao. Sensores de Temperatura. Laboratorio de Sensores de Temperatura:
PT100, RTD ou Termopar.Sensores de Pressdo. Sensores de Vazdo. Sensores de Nivel.
Laboratdrio de Sensores de Pressdo Diferencial aplicado a medicao de Vazéo e
Nivel.Valvulas de Controle. PSV. Especificacio de Instrumentos adequados a Areas
Classificadas. Introducéo aos Protocolos Seriais de Comunicagdo na industria (Modbus).
Introducéo aos Protocolos de Rede na industria (Profibus e Foundation Fieldbus). Protocolo
Foundation Fieldbus - Blocos Funcionais. Plataforma OPC. Estratégias de Controle
Industrial: Controle em Feedback, controle Feedforward, controle em cascata, Override,
razdo e Split Range. Laboratério de Estratégias de Controle aplicas a Temperatura, Nivel e
Vazdo. Conceito de Sistema Digital de Controle Distribuido SDCDs. Conceituacédo de
Controladores Légicos Programaveis PLCs. Tipos de algoritmos PID encontrados nos
SDCDs e PLCs.Realizacdo de Trabalhos. Visitas Técnicas.

Nocdes da especificacdo, dimensionamento e configuracdo de instrumentos de sensoriamento
e atuagdo em sistemas industriais. Entendimento de diagramas de instrumentacéo industrial.
Nocdes praticas da implementacdo de sistemas de controle industriais.

Perez J. M. Curso Instrumentacéo Industrial. Instituto Brasileiro de Petroleo, Gas e
Biocombustiveis. Sdo Paulo, agosto de 2015.

Bustamante Fialho, A. Instrumentacdo Industrial. Editora Erica. 7 edigdo, Sdo Paulo, 2013.
Balbinot, Brusamarello. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas Vol 1. 22. edi¢do. Séo
Paulo: LTC, 2010.

Balbinot, Brusamarello. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas Vol 2. 22 edi¢do. Séo
Paulo: LTC, 2010.

Campos, M. C. M. M., Teixeira, H. C. G., Controles Tipicos de Equipamento e Processos
Industriais, Editora Edgard Blucher, 12 Edi¢&o, 2006.

Bega, E. A.; Delmée, G. J.; Cohn, P. E.; Bulgarelli, R.; Koch, R.; Schmidt F., V.
Instrumentacdo Industrial. 2 edigdo. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2006.

45 C.H. Prética:
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:
Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
bésica:
Bibliografia
complementar:

ELETO0168 Instrumentacao eletronica |
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Prética:
ELETO0111, ELETO077

Fundamentos de Metrologia. Sensores e transdutores. Medicao de temperatura. Medicéo de
distancia e posi¢do. Medicao de nivel. Medicéo de vazdo e fluxo. Medicéo de forca. Outros
medidores industriais. Condicionadores de sinais. Conversores A/D e D/A. Instrumentacéo
embarcada.

Engenharia Elétrica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA

30

126



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:
Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:
Bibliografia
complementar:

ELETO0169 Instrumentacao eletronica Il
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Prética:
ELET0168

Sensores e transdutores. Sensores inteligentes. Instrumentacao virtual. Filtros ativos e
passivos. Comunicacdo. Armazenamento. Atuacéo. Interface homem-méaquina.
Engenharia Elétrica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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127



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Contetdos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELET0036 Introducéo a engenharia elétrica

2 Carga horaria (C.H.): 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética:

Apresentacdo do curso de Engenharia Elétrica, de suas instalacdes e do seu projeto
pedagogico.Sistema académico da UFS. Competéncias, formagcéo, areas de atuacdo, ética e
orgdos fiscalizadores da Engenharia Elétrica. Visitas técnicas.

Engenharia Elétrica

GERAL - Instruir o aluno do curso de Engenharia Elétrica a respeito a respeito de seus
direitos e deveres enquanto aluno e também como profissional.

ESPECIFICOS - Conhecer o sistema académico da UFS, as atribui¢des do engenheiro
eletricista, 0 mercado de trabalho, integracdo com outras &reas da engenharia.

Apresentacdo da estrutura curricular do curso, a atual e a estrutura que entrara em vigor. A
estrutura do Departamento de Engenharia Elétrica e da UFS, apresentacao de laboratérios. O
perfil do profissional formado na UFS, as competéncias técnicas do profissional de
Engenharia Elétrica de acordo com definicdes do MEC, CREA e CONFEA. Integragdo com
as outras engenharias, 0 mercado de trabalho, pesquisa e iniciagdo cientifica, plano de
carreira, economia, responsabilidade técnica e social. Visita técnica a uma inddstria e a uma
empresa do ramo de Engenharia Elétrica.

Identificar e descrever as competéncias e habilidades pertinentes ao cargo de Engenheiro
Eletricista.

HOLTZAPPLE, M.T., REECE, W. D. Introducédo a Engenharia. Editora LTC. Edi¢&o 2006.
RESOLUCAO N° 473, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2002.

RESOLU(;AO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005.

CERVO, A. L. Metodologia cientifica. 6. Ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.162p.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
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Conteudos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELET0043 Introducéo a instrumentacao
2 Carga horéria (C.H.): 30 C.H. Tedrica: 15 C.H. Praética: 15
FISI10264

Fundamentos de Medidas. Erro em medices. Incerteza. Analise de experimentos a partir de
graficos. Osciloscopio. Fonte de Tensdo. Gerador de Fungdes. Ponte de Wheatstone.
Multimetro digital e analdgico.

Engenharia Elétrica

Conferir conhecimentos praticos de circuitos elétricos de corrente continua e também de
corrente alternada.

Resistores e lei de ohm, Medicao de parametros em circuitos resistivos, Fontes
independentes, Multimetro. 12 Exp: Resistores, Caodigo de Cores, Valor Nominal, Tolerancia,
Ohmimetro. 22 Exp: Resisténcia Interna da Fonte de Tens&o. Curva Caracteristica do
Resistor. 32 Exp: Leis de Kirchhoff. Divisor de Tensdo e de Corrente. 42 Exp: Superposi¢éo e
linearidade. Medigdo de pardmetros em circuitos resistivos. 52 Exp: Thévenin-Norton. 62 Exp:
Analise de malhas e analise nodal. 72 Exp: Ponte de Wheatstone. Gerador de Funcoes e
Osciloscopio. 82 Exp: Regulagem de tensdo, retificadores. 92 Exp: Estudo de Multiplicadores
de Tensdo. Grampeadores. Ceifadores. 10% Exp: Andlise de circuito RC. Medidas de Valores
RMS. Figuras de Lissajous.

Correta utilizacdo dos equipamentos de laboratério: Multimetros, Voltimetros,
Amperimetros, Ohmimetros, frequencimetros, osciloscopios, fontes de tensdo e corrente,
geradores de onda. Utilizacdo de Componentes Eletronicos reais: Resisténcias, Capacitores,
Indutores, Sensores de Temperatura etc. Diferenciar os componentes eletrdnicos tanto pelas
tecnologias de fabricacdo bem como suas caracteristicas particulares de aplicagéo.
Boylestad, Robert. Introducéao & analise de circuitos. 10a edi¢do. Pearson. 2004.

Edminister, Joseph A.; Nahvi, Mahmood. Circuitos Elétricos. Cole¢cdo Schaum. Editora
BookMan. 2008.

Gussow, Milton. Eletricidade Bésica. 2a edi¢do. BookMan. 2009
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Créditos (CR):
Pré-requisito:
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habilidades:
Bibliografia
bésica:

Bibliografia
complementar:

ELETO175 Introducéo a microeletronica
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 60 C.H. Prética:
ELET0076, ELET0112

Histdrico e panorama da industria de semicondutores no Brasil e no mundo.
Transistor MOS: estrutura fisica, regimes de opera¢do, modelos matematicos e
parametros de pequenos sinais. Projetos de circuitos integrados (CI) analdgicos e
digitais. Ferramentas de simulacéo elétrica (SPICE) e de layout.

Engenharia Elétrica

Capacitar o aluno a projetar circuitos integrados analdgicos e digitais de média e baixa
complexidade.

1. Introducéo a. Microeletrdnica no Brasil e no mundo. b. Conceito de ASIC e exemplos de
aplicacoes; c. Lei de Moore; d. Programa CI-Brasil, Design Houses e CEITEC. 2. Transistor
MOS a. Capacitor MOS b. Estrutura Fisica e operacéo do transistor MOS; c. Processo de
fabricacdo CMOS; d. Modelos do transistor MOS e extracdo de parametros de pequenos
sinais; 3. Concepcéo de Circuitos Integrados Analdgicos a. Células basicas de CI’s
analdgicos: fontes e espelhos de corrente, inversores, seguidores de tenséo e amplificadores.
b. Dimensionamento de transistores MOS; c. Ferramenta de simulacéo elétrica (SPICE); d.
Simulagdo de circuitos analdgicos: Anélise DC, AC e Transiente; e. Projeto de um circuito
analégico; 4. Layout a. Regras de projeto; b. Técnicas de layout; c. Ferramentas de layout; 5.
Concepgéo de Circuitos Integrados Digitais a. Circuitos CMOS: Redes pull-down e pull-up;
b. Margem de ruido, atraso de propagacédo, dissipacao de poténcia, produto atraso-poténcia,
fan-in e fan-out; c. Projeto de um circuito digital

Projetar circuitos integrados digitais e analogicos utilizando ferramentas computacionais de
simulacdo e de layout.

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. Sdo Paulo: Pearson Makron
books (quarta e quinta edicoes).

KANG, Sung-Mo; LEBLEBICI, Yusuf. CMOS digital integrated circuits: analysis and
Design. 3rd ed. Boston, Estados Unidos: McGraw-Hill, 2003.

UYEMURA, John P. Chip design for submicron VLSI: CMOS layout and simulation.
Australia: Thomson, 2006.

COMER, David J..; COMER Donald T. Fundamentos de projeto de circuitos
eletronicos. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

REIS, Ricardo Augusto da Luz (Org.). Concepcdo de circuitos integrados. 2. ed. Porto
Alegre, RS: Sagra, Instituto de Informatica da UFRGS, 2002.
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Disciplina: ELET0187 Introducao a Qualidade da energia elétrica
Créditos (CR): 4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:
Pré-requisito: ELETO0038

Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

Introducdo a Qualidade da energia elétrica; Tipos e fontes de distor¢des; Metodologias de
medicdo; Indicadores; Normas e regulamentacfes nacionais e internacionais.
Engenharia Elétrica

Fornecer ao aluno conhecimentos técnicos basicos sobre a Qualidade da energia elétrica, de
forma que possa caracterizar e avaliar os principais distdrbios do sistema elétrico.

Introducdo e contextualizacdo; Qualidade do produto e do servico; Tipos e fontes (lineares e
ndo lineares) de distorcdo; Normas: PRODIST, Procedimentos de Rede, normas
internacionais (IEC, IEEE); Tensdo em regime permanente, faixas de classificacao;
Interrup¢des, indicadores de continuidade; Fator de poténcia; Variacdo de frequéncia;
Harmonicos (série trigonométrica de Fourier, ordem, frequéncia, etc.), indices de distorgéo,
causas e efeitos, mitigacdo e filtros; Desequilibrio de tensdo; Variacdo de tensao de curta
duracdo, classificacdo; Flutuagdo de tenséo, Flickermeter; Indicadores, metodologias de
medic&o, valores de referéncia e de limite; Inter-harménicos e outros disturbios; Exercicios
de fixacdo e trabalhos.

Caracterizar, medir e avaliar os principais disturbios no sistema elétrico. Utilizar e interpretar
normas e regulamentacdes de Qualidade da energia elétrica. Elaborar solugdes basicas para
mitigar as perturbacdes.

Kagan, N. et al. Estimacé&o de indicadores de qualidade de energia. Edgard Blucher, 2009.
Dugan, R. C. et al. Electrical Power Systems Quality, 2nd ed. McGraw-Hill,2002.

Ledo, R. P. S. et al. Harmonicos em sistemas elétricos. Elsevier, 2014,

Lopez, R. A. Qualidade na Energia Elétrica: efeitos dos distarbios, diagndsticos e soluces.
Artliber, 2013.

Bollen, M. H. J.; Gu, I. Y. H. Signal Processing of Power Quality. John Wiley & Sons, 2006.
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Disciplina: ELET0188 Introducéo a robdtica movel
Créditos (CR): 4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tedrica: 30 C.H. Pratica: 30

Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

MAT0152, COMP0334, MAT0150
Introducdo a robética. Robds manipuladores versus robds méveis. Mecanismos de

locomogdo. Sensoriamento. Tipos de arquiteturas de navegagdo. Cinematica de rob6s méveis

a rodas. Eletrénica de um robd movel. Aspectos construtivos de robds moveis a rodas.
Engenharia Elétrica

Instruir o aluno, através de analises tedricas, simulacdes e experimentos praticos, a respeito
de sistemas robdticos com capacidade de locomocao, dando énfase tanto na parte tedrica
quanto na pratica.

Introducéo a robdtica: conceitos e aplicagdes. Robds manipuladores versus robds moveis.
Mecanismos de locomogao: robos terrestres, aéreos e aquaticos. Sensoriamento. Tipos de
arquiteturas de navegacéo: sistemas reativos, deliberativos e hibridos. Cinematica de robos
maveis a rodas: equacdes de restricdo e contribuicao. Eletronica de um rob6é movel:
acionamento, programagao e comunicagdo. Aspectos construtivos de robds moveis a rodas.
Ao final da disciplina o aluno aprovado sera capaz compreender o funcionamento e
identificar as limitacdes de um robd mével, suas caracteristicas dinamicas e cinematicas,
sensoriamento e atuacdo, além de ser capaz de aplicar técnicas de navegacao e controle de
movimentacdo em sistemas robéticos.

Introduction to autonomous mobile robots / 2nd ed. / MIT Press / 2011 / Roland Siegwart,
Illah R. Nourbakhsh, and Davide Scaramuzza.

Introducéo a Robdtica / Editora Unesp/Blucher / 2014 / Maja J. Mataric.

Behavior-Based Robotics / MIT Press / 1998 / Ronald C. Arkin.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:
Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:
Bibliografia
complementar:

ELETO0191 Introducéo aos sistemas néo lineares
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0109

Introducéo aos sistemas ndo lineares. Modelos e fendmenos néo lineares. Propriedades
fundamentais dos sistemas néo lineares. Equacgdes diferenciais, plano de fase e teoria
qualitativa. Tipos de estabilidade. Introducgdo a teoria de estabilidade de Lyapunov.
Estabilidade segundo Lyapunov.

Engenharia Elétrica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

FIS10264 Laboratorio de fisica 1
2 Carga horaria (C.H.): 30 C.H. Tedrica: C.H. Prética:
MATO0151

Tratamento de dados, avaliacdo de incertezas e elaboracdo de relatérios. Experimentos
ilustrativos sobre mecénica, termodindmica e ondas.

Fisica

O principal objetivo desta disciplina é introduzir o estudante as atividades experimentais,
desenvolvendo habilidades de obtencéo, tratamento e apresentacdo de dados, discussao de
resultados e elaboracdo de relatérios. Além disso, a disciplina possibilitara a ilustracdo dos
assuntos abordados no curso teérico e ensinara os rudimentos da técnica de observacdo dos
fendmenos fisicos.

1. Medicdo: realizagcdo de medidas; andlise e tratamento de dados; apresentacdo de
resultados. 2. Teoria de erros: algarismos significativos, avaliacdo de incertezas, propagagdo
de incertezas. 3. Apresentacdo de resultados: elaboracédo de tabelas, graficos e relatorios. 4.
Experimento ilustrativo de mecanica: realizacédo de atividade laboratorial sobre o contetdo de
mecanica; aquisicao e tratamento de dados, discussdo e apresentagdo dos resultados. 5.
Experimento ilustrativo de termodinamica: realizacéo de atividade laboratorial sobre o
conteddo de termodinamica; aquisicao e tratamento de dados, discussdo e apresentagdo dos
resultados. 6. Experimento ilustrativo de ondas: realizacéo de atividade laboratorial sobre o
conteddo de ondas; aquisicéo e tratamento de dados, discusséo e apresentagdo dos resultados.
O aluno, ao final da disciplina, sera capaz de realizar atividades experimentais para
observacao de fendmenos fisicos. Além disso, ele devera ser capaz de fazer anotacGes de
forma clara e objetiva sobre o experimento, tratar os dados experimentais usando calculos
estatisticos, apresenta-los por meio de tabelas e gréaficos, discutir os resultados obtidos e
relatar o seu trabalho na forma de relatério.

Apostila de Laboratério de Fisica 1. (www.dfi.ufs.br).

SEARS, F., YOUNG, H. D., FREEDMAN, R. A., ZEMANSKY, M. W., Fisica 1 —
Mecénica. 12a. ed. S&o Paulo: Ed. Addison Wesley, 2008.

NUSSENSZVEIG, H. M.; Curso de Fisica Basica, volume 1: Mecanica. Sdo Paulo: Editora
Edgard Blicher, 2002.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.. Fundamentos da Fisica 1: Mecanica. Rio de
Janeiro: Editora LTC, 20009.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A., Fisica Il, 12a .ed.,
Ed. Addison Wesley, 2008. ISBN 9788588639300

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fundamentos de Fisica. 5 a ed. Rio de
Janeiro: LTC. 2003. V2.

30
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:
Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia

basica:

Bibliografia
complementar:

FISI10265 Laboratorio de fisica 2
2 Carga horaria (C.H.):
FISI10264, FIS10261

Experimentos ilustrativos sobre eletromagnetismo, 6tica e Fisica moderna.

Fisica

lHustrar os assuntos abordados nos cursos tedricos de Fisica 3 e Fisica 4, bem como
consolidar o conhecimento do discente em técnicas de observacdo dos fenémenos fisicos e
apresentacdo dos resultados obtidos na forma do tradicional relatério. Colocar o estudante em
contato com os sistemas basicos de medidas elétricas, magnéticas e Opticas, capacitando-o
para: utilizar de forma independente os equipamentos de medidas apresentados, interpretar de
forma critica os resultados obtidos e relacionar estes com os modelos fisicos correspondentes,
fazendo uso de métodos de analise gréaficos e estatisticos quando necessario. Pretende-se,
ainda, despertar a curiosidade, criatividade e iniciativa do aluno, no sentido de sugerir
alteracGes e/ou alternativas dos métodos empregados.

Serdo realizados experimentos sobre 0s seguintes temas: a. Instrumentos de medidas
elétricas. b. Corrente elétrica. c. Campo magnético. d. Optica geométrica. e. Fendmenos
ondulatorios da luz.

O aluno serd capaz de realizar célculos estatisticos de dados experimentais; realizar medidas
de corrente e diferenca de potencial em circuitos elétricos simples; realizar medidas de for¢a
magnética e indugdo magnética em sélidos; verificar as leis de Snell e estar apto a utilizar
componentes opticos diversos, tais como lentes, espelhos, polarizadores, etc; Identificar a
diferenca entre os efeitos de interferéncia e difracdo em um feixe de luz que interage com um
obstaculo; generalizar as leis de difracdo para o caso de maltiplas fendas; utilizar redes de
difracdo para decompor o espectro de luz emitido por um gas; e apresentar os dados
experimentais em graficos computacionais.

Apostila de Laboratério de Fisica 2. DFI-UFS .

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A., Fisica Ill, 12a .ed.,
Ed. Addison Wesley, 2008.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. e FREEDMAN, R.A., Fisica IV, 12a .ed.,
Ed. Addison Wesley, 2008.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fundamentos de Fisica. VVol. 3, 9a ed. Rio
de Janeiro: LTC. 2003.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fundamentos de Fisica. VVol. 4, 9a ed. Rio
de Janeiro: LTC. 2003.

ALONSO, M. e FINN, E.J. - Fisica - Um curso Universitario, Vol. 2, 1.ed., Edgard Bliicher
Ltda., 1972.

30 C.H. Tedrica: C.H. Pratica:

30

135



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELET0192 Legislagdo e ética profissional para Engenharia Eletronica e Elétrica
2 Carga horaria (C.H.): 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética:
1800 horas

A Engenharia Eletronica e Elétrica no Sistema CONFEA/CREA e nas entidades de classe.
Engenharia Eletronica e Elétrica e as legislacOes profissional e sobre temas transversais
(direitos humanos e relagdes étnico-raciais). Etica e principios éticos e legais na Engenharia
Eletronica e Elétrica. Etica na engenharia. Etica e temas transversais (direitos humanos e
relagGes étnico-raciais).

Engenharia Elétrica

Compreender a estrutura, funcionamento e atribui¢des do sistema CONFEA/CREA e
entidades de classe. Estudar a legislacdo profissional e as legislagdes sobre os temas
transversais na area de Engenharia Eletrdncia e Elétrica. Discutir a ética na vivéncia em
sociedade, com énfase sobre a Engenharia Eletronica e Elétrica.

Apresentacdo da disciplina; Engenharia Eletronica e Elétrica e o Sistema profissional:
escolas, associagoes, sindicatos e conselhos; Lei 5.194/66 que regula o exercicio profissional
do engenheiro Eletrénico e Eletricista; Sistema CONFEA/CREA e entidades de classe; ART;
Salério Minimo profissional; Atribuicdes da profissdo; Engenharia Eletronica e Elétrica e
temas transversais: legislacdes sobre diretos humanos e relagdes étnico-raciais e de género.
Etica: Analise preliminar de caso; Etica na engenharia; Responsabilidade profissional;
Dilemas éticos e escolhas morais; Codigo de ética; Utilitarismos; Etica dos direitos; Etica dos
deveres; Etica das virtudes; Etica da auto-realizagio; Confidencialidade e conflitos de
interesse; Trabalho em equipe; Direitos do engenheiro; Dentdncias no trabalho; Honestidade;
Temas transversais: ética na Engenharia Eletronica e Elétrica e direitos humanos e em
relagBes étnico-raciais e de género; Etica das novas tecnologias.

O discente compreenderd a estrutura, funcionamento e atribui¢6es do sistema
CONFEA/CREA e demais entidades de classe, com énfase as areas de Engenharia Eletrénica
e Elétrica; Conhecerd as legislagOes profissionais e pertinentes vigentes, incluindo sore o0s
temas transversais; Sera capaz de discutir a ética na vivéncia em sociedade, incluindo os
temas transversais, com énfase sobre a ética no exercicio da profissdo do engenheiro
Eletronico e Eletricista.

MARTIN, M. W.; SCHINZINGER, R. Introduction to Engineering Ethics. 2 ed.[S.I]:
McGrawHill,2010.

HARRIS, C. E., PRITCHARD, M. S., RABINS, M. J. Engineering ethics: concepts e cases. 4
ed.[S.1.]: Wadsworth Cengage Learning, 2009.

MACEDO, E. F. Manual do Profissional. [S.].]: Sistema CONFEA/CREAs, 1999.

CONFEA. Sitio do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia. Disponivel
em: <http://www.confea.org.br/>. Acesso em: 11 de abril de 2014.

MARTIN, M. W., SCHINZINGER, R. Ethics in engineering. 4 ed. [S.1.]: McGrawHill, 2005.
PACHECO, F. S. Responsabilidade no exercicio profissional. [S.I.]: MUtua Caixa de
Assisténcia doProfissional do CREA, [S.a.].
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Disciplina:
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Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

LETRLO034 Lingua brasileira de sinais — LIBRAS

4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 45 C.H. Pratica: 15

Politicas de educacdo para surdos. Conhecimentos introdutoérios sobre a LIBRAS. Aspectos
diferenciais entre a LIBRAS e a lingua oral.
Letras Estrangeiras

OBJETIVO GERAL: Divulgar a Lingua Brasileira de Sinais, como lingua de instrucéo,
interacdo e desenvolvimento do processo cognitivo das pessoas surdas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Discutir politicas de educacio de surdos. Conhecer a estrutura
da LIBRAS. Fazer um estudo comparativo entre LIBRAS e Lingua Portuguesa. Desenvolver
atividades numa proposta de Educacdo Bilingue. Aplicar o vocabulério da LIBRAS em
diversos contextos. Elaborar um projeto de extensdo para divulgar a LIBRAS.

Legislagdo vigente. Historia da LIBRAS. Gramatica da LIBRAS. Nogdes basicas da LIBRAS
I e Il. LIBRAS e Portugués: diferencas e semelhancas.

Castro, Alberto Rainha e Carvalho, Isa Silva. Comunicagéo por Lingua Brasileira de Sinais.
Brasilia. SENAC/DF 2005.

Bernadino, Edileia Lucia. Absurdo ou Logica? Profetizando Vida/BH. 2000. Gotti, Marlene
de Oliveira. Portugués para Deficiente Auditivo. Universidade de Brasilia/DF. 1998.
Bredondo, Maria Cristina da Fonseca e Josefina Martins Carvalho.O surdo adulto: do
passado ao futuro.

Brasilia: MEC. Secretaria de Educacdo a Distancia. 2000.

Giuseppe Rinaldi. Serie Atualidades Pedagdgicas. Brasilia: MEC/SEESP n. 4. 1997.
Quadros, Rionice Muller de, Lingua de Sinais Brasileira. ARTMED/RS. 2006
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia

basica:

Bibliografia
complementar:

ELET0058 Magquinas elétricas
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Prética:
ELET0134

Aspectos construtivos e representacdo a dois eixos. Maquinas sincronas: estudo em regime
permanente das estruturas a rotores liso e saliente, caracteristicas funcionais e ensaios.
Maquinas assincronas: escorregamento, modos de funcionamento, rotores tipicos e
aplicacdes. Maquinas de corrente continua: comutacdo, caracteristicas operacionais e
aplicacdes tipicas.

Engenharia Elétrica

Instruir o aluno sobre o funcionamento de maquinas elétricas rotativas, seus aspectos
construtivos, caracteristicas funcionais e modelagem, tornando-o capaz de analisar, projetar e
selecionar a maquina a ser utilizada para uma dada aplicagéo.

Conversao eletromecanica de energia: inducdo magnética e forca eletromagnética. Geradores
elementares. Tensdo, corrente e poténcia nominal da maquina. Aspectos construtivos de
maquinas elétricas. Maquinas CC: gerador, motor, torque, reacdo de armadura e comutacao.
Maquina Sincrona: operacao como gerador, operagdo como motor, relac6es de torque.
Magquina Assincrona (Inducédo): construcdo, vantagens, caracteristicas, escorregamento,
métodos de partida. Modelo a 2 eixos da maquina assincrona.

Conhecimento sobre o funcionamento de maquinas elétricas rotativas, seus aspectos
construtivos, caracteristicas funcionais e modelagem, tornando-o capaz de analisar, projetar e
selecionar a maquina a ser utilizada para uma dada aplicacéo.

Sen, P. C. Principios de Maquinas Elétricas e Eletronica de Poténcia — 2a edi¢do. Editora
John Wiley & Sons. 1996.

Barbi, Ivo. Teoria Fundamental do Motor de Inducdo. Editora da UFSC. 1985.

Kosow, Irving L.. Maquinas Elétricas e Transformadores. Editora Globo. 2005.

Del Toro, Vincent. Fundamentos de Maquinas Elétricas. LTC. 1999.

Martignoni, Alfonso. Construgdo Eletromecénica. Editora Globo. 2008.
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Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELET0044 Materiais elétricos
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0039

Introducdo aos estados de cristais. Modelos de condutividade elétrica. Propriedades gerais
dos materiais elétricos: elétrica, Optica, magnética. Materiais condutores, isolantes,
dielétricos, épticos, magnéticos, semicondutores e supercondutores. Origem, obtencgéo e
aplicacdo das ligas. Rigidez dielétrica, distribuicdo de tensdes. Materiais elétricos utilizados
em sensores e transdutores. Materiais elétricos em sistemas de iluminacdo. Materiais elétricos
em distribuicdo de energia elétrica de baixa tensdo e alta tensdo. Materiais elétricos em
sistemas de controle e protecdo de motores, geradores e transformadores. Funcdes estruturais
e mecanicas dos materiais elétricos.

Engenharia Elétrica

Conhecer as propriedades fisicas dos materiais (dielétricos, materiais magnéticos, materiais
condutores e semicondutores) utilizados na engenharia elétrica.

Introducdo; Modelos; Revisdo de Conceitos Basicos de Eletricidade; Momento de Dipolo
Elétrico; Polarizacdo (Visdo Macroscopica); Permissividade Relativa Complexa - Perdas em
Dielétricos em Campos Alternados. O Atomo do Hidrogénio de Acordo com a Mecanica
Quantica; Configuracao Eletronica de Atomos; Ligacdes Quimicas; Niveis de Energia de
Elétrons em Moléculas; Niveis de Energia de Elétrons em Cristais; Interpretacdo Atdmica da
Permissividade Relativa; Permissividade Relativa de Gases Monoatémicos; Permissividade
Relativa de Gases Poliatdmicos; Campo Interno de Dielétricos Solidos e Liquidos;
Dependéncia da Permissividade Relativa com a Freqiiéncia e com a Temperatura; Relaxa¢do
Dipolar;Polarizacdo Esponténea; Dielétricos Gasosos; Mecanismo de Townsend; Curva de
Paschen; Mecanismo de Canal; Fendmenos em Campos ndo Uniformes; Dielétricos
Liquidos; Dielétricos Solidos; Aplicacdes de Materiais Dielétricos. Estrutura de Bandas de
Energias em Semicondutores; Semicondutores Tipo n; Semicondutores Tipo p; Efeito Hall e
Densidade de Portadores; Aplicagdes de Materiais Semicondutores. Revisdo de Conceitos
Basicos do Magnetismo; Momento de Dipolo Magnético; Magnetizacao (Visao
Macroscopica); Permeabilidade Complexa - Perdas em Materiais Magnéticos em Campos
Alternados; Interpretacdo Atdmica das Propriedades Magnéticas dos Materiais;
Diamagnetismo; Origem de Momentos de Dipolos Magnéticos Permanentes;
Paramagnetismo, Ferromagnetismo, Ferrimagnetismo; Variacao da Permeabilidade
Magnética com a Freqliéncia e Temperatura; Magnetizagdo Espontanea; Aplicacoes de
Materiais magnéticos.

O aluno tera conhecimento das propriedades fisicas dos materiais (dielétricos, materiais
magnéticos, materiais condutores e semicondutores) utilizados em engenharia e entender 0s
conceitos de grandezas macroscopicas, tais como: polarizacdo e constante dielétrica, rigidez
dielétrica, magnetizacdo e permeabilidade magnética, condutividade térmica, e outras.

S.M. Rezende, Materiais e Dispositivos Eletrdnicos, Editora Livraria Fisica, sdo Paulo,
Brasil, 2004.

B.G. Streetman, Solid State Electronic Devices, 62 Edi¢céo, Prentice Hall, Englewood Cliffs,
EUA, 2005.

S. O. Kasap, Principles of Electronic Materials and Devices, McGraw Hill, 2005;

C. Kittel, Introdugao a Fisica do estado s6lido”8* Edi¢ao, Guanabara dois, 2006.

S.M. Sze, Semiconductor Devices:Physics and Technology, J.Wiley&Sons, New York, 3?
Edicé0.2007.
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ELETO0193 Materiais em eletrénica
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0039

Teoria atbmica. Propriedades periddicas. Ligaces quimicas: ibnicas, covalentes e metalicas.
Introducéo ao estudo dos cristais, A interacdo de Ondas Eletromagnéticas e elasticas com
solidos, natureza quantizada das particulas e energia, No¢des de Mecénica Quéntica,
Modelos de condutividade elétrica, Teoria de bandas de Materiais Semicondutores, Teoria de
Funcionamento de dispositivos eletrénicos de estado solido; Diodos; Transistores e outros
dispositivos de semicondutores. Materiais e dispositivos opto-eletrénicos, Materiais
magnéticos, Materiais dielétricos.

Engenharia Elétrica

Apresentar os fundamentos fisicos dos materiais aplicados em dispositivos eletrénicos de
estado solido e a interacdo com as ondas eletromagnéticas.

1. Apresentacdo da disciplina, objetivos, metodologia. Estrutura de sélidos. Ligac6es
quimicas: idnicas, covalentes e metalicas.

2. Interacdo de Ondas eletromagnéticos e elasticos com materiais, Dualidade ondas-
particulas, Postulados de mecénica quéntica, equacdo de Schroedinger, Aplicacdes de
Mecénica quéantica. Varios tipos de barreira de potencial. Pogos quanticos, Elétrons no 4&tomo
de hidrogénio, Formacéo de bandas de energia. Condutores- isolantes e semicondutores,
Massa Efetiva.

3. Distribuicdo Fermi, Corrente deriva em condutores, Portadores em semicondutores,
Concentracéo de portadores, Dopagem, Efeito Hall, corrente de difuséo e de deriva,
densidade de estados, Funcao Fermi, Juncdo metal- Semicondutor

4. Fabricacdo da juncdo PN, Fisica da jungdo PN, Corrente na juncdo PN polarizada,
Heterojuncdes, de diodos, Fisica de funcionamento de Transistores Bipolares (BJT) e Efeito
de campo elétrico (FET, MOSFET, CMOS), e monopolar BJTs Modelagem Ebers-Moll do
transistor, e outros dispositivos de semicondutor, Materiais Optoeletronicos, Materiais
magnéticos e dielétricos.

Aluno vai aprender os fundamentos fisicos dos materiais aplicados em dispositivos
eletronicos de estado solido e a interacdo com as ondas eletromagnéticas.

S. M. Rezende, Materiais e Dispositivos Eletronicos, Editora Livraria Fisica, Sdo Paulo,
Brasil, 2004.

G. Streetman, Solid State Electronic Devices, Sixth Edition, Prentice Hall, Englewood
Cliffs, EUA, 2005.

Kittel, C., Introduction to Solid State Physics, 8th. ed. John Wiley & Sons (2005)
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ELET0194 Medidas elétricas
2 Carga horaria (C.H.): 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética:
ELETO0059

Erros de Medicéo, Instrumentos Eletromecénicos, Transformadores para instrumentos,
Medicdo das grandezas elétricas: tensdo, corrente, resisténcia, capacitancia, indutancia,
poténcia e energia ativa, poténcia e energia reativa, fator de poténcia, frequéncia, distor¢do
harmdnica, resisténcia de aterramento e resistividade do solo.

Engenharia Elétrica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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ELET0195 Metodologia e comunicagéo cientifica para Engenharia Eletronica e Elétrica
2 Carga horaria (C.H.): 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética:

Engenharia Eletronica e Elétrica e uma introducdo a histdria e filosofia da ciéncia. Elementos
constitutivos da pesquisa nas areas de Engenharia Eletronica e Elétrica. Pesquisa quantitativa
e qualitativa. Redac&o, submisséo e apresentacdo de trabalhos cientificos para as areas de
Engenharia Eletronica e Elétrica.

Engenharia Elétrica

Conhecer os principios e passos fundamentais da pesquisa cientifica; interpretar, redigir e
avaliar trabalhos cientificos, com énfase nas areas de Engenharia Eletronica e Elétrica.
Procedimentos didaticos. Planejamento da pesquisa; fases da pesquisa, composicao do
projeto de pesquisa. Tipos de trabalhos cientificos com énfase nas areas de Engenharia
Eletronica e Elétrica: monografia, dissertacéao e tese. (definigdo, tipos de monografia,
monografia de final de curso, dissertacdo e tese). Comunicagdo, Artigos cientificos e resumo
com énfase nas areas de Engenharia Eletronica e Elétrica. Referéncias e citagdes
bibliograficas. Recomendaces para elaboracéo de textos cientificos nas areas de Engenharia
Eletronica e Elétrica. Como fazer uma apresentacao oral.

No final do curso, o aluno estara apto a escrever relatorios e artigos cientificos de acordo com
0s critérios exigidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e em entidades
técncias e de pesquisa nas areas de Engenharia Eletronica e Elétrica, além de esta instruido
sobre boas condutas de como fazer uma apresentacao oral.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 7a ed. Sdp Paulo: Atlas, 2010.

ALENCAR, Marcelo Sampaio. Receituario para preparacao de textos cientificos. Disponivel
em: < ht tp : ==www.di f usaocient i f ica.com.br=downloads=Receitu ario_MAI13.pd f >.
Acesso em: 21 out. 2013.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: Informacdo e
Documentagdo - Referéncias - Elaboracéo. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6028: Informagao e
Documentacdo - Resumo - Apresentacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: Informagéo e
Documentacéo - Citagbes em documentos - Apresentacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6022: Informagao e
Documentacdo - Artigo em publicacdo periddica cientifica impressa - Apresentagdo. Rio de
Janeiro: ABNT, 2003.
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ELETO0077 Microcontroladores
6 Carga horéria (C.H.):
ELET0076, COMP0334

Microprocessadores e microcontroladores. Tipos mais comuns de microcontroladores.
Arquitetura Interna. Temporizadores e aplicacdes. Interrup¢des. Comunicacao serial e
paralela. Conjunto de Instru¢cdes. Modos de Enderecamento. Programacéo. Projetos
aplicativos.

Engenharia Elétrica

Aprender os fundamentos dos Microprocessadores e Microcontroladores, dando énfase aos
Microcontroladores ja que estes apresentam quase todas as partes de um sistema
microcomputador baseado em microprocessador.

Apresentacdo da disciplina, objetivos, metodologia, bibliografia. Introdugéo ao
microcontrolador. Familia do dsPIC30F, diferencas entre uCs e uPs, caracteristicas do
dsPIC30F4011 , pinagem do dsPIC30F4011. Organizacdo da memaria. Exemplos e
exercicios. Ambiente de programagdo Mikro C. Mostrar o kit de desenvolvimento. Exemplos
e exercicios. Portas de entrada e saida. Exemplos e exercicios. Linguagem C do
dsPIC30F4011. Exemplos e exercicios (com teclas e leds no kit). Integragdo do sistema:
oscilador, reset, watchdog timer, modo de economia de poténcia, protecdo de cddigo.
Primeiro Laboratorio: Aplicacdes da Linguagem C (teclas e leds). Primeiro Laboratério:
Aplicacoes da Linguagem C (displays e varredura de displays) e criatividade. Interrupgoes:
Principios basicos. Registradores usados para programar as interrupcoes. Exemplos. Uso do
kit para mostrar aplicacdo das interrup¢des. Temporizadores, principios basicos.
Temporizadores, registradores usados para programar estes, exemplos e exercicios no Kit.
Temporizadores, exemplos, exercicios. Implementacéo no kit. Segundo Laboratério:
Temporizadores (Temporizar eventos). Segundo Laboratério: Temporizadores (controle da
velocidade de um motor). Segundo Laboratério: Temporizadores (contador de eventos) e
criatividade. Output Capture: principios basicos. Registradores usados para programar estes
captures. Exemplos. Uso do kit para mostrar aplicacdo dos captures. Terceiro Laboratorio:
output capture. Terceiro Laboratoério: output capture criatividade. Porta serial: principios
basicos. Registradores usados para programar a porta serial. Exemplos e exercicios.
Hiperterminal para mostrar os dados e uso do kit. Quarto Laboratério: Porta serial (envio de
dados para o PC). Quarto Laboratdrio: controle de relé via PC. Quarto Laboratorio:
mostrando no LCD os comandos e criatividade. Conversor AD: Principios basicos.
Registradores usados para programar o AD. Exemplos e exercicios. Uso do kit para mostrar
aplicacdo do AD. Quinto Laboratorio: conversor AD em diferentes configuragdes. Quinto
Laboratdrio: conversor de sensor de temperatura e LCD. Quinto Laborat6rio: conversor de
sensor de temperatura, DISPLAY e criatividade. Entrega de Projeto.

Esta disciplina capacita ao estudante a fazer projetos de circuitos eletronicos utilizando
microcontroladores. Estes projetos de sistemas embarcados podem ser vistos em uma
variedade de aplicagcGes como em maquinas de lavar, celulares, pequenos projetos de
controle, instrumentagdo, automacéo industrial/predial, com sensores inteligentes e muitas
outras aplicacdes.

STALLINGS, William., Computer Organization and Architecture. Fifth edition , Prentice
Hall, 2000.

Ziller, Roberto M, Microprocessadores — Conceitos importantes. 2a . edicdo, Ed. Do autor,
2000.

Manuais de referéncia do microcontrolador DSPIC30F4011.

90 C.H. Tebrica: 30 C.H. Prética:

60
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ELET0196 Modelagem e controle de sistemas a eventos discretos
2 Carga horaria (C.H.): 30 C.H. Tedrica: 30 C.H. Prética:
ELETO0076, ELET0030

Sistemas a Eventos Discretos (SEDs): conceituacao, classificacdo, propriedades, exemplos;
Autdmatos e controle supervisério: Linguagens e Autdmatos de Estados Finitos:
conceituacdo basica, linguagens regulares e ndo-regulares, operacées, controle supervisério
de SEDs baseado em autdmatos; Redes de Petri e Verificacdo: definicBes, propriedades,
anélise, implementacéo, modelagem; verificacdo de propriedades.

Engenharia Elétrica

GERAL: instruir 0 aluno, através de conceitos tedricos e praticos, os principais aspectos
relacionados & modelagem e anélise de sistemas a eventos discretos, linguagens regulares,
autdmatos, redes de Petri, I6gica temporal e verificagdo formal de modelo em SED.
ESPECIFICOS: ensino da teoria de Sistemas a Eventos Discretos; Dotar o aluno dos
conhecimentos necessarios para a descricdo, analise e simulagdo de sistema modelados em
SED; Realizar um primeiro contato do aluno com projetos aplicados na area de SED.
Introducdo: sistemas, modelos, abstracdes; definicdes e exemplos; modelos ndo
temporizados; modelos temporizados. Modelos ndo-temporizados: linguagem e automata:
definicdo e exemplos; linguagens regulares e ndo regulares; resolugéo de equagoes;
automaton nao-deterministico, bloqueio; operac@es unarias; composicdo proje¢do; bloqueio,
seguranga; controle supervisorio. Redes de petri: definicdo e exemplos; marcacédo, dindmica;
matriz de incidéncia; arvore de alcancabilidade e de cobertura; controle supervisorio.
Modelos temporizados: introducdo, definices; automata temporizado: conceito de reldgio e
tempo de vida de um evento; redes de petri temporizadas: conceito de rel6gio e tempo de
vida de uma transicéo; grafo de eventos temporizados. Verificacdo e validagdo de modelos:
estrutura de Kripke; propriedades basicas; l16gica temporal; defini¢éo e verificacdo de
propriedades em légica temporal.

CASSANDRAS, Christos. G.; LAFORTUNE, Sthephane. Introduction to Discrete Event
Systems. Springer, 2007.

MONTGOMERY, Eduard. Introdugdo aos sistemas a eventos discretos e a teoria de controle
supervisorio. Rio de Janeiro, RJ: Alta Books, 2004.

SEATZU, Carla; SILVA, Manuel; VAN SCHUPPEN, Jan H. Control of Discrete-Event
Systems: Automata and Petri Net Perspectives. Springer-Verlag London, 2013

CARDOSO, Janette, VALETTE, Robert. Redes de Petri. Editora da UFSC — Brasil — 1997.
MENEZES, Paulo Blauth. Linguagens formais e autdmatos. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2011.

ROSA, Jodo Luis Garcia. Linguagens formais e autbmatos. Rio de Janeiro: LTC, 2010
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ELETO0109 Modelagem e simulagéo
4 Carga horéria (C.H.):
ELET0030, MAT0118, ESTAT0135

Introducdo: sistemas e modelos. Tipos de técnicas de modelagem. Modelagem baseada em
dados (caixa preta e caixa cinza). Modelagem de sistemas estaticos e estimacéao de
parametros por minimizacdo de erro quadratico; Obtencéo e utilizacdo da pseudoinversa para
estimacdo de modelos lineares nos pardmetros e suas caracteristicas; Modelagem de sistemas
estaticos com relacdo ndo linear entre os parametros e os métodos de Gauss-Newton e DLS.
Modelo estético como classificador. Introducéo a identificacéo de sistemas dindmicos usando
técnicas de estimacdo de parametros. Modelagem caixa preta de sistemas dinamicos, usando
dados no dominio do tempo continuo e discreto; Simulacdo numérica de sistemas dinamicos.
Engenharia Elétrica

GERAL: Instruir o aluno, através de conceitos tedricos e praticos, a respeito das técnicas de
modelagem de sistemas e estimacgdo de pardmetros utilizando minimizacdo de erro quadratico
e variagoes.

ESPECIFICOS: Ensino dos conceitos basicos de modelagem de sistemas e estimacao de
parametros; Aproximacdo do aluno com as abordagens tedricas e pratica, bem como com a
relacdo entre as duas; Dotar 0 aluno dos conhecimentos necessarios para cursar demais
disciplinas da area, bem como para a vida profissional do mesmo.

Introducéo: conceitos basicos de sistemas; Tipos de técnicas de modelagem; Modelagem de
sistemas estaticos; Estimagao de parametros por minimizagao de erro quadratico; Pseudo-
inversa, minimos quadrados e projecao ortogonal; Caracteristicas da solucéo utilizando
pseudo-inversdo; Modelagem de sistemas dinamicos; Métodos de estimacdo de parametros
deterministicos no dominio do tempo continuo e discreto utilizando MMQ; Simulagdo
numeérica de sistemas dindmicos e estaticos: Méetodos de Euler e variantes de Runge-Kutta.
Compreender técnicas de modelagem de sistemas e estimacdo de parametros utilizando
minimizacao de erro quadrético e variacdes.

Steven C. Chapra e Raymond P. Canela - Métodos Numeéricos para Engenharia - 5a Ed. -
McGrawHill;

Luiz A. Aguirre - Introducdo a Identificacdo de Sistemas - 3a Ed. - Ed. UFMG;

Gilbert Strang - Algebra Linear e suas aplicacdes - 4a Ed. - Cengage Learning;

Katsuhiko Ogata - Engenharia de Controle Moderno - 5a Ed. - Pearson;

60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Prética: 30
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ELETO0197 Navegacao autbnoma de rob6s moveis
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Pratica:
ELET0109

Introducdo a robdtica mével. Tipos de acionamento. Acionamento por tracdo diferencial.
Modelo cinemético, dinamico e simulagcdo computacional de um robd mével. Sistemas de
controle de posicéo. Elementos de um sistema de navegacdo. Tarefa basica de navegagédo
autbnoma. Arquiteturas de navegacdo autdbnoma e suas classificagdes. Implementagéo de
estratégias de navegacdo utilizando simulacdo computacional e em experimentos com robds
reais.

Engenharia Elétrica

Instruir o aluno, através de analises tedricas, simulacdes e experimentos praticos, a respeito
dos conceitos basicos referentes a navegacao autbnoma de robds moveis, dando énfase tanto
na parte teérica quanto na prética.

Introducéo a robotica movel: aspectos de controlabilidade de um rob6é maovel; restricbes
holondmicas e acionamento por tragéo diferencial; modelo cinematico de um rob6 com
acionamento por tragdo diferencial e aspectos do modelo dindmico de um robd; simulacao
cinematica e dindmica de um robd com tragdo diferencial utilizando métodos numéricos;
sistemas de controle de posicao com acdo de controle em velocidade; tarefa béasica de
navegacao autbnoma: defini¢cdo de um caminho até o destino; classificagdo de sistemas de
navegacao; navegacdo reativa; navegacao deliberativa; navegacao hibrida; implementagao
através de simulagdo computacional; e implementacdo em um robd real.

Ao final da disciplina o aluno aprovado sera capaz compreender o funcionamento e
identificar as limitacBes de um robd mdvel, no tocante a tarefa de navegacgéo autbnoma, e ser
capaz de aplicar técnicas de navegacdo autbnoma na tarefa de controle de movimentacéao de
robds moveis.

Introduction to autonomous mobile robots / 2nd ed. / MIT Press / 2011 / Roland Siegwart,
Illah R. Nourbakhsh, and Davide Scaramuzza.

Planning Algorithms / Cambridge University Press / 2006 / Steven M. LaValle.
Behavior-Based Robotics / MIT Press / 1998 / Ronald C. Arkin.

Robot Motion Planning / KLA /1991 / Jean-Claude Latombe.

30
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ELETO0138 Operacdo e controle de sistemas de poténcia
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0137

Fluxo de Poténcia. Calculo de perdas. Técnicas de otimizacdo. Fluxo de poténcia 6timo.
Operacao em tempo real de sistemas de energia elétrica. Modelagem em tempo real de
sistemas de energia elétrica.

Engenharia Elétrica

Estudar as ferramentas matematicas e de programacdo mais usadas na operacéo e no controle
de sistemas elétricos de transmissdo e distribuicéo.

Métodos Numeéricos. Célculo de raizes de equacdes. Solucéo de sistemas nao-lineares.
Técnicas de Otimizacdo. Modelagem de problemas de otimizacdo. Métodos de otimizacgao
com e sem restricdes. Métodos classicos e heuristicos. Fluxo de Poténcia. Modelagem do
sistema elétrico. Fluxo de Poténcia para Transmissdo. Fluxo de Poténcia para Distribuigao.
Calculo de Perdas. Definicéo de perdas elétricas e comerciais. Calculo de perdas elétricas na
Transmissdo e na Distribuigdo. Fluxo de Poténcia Otimo na Transmissio e na Distribuigio.
Ao fim do curso o aluno devera ser capaz de executar e analisar um fluxo de poténcia em
redes de transmisséo e distribuicéo e usar as ferramentas de otimizacdo para atuar no sistema
de modo a operar na condicao Gtima.

Antonio Gémez-Expo6sito, Antonio S. Conejo e Claudio A. Cafiizares. Sistemas de Energia
Elétrica. Analise e Operacdo. Rio de Janeiro: LTC. 2011.

KAGAN, Nelson; SCHMIDT, Hernan Prieto; OLIVEIRA, Carlos César Barioni de;
KAGAN, Herinque. Métodos de Otimizacdo Aplicados a Sistemas Elétricos de Poténcia. Sao
Paulo: Blucher, 2009

Afonso Celso Del Nero Gomes. Otimizacdo: Aspectos Tebricos e Métodos Numéricos.
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Programa de P6s-graduacdo em Engenharia Elétrica
(COPPE). Apostila, 2012. Disponivel em: http://coep.ufrj.br/~nero/cpe737.htm. Acesso em:
28 abr. 2012.
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ELETO0132 Principios de comunicagdo
4 Carga horaria (C.H.):
ELET0030, ESTAT0135

Processos estocasticos, correlacdo e densidade espectral de poténcia. Modulacdo em
amplitude. Modulacéo angular. Desempenho na presenca de ruido. Transmissdo de sinais
digitais em banda bésica.

Engenharia Elétrica

Introduzir subsidios teéricos sobre processos estocasticos; estudar técnicas de modulagéo
analdgica; estudar as teorias da amostragem, quantizacdo e codificacdo de sinais digitais;
estudar codificacdo de linha e formatacéo de pulso na transmissao de sinais digitais em banda
bésica; estudar técnica de modulacéo digital de sinais, assim como a analise de desempenho
de sistemas de comunicacdo digital na presenca de ruido.

1° Modulo: Fundamentos de comunicacfes. Comunicacgdes analdgicas. 1. Apresentacao do
plano de ensino. Elementos de um sistema de comunicaces. Sinais analdgicos e digitais.
Capacidade de canal. Classificacdo de sinais. Alguns sinais de uso comum; 2. Processos
estocasticos. Média. Correlagcdo. Covariancia. Estacionariedade no sentido estrito e no
sentido amplo; 3. Processos estocasticos aplicados a sistemas lineares e invariantes no tempo.
Densidade espectral de poténcia. Ruido branco; 4. Modulagdo em amplitude; 5. Modulagéo
angular. Frequéncia instantanea. FM de faixa estreita Largura de faixa FM. Geragdo de FM;
6. Interferéncia na modulacéo angular. Transmissor e receptor FM estereofonico. Receptor
super-heterddino; 2° Modulo: Comunicaces digitais em banda basica. 1. Amostragem.
Quantizagéo; 2. Modulacéo por codificacdo de pulso (PCM); 3. Codificacdo de linha; 4.
Interferéncias Intersimbolica (ISI) e efeitos. Formatacéo de pulso. Critério de Nyquist para
ISI nula. 3° Mddulo: Modulagéo e deteccdo 6tima de sinais digitais. 1. Modulacao de sinais
digitais. Desempenho na comunicacéo digital empregando detector linear 6timo com
sinalizacéo binaria polar; 2. Desempenho com detector linear 6timo para sinalizagéo binéria
geral; 3. Detecgdo coerente de sinais digitais modulados; 4. Representacdo geométrica do
ruido branco; 5. Deteccao 6tima para canal AWGN; 6. RegiGes de decisdo e probabilidade de
erro no receptor de filtro casado. 7. Desempenho de receptores 6timos na presenca de ruido;
8. Andlise de QAM e PSK M-érios. Deteccdo ndo coerente.

No final do curso, o aluno estara apto a aplicar a teoria de processos estocasticos, bem como
formalizar problemas relacionados a modulacéo analédgica, conversdo analégico-digital e
modulacéo digital, além da andlise do desempenho dos sistemas comunicagdes digitais na
presenca do ruido.

LATHI, B. P., DING, Z. Sistemas de comunicac¢des analdgicos e digitais modernos. 4 ed.
[S.I.]: LTC, 2009.

PROAKIS, J. G., SALEHI, M. Digital communications. 5 ed. [S.l.]: McGraw-Hill, 2008.
HAYKIN, S., MOHER, M. Introdugdo aos sistemas de comunicagdo. 2 ed. Bookman, 2008

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:
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ESTATO0135 Probabilidade para engenharia
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MAT0152

Revisdo basica de Teoria dos Conjuntos. Técnicas de contagem. Probabilidade. Probabilidade
condicional e independéncia. Variveis aleatdrias discretas e continuas. Esperanca. Variancia.
Distribui¢des de probabilidade discretas e continuas. Vetores aleatérios n-dimensionais.
Distribui¢des marginais e condicionais. Esperancas condicionais. Momentos. Funcéo
geradora de momentos. Funcéo caracteristica. Sequéncia de eventos e lema de Borel-Cantelli.
Convergéncia de variaveis aleatorias. Lei dos Grandes Numeros. Teorema Central do Limite.
Estatistica

Introduzir subsidios tedricos sobre os conceitos basicos de probabilidade, variaveis aleatorias
discretas e continuas, fungdes e transformacdes de varidveis aleatérias, vetores aleatorios, lei
fraca dos grandes nimeros e teorema central do limite.

1° Modulo: 1. Conceitos basicos de probabilidades; 2. Variaveis aleatorias discretas e
continuas. 2° Mddulo: 1. Funcdes e transformacgdes de variaveis aleatorias. 3° Médulo: 1.
Vetores aleatorios; 2. Lei fraca dos grandes nimeros; 3. Teorema central do limite.

O aluno ficara apto a formalizar problemas relacionados a probabilidades e variaveis
aleatorias, bem como aplicar o teorema central do limite.

GARCIA, A. L., Probability, statistic and random processes for eletrical engineering. 3rd ed.
[S.1.]: Prentice Hall, 2007.

GUBNER, J. A., Probability and random processes for electrical engineers.
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ELETO0200 Processamento de imagens e visdo computacional
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Pratica:
COMP0334

Sistemas de visdo artificial, fundamentos de imagens digitais e sistemas de cores.
TransformacOes Geométricas. Operagdes com imagens. Detec¢do de bordas. Histogramas.
Filtros. Morfologia Digital. Segmentacdo de imagens. Representacdo e segmentacdo de
texturas. Transformada de Hough. Extragdo de caracteristicas de imagens.

Engenharia Elétrica

Introducdo: sistemas de viséo artificial, fundamentos de imagens digitais, vizinhanga,
conectividade, adjacéncia, caminho e distancia. Sistemas de cores, transformacdo de imagens
coloridas em tons de cinza, transformacao de imagens em tons de cinza para preto e branco.
Transformagbes Geométricas: coordenadas homogéneas, transformacdes de corpo rigido,
transformacdes afins, composicao de transformacées 2D, transformacgdes entre sistemas de
coordenadas. Operacdes com imagens: operacdes logicas, operacdes aritméticas, operacdes
orientadas a vizinhanga. Deteccdo de bordas: operadores derivativos, detec¢do de bordas
baseada em mascaras. Histogramas: transformagdes de intensidade, equalizacéo de
histogramas, limiarizacéo. Filtragem, realce e suavizacdo no dominio espacial e no dominio
da frequéncia. Morfologia Digital: operagcGes com conjuntos, operacoes binarias, algoritmos
morfoldgicos basicos, morfologia em tons de cinza. Segmentacdo de imagens: segmentacéo
por detec¢do de descontinuidades, a transformada de Hough, segmentacéo por limiarizacéo,
segmentacdo baseada em regides. Visdo computacional: medicdo de area, determinacéo de
posicédo, determinacdo de orientacéo, projecGes, calculo de dimensGes, imagens binarias
discretas.

Rafael C. Gonzalez and Richard E. Woods. Digital Image Processing. Prentice Hall, 3rd
edition, August 2007.

MARQUES FILHO, Ogé; VIEIRA NETO, Hugo. Processamento Digital de Imagens, Rio de
Janeiro: Brasport, 1999

30
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ELETO0087 Processamento digital de sinais
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0030

Teorema da amostragem. Conversdo A/D. Transformada Cosseno Discreta. Transformada
Wavelet. Projeto de filtros digitais FIR e 1IR. Introducdo ao processamento digital de imagem
e de voz. Codificagdo por predigdo linear.

Engenharia Elétrica

Ensinar ao aluno os conceitos fundamentais, teorias e estratégias de projetos associados a
filtragem e a codificacdo de sinais digitais ou digitalizados.

Primeira unidade: -Fundamentos de sinais digitais, amostragem, quantizacdo e codificacdo; -
Sintese de sendides isoladas; -Estimacao da relacao sinal/ruido de quantizacéo; -'Espelho de
frequéncias' e teorema da amostragem (aliasing); -Sintese pela soma de sendides; -DFT e
representacdo espectral; Primeira Avaliacdo; Segunda unidade: ; -Filtros FIR e Convolugéo
discreta; -Resposta em frequéncia de filtros FIR; -Transformada Z ; -Projeto de filtros FIR;
Segunda Avaliacdo; Terceira unidade: ; -Filtros IIR; -Resposta em frequéncia de filtros 1IR; -
Projeto de filtros IIR; -Bancos de filtros; -Spectrograma; Terceira Avaliacdo e Concluséo da
disciplina

Capacidade de projetar sistemas associados a filtragem e a codificacdo de sinais digitais ou
digitalizados.

S. Haykin, B. Van Veen; “Sinais e Sistemas”; John Wiley / Bookman, 1999 .

J. G. Proakis, D. G. Manolakis; “Digital Signal Processing”, Fourth Edition, Pearson
Prentice-Hall, 2007.

L.R Rabiner, R.W. Schafer; “Digital Processing of Speech Signals”, Prentice Hall, 1978
B.P. Lathi, “Linear Systems and Signals”., Oxford Press, 2005.

A.V. Oppenheim, A.S. Willsky; “Digital Signal Processing”; Prentice Hall, 2nd. ed., 1997.

151



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

COMP0334 Programacao imperativa

4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Pratica:

Nocdes fundamentais sobre algoritmos e sobre a execucdo de programas. Analise e sintese de
problemas. Identificadores, tipos, constantes, varidveis, tipos. Operadores e expressoes.
Comandos condicionais e de repeticdo. Variaveis compostas homogéneas e heterogéneas.
Procedimentos, fungdes e passagem de parametros. Nog¢des sobre o uso de arquivos em
programagcdo. Algoritmos basicos de ordenacdo. Recursividade. Uma linguagem imperativa.
Convencdes de codigo. Boas préticas de programacéo.

Computacdo

GERAL: Tornar o aluno apto a resolver problemas computaveis com o uso de uma
linguagem imperativa.

ESPECIFICOS: a) Ensinar nogdes fundamentais sobre algoritmos e resolucio de problemas;
b) Explorar os principais conceitos utilizados no paradigma imperativo; ¢) Apresentar uma
linguagem imperativa.

Noc6es fundamentais sobre algoritmos e sobre a execucdo de programas. Solugédo de
problemas. Abordagem top-down. Identificadores, tipos, constantes, tipos. Variaveis e
atribuicdo. Expressdes. Operadores: aritméticos, 16gicos e relacionais. Comandos
condicionais. Comandos de repeticdo. Variaveis compostas homogéneas: vetores e matrizes
ou listas e tuplas. Variaveis compostas heterogéneas: registros ou dicionarios.
Procedimentos, fungdes e passagem de parametros. Recursividade. Nogdes sobre o uso de
arquivos em programacédo. Algoritmos basicos de ordenacdo. Uma linguagem imperativa.
Ao finalizar o curso, o aluno deve ser capaz de abordar problemas computacionais simples
utilizando uma linguagem imperativa. Deve estar preparado para aprender outros paradigmas
de programacdo e estruturas de dados.

Marco A. Furlan de Souza, Marcelo M. Gomes, Marcio V. Soares, Ricardo Concilio.
Algoritmos e Logica de Programacao. Editora Cengage Learning, 22 edi¢do, 2011.

Ana Fernanda Gomes Ascencio, Edilene Aparecida VVeneruchi De Campos. Fundamentos da
Programacéo de Computadores. Pearson. 32 edi¢éo, 2012. ISBN 978-8564574168

José Augusto N. G. Manzano, Jayr Figueiredo de Oliveira. Algoritmos: Légica para
Desenvolvimento de Programagéo de Computadores. Editora Erica, 172 edigdo, 2005.
Victorine Viviane Mizrahi. Treinamento em Linguagem C. Editora Pearson, 2008.

André Backes. Linguagem C completa e descomplicada. Editora Elsevier, 2013.

Herbert Schildt. C Completo e Total. Editora Makron Books, 1996.
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COMP0395  Programacéo orientada a objetos
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Prética:
COMP0334

Fatores de Qualidade do software. Técnicas de modularizacdo e decomposicao de software.
Tipos abstratos de dados. Paradigma de programacéo orientado a objetos. Referéncias e
Ponteiros. Classes e instancias. Tipos e Subtipos. Heranca e reuso de cddigo. Mecanismos de
Classificacdo: classes abstratas e interfaces. Vinculagéo dindmica e polimorfismo de heranca.
Tratamento de Excecfes. Uma linguagem orientada a objetos (por exemplo, Eiffel, C++,
Pascal com objetos ou Java). Classes essenciais da biblioteca padrdo da linguagem. Interfaces
graficas com o usuario. Ambiente integrado de desenvolvimento. Padrdes de Codificacéo.
Noc0es de testes. Ferramentas de testes e depuracdo. Documentacao de programas. Nogoes
de padrdes de projeto. Aplicaces.

Computacdo

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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ELET0201 Projeto aplicativo de controle
4 Carga horaria (C.H.):
ELETO0111, ELET0135

Projeto, especificacdo de componentes e desenvolvimento de um protétipo fisico para analise
e implementac&o de técnicas de controle de sistemas dindmicos. Modelagem e caracterizagéo
de sensores. Condicionamento de sinais. Comunicagdo com o computador. Circuitos de
alimentacdo. Atuadores. Desenvolvimento de Interface gréfica. Modelagem e simulagéo
computacional do prot6tipo fisico desenvolvido.

Engenharia Elétrica

Instruir 0 aluno no desenvolvimento de prot6tipos eletronicos e eletromecanicos para
aplicacdo de conceitos de controle, eletrdnica e instrumentacéo, atraves de analises tedricas,
simulagdes e experimentos praticos a respeito de sistemas controle.

Definicdo de projeto, esquematizacéo do protétipo e analise de viabilidade; Especificacdo de
componentes de atuacdo, sensoriamento e comunicacao; Aquisicdo de componentes e
pesquisa de mercado; Desenvolvimento do protétipo fisico; Modelagem e caracterizacao de
sensores, atuadores e demais aspectos eletromecanicos; Sistema de condicionamento de
sinais; Comunicagdo com o computador; Circuitos de alimenta¢do; Desenvolvimento de
Interface gréafica; Modelagem e simulagdo computacional do prot6tipo fisico desenvolvido;
Especificacéo e teste do sistema de controle final; Realizacdo de experimentos na plataforma.
Ao final da disciplina o aluno aprovado sera capaz compreender o funcionamento e
identificar as limitacGes de sistemas de controle aplicados em problemas reais, especificar,
projetar e implementar sistemas de comunicacgdo, aquisicdo de dados, atuacdo e controle para
sistemas dindmicos reais.

Sistemas de Controle para Engenharia - 6a Ed. - Bookman; Gene F. Franklin, J. David Powell
e Abbas Emani-Naeini.

Instrumentacéo e Fundamentos de Medidas — 22 Ed. — LTC — Volume 1; Alexandre Balbinot
e Valner Jodo Brusamarello.

Microeletrénica — 52 Ed. — Pearson; Adel S. Sedra e Kenneth C. Smith.

Engenharia de Controle Moderno - 5a Ed. - Pearson; Katsuhiko Ogata.

Sistemas de Controle Modernos - 12a Ed. - LTC; Richard C. Dorf e Robert H. Bishop.

60 C.H. Tedrica: C.H. Pratica:
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ELET0202 Projeto de linhas de transmissdo
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELETO0066, ELET0134

Transporte de energia e as linhas de transmissdo. Caracteristicas fisicas das linhas.
Equacionamento técnico econdmico das linhas. Teoria da transmissdo da energia elétrica.
Impedancia e Capacitancia das linhas. Condutancia de dispersdo. TOpicos especiais em
linhas.

Engenharia Elétrica

Apresentar uma Introducéo as linhas de transmissao de energia elétrica. Serdo lecionados
topicos béasicos para o planejamento, construcdo e operacdo das linhas de transmissdo de
energia elétrica na alta (HV) e extra-alta tenséo (UHV).

1.Introducgdo. Elementos (acessorios) utilizados nas linhas de transmisséo. 2.Parametros das
linhas de transmisséo. Classificacdo das linhas de transmissdo. Equagdes utilizadas para sua
modelagem. 3.Calculo elétrico de linhas aéreas de alta tensdo. Moldes (templates) ou perfis
dos véos entre torres. Tensdes ao longo do vao, distribuicdo de cargas verticais. 4.Calculo de
tensoes, flechas e cargas verticais (equacgdes da catenaria). 5. Calculo de tensdes, flechas e
cargas verticais (equacdes da pardbola). 6. Efeitos do vento sobre as linhas aéreas. Esfor¢os
externos sobre os apoios. 7.Calculo de cimentagdes - fundacdes. 8.Manutencdo de linhas de
transmissao.

Planejar, construir e operar linhas de transmissdo de energia elétrica na alta (HV) e extra-alta
tensdo (UHV).

HARPER, G. E. Linhas de transmissao e redes de distribuicdo de poténcia elétrica. Editorial
Limusa , Méjico, 1980

LEITE, D. M. Caracteristicas e tipos de Isoladores em alta Tensdo. Mundo elétrico.

JOAO MANEDE FILHO — Manual de Equipamentos Elétricos. LTC Livros Técnicos e
Cientificos Editora. Terceira Edicdo — 2005

WILLIAM D. STEVENSON. Jr. Elements of Power System Analysis. International Student
Edition — 2005

ALFONSO BARON Y LUCIO FLOREZ. Introducdo a Andlise de Sistemas de Poténcia.
Volumen Il1. Fondo de Publicaciones FIUN. Universidad Nacional de Colombia — Bogota.
ROGGER A. HINRICHS E MERLIN KLEINBACH. Energia e Meio Ambiente. Traducgédo
da 32 Edicdo norte-americana. Editora Thomson — Sao Paulo — Brasil. 2003.
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ELETO0074 Protecdo de sistemas elétricos
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0140

Protecdo de sistemas elétricos: filosofia, protecdo de linhas de transmisséo, de
transformadores e de geradores. Fundamentos e filosofias de Protecdo de Sistemas Elétricos,
ferramentas matematicas bésicas para tratamento do sistema elétrico, relés e aplicacdes de
protecdo de componentes e de carater sistémico. Transmissdo em corrente continua.
Engenharia Elétrica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA

156



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Departamento de Engenharia Elétrica
Cidade universitaria “José Aloisio Campos” - S&o Cristovéo - SE

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Contetdos:
Competéncias e

habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

PSIC0063 Psicologia geral

4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:

A construcdo da psicologia como ciéncia: uma visao histérica. A questdo da unidade e
diversidade da psicologia. Grandes temas da psicologia: cognicéo, aprendizagem, motivacéo
e emocdo. Temas emergentes no debate contemporéneo da psicologia. Psicologia e praticas
interdisciplinares.

Psicologia

GERAIS: Dotar o aluno de instrumentos conceituais simples e habilidade discriminativa que
Ihe permitam o minimo de condicdes de analise dos fatos relativos ao comportamento
humanao. Isso Ihe possibilitard compreender, pelo menos parcialmente, os fenémenos mais
importantes relativos ao comportamento humano.

ESPECIFICOS: a) Discriminar entre a psicologia e as demais ciéncias; b) Identificar e
descrever os métodos de investigagdo psicologica; c) Estabelecer as relagdes que ocorrem
entre organismo e ambiente; d) Identificar as diferentes formas de aprendizagem; e)
Identificar os principais tipos de motivacgéo; f) Descrever o desenvolvimento das emogdes; g)
Entender as caracteristicas da personalidade; h) Distinguir os distlrbios comportamentais.
Origem da psicologia. Definigdo de psicologia. Métodos em psicologia. Hereditariedade e

ambiente. Principalis teorias psicolégicas. Aprendizagem. Motivacdo. Emogdo. Personalidade.

Distlrbios comportamentais.

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de discriminar a psicologia das demais
ciéncias; identificar e descrever os métodos de investigacao psicoldgica; estabelecer as
relagdes que ocorrem entre organismo e ambiente; identificar as diferentes formas de
aprendizagem; identificar os principais tipos de motivacéo; descrever o desenvolvimento das
emogdes; entender as caracteristicas da personalidade; distinguir os distdrbios
comportamentais.

BOCK, Ana Mercés Bahia; FURTADO, Odair e TEIXEIRA, Maria de Lourdes Trassi

Psicologias: uma introdugdo ao estudo da psicologia. -conforme a nova ortografia. Sdo Paulo:

Editora Saraiva, 2013.

DAVIDOFF, Linda L. Introdugdo a psicologia. 3% ed. S&o Paulo: Editora McGrawHill, 2001.
WEITEN, Wayne. Introducéo a psicologia: temas e varia¢des. Edi¢do concisa. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2010.

AGUIAR, Maria Aparecida Ferreira. Psicologia aplicada a administragdo: uma abordagem
interdisciplinar. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.

CABRAL, Alvaro; NICK, Eva. Manolita Correia. Dicionério técnico de psicologia. S&o
Paulo: Cultrix, 1997.

MYERS, David G. Introducéo & psicologia geral. Tradugdo A. B. Pinheiro de Lemos. 5. ed.
Rio de Janeiro: TCL-Livros Técnicos e Cientificos, 1999.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: ELET0187 Introducgdo a Qualidade da energia elétrica
Créditos (CR): 4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:
Pré-requisito: ELETO0038

Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

Introducdo a Qualidade da energia elétrica; Tipos e fontes de distor¢cdes; Metodologias de
medicdo; Indicadores; Normas e regulamentacGes nacionais e internacionais.
Engenharia Elétrica

Fornecer ao aluno conhecimentos técnicos basicos sobre a Qualidade da energia elétrica, de
forma que possa caracterizar e avaliar os principais distlrbios do sistema elétrico.

Introducdo e contextualizacdo; Qualidade do produto e do servico; Tipos e fontes (lineares e
ndo lineares) de distorcdo; Normas: PRODIST, Procedimentos de Rede, normas
internacionais (IEC, IEEE); Tensdo em regime permanente, faixas de classificacéo;
Interrup¢des, indicadores de continuidade; Fator de poténcia; Variacdo de frequéncia;
Harmonicos (série trigonométrica de Fourier, ordem, frequéncia, etc.), indices de distorgao,
causas e efeitos, mitigacéo e filtros; Desequilibrio de tensdo; Variacdo de tenséo de curta
duracdo, classificacdo; Flutuagdo de tenséo, Flickermeter; Indicadores, metodologias de
medic&o, valores de referéncia e de limite; Inter-harménicos e outros disturbios; Exercicios
de fixacdo e trabalhos.

Caracterizar, medir e avaliar os principais disturbios no sistema elétrico. Utilizar e interpretar
normas e regulamentacdes de Qualidade da energia elétrica. Elaborar solucdes basicas para
mitigar as perturbacdes.

Kagan, N. et al. Estimacédo de indicadores de qualidade de energia. Edgard Blucher, 2009.
Dugan, R. C. et al. Electrical Power Systems Quality, 2nd ed. McGraw-Hill,2002.

Ledo, R. P. S. et al. Harmbnicos em sistemas elétricos. Elsevier, 2014.

Lopez, R. A. Qualidade na Energia Elétrica: efeitos dos distirbios, diagnosticos e soluges.
Artliber, 2013.

Bollen, M. H. J.; Gu, I. Y. H. Signal Processing of Power Quality. John Wiley & Sons, 2006.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

QUI0064 Quimica |
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:

Teoria atbmica. Propriedades periddicas. Ligaces quimicas: ibnicas, covalentes e metalicas.
ReacBes quimicas: estequiometria, equilibrio, cinética e termodindmica. Liquidos e solucdes:
propriedades e estequiometria. Gases ideais. Fundamentos de eletroquimica.

Quimica

Teoria atbmica. Propriedades periddicas. Ligaces quimicas: ibnicas, covalentes e metalicas.
Reacdes quimicas: estequiometria, equilibrio, cinética e termodinamica. Liquidos e soluces:
propriedades e estequiometria. Gases ideais. Fundamentos de eletroquimica

Conteldo: 01. Apresentacdo e Introducdo (Modelos atdmicos). 02. Principios basicos da
mecanica quantica. 03. Modelo atbmico atual — atomos monoeletronicos. 04. Estrutura
eletronica de atomo multieletronicos. 05. Propriedades periodicas — Raio atdmico, Raio
I6nico, Energia de lonizacdo. 06. Propriedades periddicas —Afinidade eletronica, Efeito do
par inerte. 07. LigacBes quimicas — Ligacoes ionicas. 08. Ligacdes quimicas — Ligacdes
covalentes. 09. Ligagdes quimicas — Ligagcdes metalicas. 10. Reacdes quimicas - Introducéo.
11. Reag0es quimicas: Estequiometria. 12. Reac¢Oes quimicas: Equilibrio. 13. Reagdes
quimicas: Cinética. 14. ReacOes quimicas: Termodinamica. 15. Solucdes e o processo de
dissolucdo. 16. Soluces saturadas e solubilidade. 17. Medidas de concentracdo, grandeza
parcial molar e formas de expressar a concentracdo. 18. Solugdes ideais e reais. 19. Os
estados da matéria. 20. As leis dos gases. 21. A equacdo do gés ideal. 22. AplicacOes
adicionais da equacédo do gas ideal. 23. Mistura de gases e pressdes parciais. 24. Reagdes de
oxirredugdo. 25. Células voltaicas. 26. Células galvanicas e eletroliticas.

Ao final do curso o aluno devera apresentar dominio satisfatério de todos os temas abordados
na ementa deste curso.

Principios de Quimica, P. Atkins, 3°. Ed., Editora: LTC, 2006.

Quimica a Ciéncia Central, T.L. Brown, H.E. LeMay, Jr., B.E. Bursten, J. R. Burdge, 9°. Ed.,
Editora: Pearson Education do Brasil Ltda, 2005.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Vol. 1 e 2, 22 Ed., Editora Makron Books do Brasil, Sdo
Paulo — SP, 1994.

MAHAN, B. M., MYERS, R. J. Quimica: Um curso Universitario, 4? Ed., Editora Edgard
Blucher, 1995.

KOTZ, J. C., TREICHEL JR., P. M. Quimica Geral. Vol. 1 e 2. Editora Thonson, Trad. 52
Ed., 2003.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELETO0088 Reconhecimento de padroes
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0087

Agrupamento de dados (“clustering”). Segmentagao de sinais 1D e 2D. Estimacao de
parametros (discriminantes, analise e extragdo de caracteristicas de componentes principais,
modelos de Markov). Teoria de decisdo de Bayes. Redes neurais artificiais.

Engenharia Elétrica

Que o aluno, ao final do curso, saiba aplicar e desenvolver métodos de reconhecimentos de
padrdes, no ambito dos problemas de engenharia.

Arvores de deciso, classificacdo linear. Estimacdo ndo-paramétrica de densidades: KNN,
Parzen. Teoria de decisdo bayesiana. Primeira Avaliagdo. Estimacao de densidades
paramétricas (Gaussianas). Mistura de gaussianas (GMM), Esperanca-Maximizagéo (EM).
Redes Neurais Artificiais. Segunda Avaliacdo. Extracdo de caracteristicas, transformada
Karhunen-Loéve e PCA. Transformada Cosseno. Agrupamento de dados (Clustering).
Reconhecimento de padrfes dinamicos dependentes. Distancia de edi¢cdo. DTW e
fundamentos de HMM. Terceira Avaliagdo e Concluséo da disciplina

Saber aplicar e desenvolver métodos de reconhecimentos de padrdes, no ambito dos
problemas de engenharia.

Christopher M. Bishop, C. M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006.
Duda, R and Hart, P and Stork, D., Pattern Classification, Wiley-Interscience, 2nd Edition,
2000.

Theodoridis, S and Kotrumbas, K., Pattern Recognition, Academic Press, 4th. Edition, 2008.

Webb, A., Statistical Pattern Recognition. Addison-Wesley, 2nd Edition, 2002.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteldos:

Competéncias e
habilidades:

Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELETO0133 Redes de comunicacdes
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0132

Modelos de redes: OSlI, internet e redes industriais. Camada fisica. Camada de enlace de
dados. Camada de rede. Camada de transporte. Camada de aplicacdo. Criptografia e
seguranca de redes.

Engenharia Elétrica

Estudar modelos de rede OSI, Internet e industriais; Estudar individualmente cada camada do
modelo de rede Internet (fisica, de enlace de dados, de rede, de transporte e de aplicacdo);
Estudar criptografia e seguranga de redes; Proporcionar ao aluno conceitos fundamentais e
gerais sobre sistemas modernos de comunicacdo em rede.

Médulo 1: Modelos de rede. Camada fisica. Camada de enlace de dados. 1. Apresentacédo do
plano de ensino. Conceitos gerais sobre redes; 2. Modelos de rede: OSI, Internet e industriais;
3. Fundamentos sobre camada fisica. Multiplexacao. Espalhamento espectral; 4. Meios de
transmisséo; 5. Comutacgdo; 6. Fundamentos sobre camada de enlace de da- dos; 7. Deteccéo
e correcdo de erros; 8. Controle de enlace de dados; 9. Controle de acesso ao meio; 10. Redes
locais cabeadas; 11. Redes locais sem fio; Mddulo 2: Camada de rede. Camada de transporte.
Camada de aplicacdo. 1. Fundamentos sobre camada de rede; 2. Protocolos de camada de
rede; 3. Protocolos de roteamento; 4. Fundamentos sobre camada de transporte; 5. Protocolos
de camada de transporte; 6. Fundamentos sobre camada de aplicacdo. Protocolos de camada
de aplicagdo; Mddulo 3: Criptografia e seguranca de redes. 1. Fundamentos sobre seguranca
de redes. Criptografia de chave simétrica. DES; 2. Corpos finitos; 3. AES; 4. Teoria dos
numeros; 5. Criptografia de chave publica. RSA; 6. Gerenciamento de chaves. Autenticacéo.
Funcoes hash. Assinatura digital; 7. Seguranca na Internet.

Entender modelos de rede OSI, Internet e industriais; Conhecer conceitos basicos sobre cada
camada do modelo de rede Internet (fisica, de enlace de dados, de rede, de transporte e de
aplicacéo); Conhecer esquemas fundamentais de criptografia e seguranca de redes.
FOROUZAN, B. Data Communications and Networking. 5 ed., [S.I.]: McGraw-Hill, 2012.
STALLINGS, W. Cryptography and Network Security: Principles and Practice, 5 ed., [S.L.]:
Prentice Hall, 2011.

FOROUZAN, B. Comunicacéo de dados e redes de computadores. 4 ed., Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

STALLINGS, W. Criptografia e seguranca de redes: Principios e praticas, 4 ed., Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2008.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
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habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ENCIV0075 Resisténcia dos materiais
4 Carga horaria (C.H.):
MAT0150, MAT0151

Classificacdo geral das forcas. Baricentro e momento de inércia. Equilibrio e reacGes de
apoio. Tracdo e compressao. Cisalhamento. Tor¢do. Linhas de estado. Flambagem.
Engenharia Civil

GERAL.: Dar ao aluno conhecimento sobre a analise das estruturas isostaticas e como essas
estruturas se comporta quando submetida a um carregamento qualquer.

ESPECIFICOS: Permitir o aluno calcular as reacdes de apoio, os esforcos solicitantes, tragar
os diagramas de esfor¢os das estruturas reticuladas, calcular as propriedades geométricas das
secBes, como centro de gravidade e momento de inércia, e determinar as tensdes e
deformacdes das estruturas reticuladas.

1a Unidade: 1. Conceitos basicos da Resisténcia dos Materiais. 2. Barras solicitadas
axialmente. 3. TensOes e deformac@es para carregamento axial. 4. Exercicios. 5. Lei de
Hooke 6. Regimes de comportamento e diagramas tensdo deformacéo. 7. Exercicios 8.
Exercicios 9. Centroides e baricentros. 10. Calculo de centréides de areas compostas. 11.
Momento de inércia. 12. Teorema dos eixos paralelos 13. Exercicios. 14. Exercicios e
revisdo. 15. 1a avaliacdo. 2a Unidade: 16. Equilibrio e reagdes de apoio das estruturas
isostaticas. 17. Esforcos solicitantes: Esforco Normal, Esfor¢o Cortante, Momento Fletor e
Momento de Torcdo. 18. Diagramas dos esforcos solicitantes. 19. Exercicios. 20. Exercicios.
21. Flexdo pura. 22. Flexdo composta. 23. Determinacéo das tensdes e deformacdes em
elementos sob flexao pura e flexdo composta. 24. Tensoes e deformacdes de cisalhamento
devido ao esforco cortante em vigas. 25. Tensdes e deformac6es de cisalhamento devido ao
momento de tor¢do. 26. Exercicios. 27. Exercicios. 28. Exercicios. 29. Exercicios. 30. 2a
Avaliacéo.

60 C.H. Tedrica: 60 C.H. Pratica:

BEER, Ferdinand. Resistencia dos Materiais.

SUSSEKIND, Jose Carlos. Curso de Analise Estrutural. VVol. 1 - Estrutu- ras Isostaticas.
Editora Globo. 11a Edicao.

NASH, William. Resistencia dos Materiais.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
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habilidades:

Bibliografia
basica:
Bibliografia
complementar:

ELETO0203 Robotica de manipuladores
4 Carga horéria (C.H.): 60 C.H. Tebrica: 30 C.H. Pratica:
ELET0109

Introducdo a robdtica de manipuladores. Arquiteturas e caracteristicas de um rob6
manipulador. Espacgo de configuragdes e espaco de trabalho. Transformacdes espaciais:
operadores de rotacdo e translacdo. Transformagdes homogéneas e cadeias cinematicas.
Modelagem cinematica de manipuladores: cinemética direta e cinemética inversa. Simulagéo
computacional de um rob6 manipulador. Pardmetros de Denavit-Hartenberg. Cinematica
diferencial e o Jacobiano do manipulador. Singularidades. Controle cinemético de robds
manipuladores. Técnicas de planejamento de caminho para robds manipuladores.
Engenharia Elétrica

Instruir o aluno, através de conceitos tedricos e praticos, a respeito dos robds manipuladores,
dando énfase tanto na parte tedrica quanto na pratica, focando em especial o0s aspectos de
modelagem e controle cinematico.

Introducéo a robdtica de manipuladores; Arquiteturas e caracteristicas de um robo
manipulador: juntas esféricas e prismaticas, juntas e atuadores; Espaco de configuracoes e
espaco de trabalho: relacdo e mapeamento entre eles; Transformacdes espaciais: operadores
de rotacéo e translagdo. Transformagdes homogéneas e cadeias cinematicas. Modelagem
cinematica de manipuladores: modelagem analitica e computacional; Cinematica direta e
inversa. Simulagdo computacional; Pardmetros de Denavit-Hartenberg: determinacéo e
verificacdo; Relacdo de pardmetros praticos e tedricos; Cinematica diferencial e o Jacobiano
do manipulador. Singularidades. Controle cinematico de robds manipuladores: Gauss-
Newton, DLS, Controle de Configuracdo; Técnicas de planejamento de caminho para robds
manipuladores: espacos de dimenséo elevada e métodos probabilisticos de representagéo.
Ao final da disciplina o aluno aprovado sera capaz compreender o funcionamento e
identificar as limitacdes cinematicas de um robé manipulador, desenvolver modelos que
representem o funcionamento de um robé real, projetar e implementar, tanto por simulagdo
quanto em robds reais, sistemas de controle de movimento para um robé manipulador de
multiplos graus de liberdade.

Robot Modeling and Control. Mark W. Spong, Seth Hutchinson e M. Vidyasagar. Editora
John Wiley & Sons, 2006.

Modelling and Control of Robot Manipulators. L. Sciavicco e B. Siciliano. Editora Springer,
2000.

Robética. 3a edi¢do, John J. Graig. Editora Pearson, 2013.
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Disciplina:
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Bibliografia
bésica:

Bibliografia
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ELETO0091 Sistemas de comunicacéo
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0132

Historia das telecomunicacdes. Modulagéo e transmissdo de sinais. Canais de comunicacoes.
Propagacdo de ondas e antenas para comunicagdes. Calculo de enlace em transmisséo por
radiodifusdo. Efeitos do ruido na transmissdo. Sistemas digitais. Comunicacgdes por satélite.

Comunicacdes Opticas. Comunicacdes moveis. Redes de comunicagdes. Sistemas telefonicos.

Sistemas de televisao.
Engenharia Elétrica

Descrever 0s aspectos técnicos e funcionais dos principais sistemas de comunicacoes:
sistemas de TV, sistemas de radio enlace, redes de comunicagdes, sistemas de telefonia,
sistemas de comunicacOes por satélite, sistemas de comunicagdes por fibras opticas.

Maddulo 1: - Apresentacéo do plano de ensino. Conceitos preliminares; - Representacéo
espectral de sinais. Modulagao analégica; - Digitalizacdo de sinais anal6gicos. Transmissao
de sinais digitais: comunicagdo em banda basica, modulacéo digital; - Codificacao de fonte.
Codificacdo de canal; Modulo 2: - Redes de comunicacao de dados. Internet; - Rede de
telefonia publica comutada; - Telefonia mével celular; Mddulo 3: - Sistemas de radio enlace;
- Sistemas de TV analdgica e digital; - Sistemas de comunicacéo por satélite; - Sistemas de
comunicagdo por fibras Opticas; - Visita técnica. Encerramento da disciplina. Competéncias e
Habilidades: Referéncias

Compreender conceitos relacionados a sistemas de comunicacédo diversos: satélite, fibras
oOpticas e redes em geral.

FOROUZAN, B. A. Comunicacéao de dados e redes de computadores. 2 ed. S&o Paulo, SP:
McGraw Hill, 2008.

Hayes, J. Fiber optic technician’s manual. Thomson Delmar Learning, 2000.

LATHI, B. P., DING, Z. Sistemas de comunicacdes analdgicos e digitais modernos. 4 ed.
[S.I.]: LTC, 2009.

Miller, G. M. Modern electronic communication. Prentice-Hall, 1996.

Neto, V. S. Transmisséo via satélite. Erica, 1999.
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ELETO0078 Sistemas digitais
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 30 C.H. Prética: 30
ELET0076

Circuitos I6gicos programaveis. Linguagens de descricdo de hardware: principios basicos,
instrucGes, simulagéo, aplica¢Ges. Projeto de um sistema digital.
Engenharia Elétrica

GERAL.: ensinar aos alunos uma linguagem que descreve o hardware, facilitando o projeto
de circuitos ou sistemas digitais, sejam combinacionais ou sequenciais.

ESPECIFICOS: mostrar-se-4 as vantagens e desvantagens das variedades de linguagens de
descricdo de hardware (HDL) utilizados na academia e na industria. Aplicagdo das HDLs em
FPGAS no projeto de sistemas digitais.

Apresentagdo da disciplina, objetivos, metodologia, avaliacéo, bibliografia. Circuitos
programaveis — introducéo (Brazil-1P, microeletronica, oportunidades nessa area, etc).
Introducdo aos topicos basicos do VERILOG . Conceitos de modelamento hierarquico.
Aprendizado do Xilinx ISE Webpack (exemplo), simulacdo e carregamento de arquivo na
placa NEXYS2. Conceitos basicos de Verilog . Mddulos e Portas. Exemplos e Exercicios.
Modelo de portas (Gates). Teoria. Modelo de portas (Gates). Exemplos no ISE WEBPACK
(kit). Modelo de portas (Gates). Laboratério - ISE WEBPACK (kit). Modelo de Fluxo de
Dados (Data Flow Model) - Teoria . Modelo de Fluxo de Dados (Data Flow Model) —
Exemplos no ISE Webpack (kit). Modelo de Fluxo de Dados - Laboratério - ISE Webpack
(kit). Prova 1. Modelo Comportamental (Behavior Model) - Teoria. Modelo Comportamental
(Behavior Model) — Exemplos no ISE Webpack (kit). Modelo Comportamental (Behavior
Model) — Exemplos no ISE Webpack (kit). Modelo Comportamental (Behavior Model) —
Exemplos no ISE Webpack (kit). Modelo Comportamental (Behavior Model) — Laboratério-
ISE Webpack (kit). Maquina de estado finito — Analise. Maquina de estado finito — Projeto.
Maquina de estado finito Projeto — Exemplos. Maquina de estado finito Projeto — Exemplos
com Verilog no ISE Webpack (kit). Maquina de estado finito Projeto — Exemplos com
Verilog no ISE Webpack (kit). Maquina de estado finito - Laboratério - ISE Webpack (kit).
Prova 2. Pequenos Projetos usando verilog usando ISE Webpack (kit). Pequenos Projetos
usando verilog usando ISE Webpack (kit). Pequenos Projetos usando verilog usando ISE
Webpack (kit). Pequenos Projetos usando verilog usando ISE Webpack (kit). Trabalhando no
Projeto de fim de disciplina usando verilog. Trabalhando no Projeto de fim de disciplina
usando verilog. Entrega dos projetos de fim de disciplina.

Com esta disciplina o aluno estara capacitado para fazer projetos de circuitos integrados
baseado na linguagem de descricdo de hardware. Atualmente se tem uma série de aplicagdes
que estdo presentes no dia a dia das pessoas, como os celulares, tablets, microprocessadores,
rel6gios e assim uma grande variedade de aplica¢fes tanto na industria como para o publico
em geral.

WAKERLY John F.; Digital Design Principles and Practices, 4a Ed.,Prentice Hall, 2006.
PALNITKAR,Samir.; Verilog Digital Design Synthesis , 2a Ed., Prentice Hall, 2003.
TOCCI, Ronald J., WIDMER Neal S.; SISTEMAS DIGITAIS - Principios e Aplicacdes. 10a
Ed. Prentice Hall, 2007.

MANO, M. Morris; CILETTI, Michael D. Digital design. 4th ed., Prentice-Hall, 2007 .
NAVABI, Zainalabedin.; Verilog Digital System Design, 2 Ed. - McGraw Hill, 2006.
VAHID, Frank.; SISTEMAS DIGITAIS — Projeto, Otimizacéo e HDLs, 1a Ed. Bookman,
2008.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELETO0137 Sistemas elétricos de poténcia |
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0038

Conceito de Sistema Elétrico de Poténcia e valores em PU. Pardmetros e modelos de linhas
de transmissdo. Fluxo de poténcia: formagdo da matriz admiténcia, componentes simétricos,
métodos de solucdo (Gauss, Newton, etc.). Curto-circuito: curto-circuito trifasico simétrico,
componentes simétricos, curto-circuito assimetrico.

Engenharia Elétrica

GERAL.: desenvolver o aprendizado basico das técnicas de modelagem e analise da operacao
em regime permanente equilibrado e desequilibrado de sistemas de energia elétrica.
ESPECIFICOS: ensinar o funcionamento de um sistema elétrico de poténcia: relacionar o
desenvolvimento matematico com os fendmenos fisicos representados pelas variaveis de
circuitos; conhecer os parametros e configuragdes de linhas de transmisséo, realizar o
modelamento matematico para implementar computacionalmente a analise de fluxo de carga
e de curto-circuito. Verificar o fluxo de carga de um sistema em simulacdo computacional
utilizando o Matlab e o programa ANAREDE do CEPEL (Centro de Pesquisas em Energia
Elétrica).

I Unidade: Conceituagdo de um sistema elétrico de poténcia, modelos de linhas: curta, média
e longa. Parametros de linha: resisténcia, indutancia e capacitancia. Compensagdo Reativa em
LT. Il Unidade: Sistema por unidade, Componentes Simétricas, Estudo de transformadores
em sistemas de poténcia, Reducdo de Rede, da matriz admitancia de barra; 11 — Unidade:
Solugdes e controle de Fluxo de Carga pelos métodos de Gauss-Sidel e Newton-Raphson;
Implementacéo computacional do problema de fluxo de carga utilizando o Matlab e o
ANAREDE.

Analisar, planejar e calcular pardmetros de sistemas elétricos de poténcia em regime
permanente.

GRAINGER. J.J. and STEVENSON W.D., Element of Power System Analysis, 4th Edition,
McGraw Hill, 1994.

GLOVER, J. D., SARMA, M. S., Power System Analysis and Design , Brooks/Cole USA,
2002;

GROSS, C. A. Power System Analysis, John Wiley & Sons, EUA, 1986.
GOMEZ-EXPOSITO. Sistemas de Energia Elétrica — Analise e Operacdo, LTC, 2011.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Contetdos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:

Bibliografia
complementar:

ELET0140 Sistemas elétricos de poténcia Il
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELETO0137

Modelagem de sistemas elétricos. Valores por unidade. Componentes simétricos. Curto-
circuito: curto-circuito trifasico simétrico; curto-circuito assimétrico. Estabilidade de sistemas
elétricos.

Engenharia Elétrica

GERAL.: Desenvolver o aprendizado béasico das técnicas de modelagem e analise da operacao
em regime permanente equilibrado e desequilibrado de sistemas de energia elétrica.
ESPECIFICOS: Ensinar o funcionamento de um sistema elétrico de poténcia: relacionar o
desenvolvimento matematico com os fendmenos fisicos representados pelas variaveis de
circuitos; conhecer os parametros e configuragdes de linhas de transmisséo, realizar o
modelamento matematico para implementar computacionalmente a anélise de fluxo de carga
e de curto-circuito. Verificar o fluxo de carga de um sistema em simulagdo computacional
utilizando o Matlab e o programa ANAREDE do CEPEL (Centro de Pesquisas em Energia
Elétrica).

Conceituagdo de um sistema elétrico de poténcia, modelos de linhas: curta, média e longa.
Parametros de linha: resisténcia, indutancia e capacitancia. Sistema por unidade,
Componentes Simétricas, Estudo de transformadores em sistemas de poténcia, Formagao da
matriz admitancia de barra. Solugdes e controle de Fluxo de Carga pelos métodos de Gauss-
Sidel e Newton-Raphson; Implementacdo computacional do problema de fluxo de carga
utilizando o Matlab e 0o ANAREDE.

Analisar, planejar e calcular pardmetros de sistemas elétricos de poténcia em regime
permanente.

GRAINGER. J.J. and STEVENSON W.D., Element of Power System Analysis, 4th Edition,
McGraw Hill, 1994,

GLOVER, J. D., SARMA, M. S., Power System Analysis and Design , Brooks/Cole USA,
2002.

GROSS, C. A. Power System Analysis, John Wiley & Sons, EUA, 1986.

OLIVEIRA, C.C.B., SCHMIDT, H.P., KAGAN, N.ROBBA, E,J. Introducéo a Sistemas
Elétricos de Poténcia. Blucher 2Ed., 2000.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:

Contetdos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:
Bibliografia
complementar:

ELETO0100 Teoria da Informagdo e Codificacéo
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
ELET0132

Entropia e informacdo mutua. Propriedade da equiparticdo assintética. Codificacdo de fonte.
Capacidade de canal. Algebra de corpos finitos. Codigos de bloco lineares. Codigos ciclicos.
Cddigos BCH e RS. Decodificacao de cédigos de bloco. Cédigos convolucionais.
Decodificacdo de codigos convolucionais.

Engenharia Elétrica

Introduzir a teoria da informacdo e a codificacdo de fonte; introduzir aos codigos de bloco;
introduzir aos cédigos convolucionais.

1. Conceitos preliminares; 2. Probabilidade e processos estocasticos; 3. Entropia e
informagdo mutua; 4. Codificacéo de fonte; 5. Capacidade e codificacao de canal; 6. Algebra
e aritmética de corpos finitos; 7. Codigos de bloco lineares; 8. Cadigos ciclicos; 9. Cédigos
BCH e RS; 10. Cddigos convolucionais; 11. Decodificacdo de codigos convolucionais; 12.
Cadigos concatenados; 13. Codigos turbo.

Compreender 0s conceitos gerais da teoria da informacéo e da codificacdo de fonte. Poder
analisar e projetas codigos de bloco e codigos convolucionais.

Blahut, R. E. Theory and practice of error control codes. Addison-Wesley, 1983.

Cover, T. M., and Thomas, J. A. Elements of Information Theory. John Wiley & Sons, 1991.
Lin, S., and Daniel J. Costello, J. Error control coding, 2 ed. Pearson Prentice Hall, 2004.
Proakis, J. G. Digital communications. McGraw-Hill, 1995.
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
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Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
bésica:
Bibliografia
complementar:

MATO0158 Variaveis complexas |
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MATO0153

Numeros Complexos. Fun¢des Elementares Complexas. Topologia dos Nimeros Complexos.

Sequéncias de Nimeros Complexos. Limite e Continuidade. O Célculo Diferencial
Complexo. Integracdo Complexa.
Matematica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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Disciplina:
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Pré-requisito:
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Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
basica:
Bibliografia
complementar:

MATO0159 Variaveis complexas Il
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:
MATO0158

Séries de Nimeros Complexos. Séries de Taylor e Laurent. Calculo de Residuos.
Transformacg6es por Fungdes Elementares. Transformagdes Conformes e Aplicagdes.
Matematica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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Disciplina:
Créditos (CR):
Pré-requisito:
Ementa:

Departamento:
Objetivos:
Conteudos:

Competéncias e
habilidades:
Bibliografia
bésica:
Bibliografia
complementar:

MATO0150 Vetores e geometria analitica
4 Carga horaria (C.H.): 60 C.H. Teorica: 60 C.H. Pratica:

A algebra vetorial de R2 e R3. Produto escalar, vetorial e misto e aplicacdes a areas e
volumes. Retas, planos, distancias, angulos. Curvas conicas e a equacdo geral do 2° grau em
duas variaveis. Superficies quadricas.

Matematica

COMPONENTE NAO CADASTRADO NO SIGAA
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