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INSTRUCAO NORMATIVA N° 01/2018/RENORBIO

Dispoe sobre a estrutura curricular do curso
de doutorado do Programa de Pés-Graduacao
em Biotecnologia.

O COLEGIADO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
BIOTECNOLOGIA - RENORBIO da Universidade Federal de Sergipe, no uso de

suas atribuicoes legais;

CONSIDERANDO a necessidade de regulamentar a estrutura curricular do curso

de doutorado académico em Biotecnologia;

CONSIDERANDO ainda a necessidade de regulamentar as atividades

pedagdgicas do curso de Doutorado académico em Biotecnologia;

RESOLVE:
Art. 1° Aprovar a estrutura curricular do Programa de Poés-Graduacdo em
Biotecnologia (RENORBIO)conforme anexo a esta instrucao. Esta Instru¢cdo Normativa

foi atualizada e aprovada pelo Colegiado do RENORBIO na reunido de 13/06/2017.
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DO REGIME DIDATICO-CIENTIFICO E DA ESTRUTURA ACADEMICA

Art. 2. O Programa compreende as seguintes atividades curriculares: disciplinas
obrigatorias e optativas; projetos de pesquisa; seminarios; e estagios.

Art. 3. O Curso de Doutorado é concluido pelos alunos mediante aprovacao de
uma Tese inédita por banca examinadora e atendimento da produgdo técnico-cientifica
estabelecida pelo PPGB-RENORBIO para titulacao.

Art. 4. As disciplinas serdao ministradas em modulos, ficando estes concentrados
em determinados periodos do ano, inclusive férias e recessos escolares, ou distribuidos
ao longo dos periodos letivos regulares. Poderdo ser utilizados recursos de
teleconferéncia ou equivalente para ministrar aulas a distancia, com a aprovacdo do
Colegiado do RENORBIO.

Art. 5. O aluno devera integralizar carga horaria minima de 720 horas (48
créditos), distribuidas em, no minimo, 480 horas (32 créditos) obtidas em disciplinas ou
outras atividades curriculares equivalentes, e, no minimo, 240 (16 créditos) horas
referentes a atividades de desenvolvimento da Tese.

8 1 0. Da carga horaria obtida em disciplinas, um minimo de 240 horas
(16 créditos) deve ser integralizado em disciplinas e atividades obrigatorias, que

compOem um nucleo comum a todas as Areas de Concentragao.
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§ 2 0 . Cada crédito tera 15 horas de aula tedrica ou pratica ou trabalho
equivalente, segundo os critérios da Instituicao Nucleadora.

Art. 37. As duragoes minima e maxima do Curso serdo, respectivamente, de 24
meses

e 48 meses, incluindo o tempo de preparacdo e de apresentacdo da Tese.

810 Para fins do disposto no caput deste artigo, o tempo de
integralizacdo do Curso sera computado a partir do més/ano da primeira matricula no
Programa, respeitado o disposto neste Regimento.

820 O Colegiado do Programa podera autorizar, quando julgar
procedente, a prorrogacdo da duracdo prevista no caput deste artigo, mediante
solicitacdo fundamentada do aluno e parecer favoravel do professor orientador,
encaminhados a Instituicdo Nucleadora com trés meses de antecedéncia do prazo
maximo do Curso.

Art. 38. As disciplinas de Estagio-Docéncia I e II serdo obrigatdrias e constardo da
preparacao e ministracao de aulas em disciplinas de curso de graduacdo em area afim,
com a supervisdo do seu orientador ou do professor da respectiva disciplina, os quais
atribuirdo o conceito final do aluno na forma do disposto neste Regimento e acreditara
no minimo 30 horas por cada disciplina a critério da Instituicdo Nucleadora.

Art. 39. O curso tera um elenco de disciplinas obrigatodrias e eletivas.
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810 As disciplinas eletivas para integralizacdo da carga horéaria serao
recomendadas pelo orientador, conforme plano de pesquisa e Area de Concentracio de
interesse do aluno.

Art 40. A proficiéncia em lingua inglesa sera obrigatoria para todos os alunos,
seguindo
as normas da Instituicdo Nucleadora.

8§10 Uma segunda lingua estrangeira podera ser exigida em atendimento

normas da Instituicdo Nucleadora.
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Areas de concentracio em biotecnologia e suas linhas pesquisas
Area de concentragdo de Biotecnologia Industrial:

Linha de pesquisa em Bioprocessos.

Area de concentracao de Biotecnologia em Recursos Naturais:
Linha de pesquisa em Bioprospecgao, Biodiversidade e Conservagao.
Linha de pesquisa em Purificacdo, Caracterizagdo e Producdo de Insumos

Biotecnoldgicos em Sistemas Heterdlogos.

Area de concentracdo de Biotecnologia em Satde:
Linha de pesquisa em Desenvolvimento De Agentes Profilaticos, Terapéuticos E

Testes Diagnosticos.
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Tabela de Disciplina

g o | g T
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A
Biorreatores Modular | 3 Optativa
Ciéncia e inovacao Modular | 2 Optativa
Extracao e purificacdo de biomoléculas Modular | 3 Optativa
Processos de extragao, purificacdo e quantificacdo Modular | 3 Optativa
de produtos naturais
Seminario [ Modular | 1 Optativa
Seminario 11 Modular | 2 Optativa
Tépicos avancados em biotecnologia industrial Modular | 3 Optativa
Topicos avancados em biotecnologia da satide Modular | 4 Optativa
Empreendedorismo de base tecnoldgica Modular | 4 Optativa
Microbiologia Industrial Modular | 3 Optativa
Farma;ologla e toxicologia pré-clinica de produtos Modular | 3 Optativa
naturais
Prospeccao de produtos naturais bioativos Modular | 2 Optativa
Empreendedorismo de base tecnolégica Modular | 4 Optativa
Redacao de trabalho cientifico I Modular | 2 Optativa
Avancos em biologia celular e molecular Modular | 4 | Obrigatoria
Avancos em bioquimica e biofisica Modular | 4 | Obrigatéria
Bioinformatica Modular | 3 | Obrigatoria
Bionegdcios e marcos legais em biotecnologia Modular | 3 | Obrigatéria
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Tabela de Atividades

e 2 3

g = =

2 = 5]

2 ° &
Atividade de pesquisa 1 0 Optativa
Atividade de pesquisa 2 0 Optativa
Atividade de pesquisa 3 0 Optativa
Atividade de pesquisa 4 0 Optativa
Atividade de pesquisa 5 0 Optativa
Atividade de pesquisa 6 0 Optativa
Atividade de pesquisa 7 0 Optativa
Proficiéncia em lingua inglesa 0 Obrigatoria
Proficiéncia em lingua espanhola 0 Optativa
Estagio docéncia 1 2 Obrigatoria
Estagio docéncia 2 2 Obrigatodria
Semindrios de tese em andamento 1 1 Obrigatéria
Seminarios de tese em andamento 2 1 Obrigatéria
Exame de qualificacao 0 Obrigatoria
Tese 16 Obrigatoria
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Ementas das Disciplinas

Biorreatores:

Cinética enzimatica. Cinética de processos bioquimicos: modelos nao-
estruturados. Biorreatores: descontinuo, continuo e descontinuo alimentado.
Biorreatores ideais: equacOes de balango material. Aeragdo e agitacao de biorreatores.

Instrumentacao e controle de biorreatores. Biorreatores nao convencionais.

Ciéncia e inovacao:

Transferéncia de conhecimento para a sociedade. Artigos cientificos. Propriedade

intelectual. Patentes. Transferéncia de tecnologia.

Extracado e purificacao de biomoléculas:

Conceito de recuperacao e purificacdo de biomoléculas (RPB). Relevancia.
Estrutura e propriedades de biomoléculas. Proteinas e polissacarideos com atividades
biolégica, enzima, hormonios e vacinas. Operagdes para processo de purificacdo

primaria, secundaria e de polimento de produtos Bioativos.
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Processos de extracao, purificacao e quantificacao de produtos naturais:

Aplicagdo de técnicas para isolar e purificar as diversas substancias encontradas
em vegetais com vistas ao possivel aproveitamento dessas substancias na terapéutica.
Preparacdo de extratos, concentragdo e secagem. Métodos cromatograficos aplicados na
separacdo, purificacdo e quantificacdo de produtos naturais ( cromatrografia em
caamada delgada, em coluna, cromatografia liquida de baixa, média e alta pressao,
cromatografia gasosa, cromaotron, entre outros). Outros métodos de purificacdo
( destilagdo, microsublimacdo, recristalizacao). Preparacdo de derivados ( acetilagdo,

metilacdo, hidrélise, oxidacgdo e reducao).

Seminario I:

Disciplina de topico aberto, para atender temas de interesse.

Seminario II:

Disciplina de topico aberto, para atender temas de interesse.
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Topicos avancados em biotecnologia industrial:

Analise e discussdao de temas que abordem aspectos relevantes e atualizados em

Biotecnologia industrial.

Topicos avancados em biotecnologia da saude:

Analise e discussdao de temas que abordem aspectos relevantes e atualizados em

biotecnologia da satde.

Empreendedorismo de base tecnolégica:

Analise da evolucdo da industria brasileira: periodo de substituicdo das
importacoes (décadas de 50 a 70), periodo de intervencao estatal, revolucao tecnologica
e de informatica, desenvolvimento da biotecnologia no pais e no Nordeste.
Caracterizacao do empreendedorismo de base tecnologicas como meio de avancar num
contexto industrial. Legislacdo nacional de apoio ao desenvolvimento de empresas de
base tecnolégica, dados sobre possiveis focos de desenvolvimento regional. Analise da

experiéncia brasileira e de outros paises no processo de geracao de empresas de base
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tecnologica: estatisticas, impactos na geracao de patentes e no processo de transferéncia

de tecnologia.

Microbiologia Industrial:

Identificacdo, atividades e caracterizacao de microrganismos, bactérias, leveduras
e fungos. Meios de crescimento. Isolamento e classificacdo. Genética microbiana.

Processos fermentativos industriais.

Farmacologia e toxicologia pré-clinica de produtos naturais:

Estudos das diretrizes farmacolégicos e toxicolégicos pré-clinicos com plantas
medicinais, bem como sobre a Legislacdo que regulamenta os testes farmacoldgicos e
toxicologicos pré-clinicos. Abordagens de métodos de estudo farmacologicos e

toxicologicos.

Prospeccao de produtos naturais bioativos:
Prospeccao e reconhecimento de seres vivos com finalidade da diagnose de

produtos naturais. Introducdo a conceitos de bioensaios. Aplicacdo e utilizacdao de
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modelos experimentais in vitro e in vivo para estimar e quantificar a atividade biologica

de campos.

Empreendedorismo de base tecnolégica:

Andlise da evolucdo da industria brasileira: periodo de substituicdo das
importacOes (décadas de 50 a 70), periodo de intervencao estatal, revolucao tecnologica

e de informatica, desenvolvimento da biotecnologia no pais e no Nordeste.

Redacao de trabalho cientifico I:

Estruturacdo de um artigo cientifico, exemplos de Jornais Internacionais (T) —
Fatores de impacto — Encontrando as “Instrucoes para Autores” via Internet (P)
Organizando um banco de dados de bibliografia (P) Usando o END NOTE para
organizar bibliografia (P) Pesquisando bibliografia via banco de dados e transportando
para o programa END NOTE (P) Organizacao de bibliografia cientifica (T) Usando o
END NOTE para alterar formato de bibliografia (P) Usando o END NOTE para
escrever em word (P) Como estruturar um TITULO e RESUMO (ABSTRACT) (T)

Estudo Dirigido TITULO e RESUMO, como identificar (P) Estudo Dirigido TITULO e
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RESUMO, o correto e o errado (P) Como estruturar o corpo do artigo obedecendo as
regras de edicdo do periodico (Introdugcdo — Materiais e Métodos — Resultados e
Discussdo — Conclusdo — Bibliografia) (T e P) Organizando o artigo pessoal de cada
aluno: Tema, estrutura, inicio de redacdo (como fazer?) Como estruturar o TITULO
(TITLE) ou uma PAGINA DE TITULO (TITLE PAGE) (T e P) — Achando os
“Simbolos” no computador O que deve contemplar uma INTRODUCAO (T) O que
deve contemplar a secio de MATERIAIS E METODOS (T) Escrevendo o artigo —
Introducdo e Materiais e Métodos (P) O que deve contemplar a secdo de
RESULTADOS E DISCUSSAO (T) O que deve contemplar a secio de CONCLUSAO
(T) Escrevendo o artigo — Resultados e Discussdo e Conclusdo (P) ORIENTACAO DE
REDACAO INDIVIDUAL Organizando um banco de dados de bibliografia (P)
Organizando o artigo pessoal de cada aluno: Submetendo artigos “on line” Como
organizar as Figuras e Tabelas (T e P) Como organizar o corpo do artigo para impressao

e envio (P).

Avancos em biologia celular e molecular:

Aplicacdo dos conhecimentos basicos de biologia celular e acidos nucleicos, no
entendimento das técnicas de biologia molecular e de seu emprego nos diferentes

estudos cientificos. Inclui estrutura celular de eucariontes e procariontes.
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Avancos em bioquimica e biofisica:

Caracteristicas estruturais e funcionais das biomoléculas. Aspectos mecanisticos
das reacdes enzimaticas; vantagens e desvantagens em biocatalise. Sinalizagdo celular,
sua importancia para a homeostagem. Bioenergética. Métodos bioquimicos e biofisicos
para extragdo, purificacdio e caracterizacdo de biocompostos: cromatografia,
eletroforese, termociclagem espectrometria, espectroscopia, ressonancia magnética
nuclear de préton e espectrometria de massas, difracdo de raio X, microscopia eletronica

de transmissao e varredura, dentre outras.

Bioinformatica:

Nocdes fundamentais em computagdo. Manejo de Banco de dados e ferramentas
para analise computacional de sequéncias génicas e proteicas. Introducdo a Modelagem

e simulagcdo computacional. Técnicas de Inteligéncia computacional.

Bionegacios e marcos legais em biotecnologia:
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Estudo dos principios e conceitos fundamentais da bioética, da relacdo entre a
ética, o comportamento humano, a moral e o direito e como estes podem ser aplicados
na analise reflexiva do mundo técnico-cientifico atual, com énfase no desenvolvimento
de pesquisas na area de biotecnologia e bionegodcios. Analise e interpretacdo dos
codigos, da legislacdo e declaragdes nacionais e internacionais sobre ética, bioética e
biosseguranca adequando-os a pesquisa biotecnodgicas. Biosseguranca pessoal e do
ambiente. Procedimentos indispensaveis, tipos de material manuseado e niveis de
biosseguranca em laborat6rios, empresas, dentre outros. Propriedade intelectual,
desenvolvimento de planos de negocios relativos a biotecnologia e utilizacdo de

recursos relacionados a tecnologia de informagdo envolvendo produtos biotecnologicos.
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Ementas das Disciplinas

Atividade de pesquisa 1:

Atividade complementar destinada & montagem da metodologia do projeto de

tese.

Atividade de pesquisa 2:

Atividade complementar destinada & montagem da metodologia do projeto de

tese.

Atividade de pesquisa 3:

Atividade complementar destinada & montagem da metodologia do projeto de

tese.

Atividade de pesquisa 4:

Atividade complementar destinada & montagem da metodologia do projeto de

tese.
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Atividade de pesquisa 5:

Atividade complementar destinada & montagem da metodologia do projeto de

tese.

Atividade de pesquisa 6:

Atividade complementar destinada & montagem da metodologia do projeto de

tese.

Atividade de pesquisa 7:
Atividade complementar destinada a montagem da metodologia do projeto de

tese.

Proficiéncia em lingua inglesa:

O aluno deve apresentar certificado ou comprovante institucional relatando sua

proficiéncia.
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Proficiéncia Em Lingua Espanhola:

O aluno deve apresentar certificado ou comprovante institucional relatando sua

proficiéncia.

Estagio-Docéncia I:

Consta da preparacdao e ministracdo em disciplinas de cursos de graduacdao em
area afim, com a supervisdo do orientador e do professor da respectiva disciplina,

durante um semestre.

Estagio-Docéncia II:

Consta da preparacdao e ministracdo em disciplinas de cursos de graduacdao em
area afim, com a supervisdo do orientador e do professor da respectiva disciplina,

durante um semestre.

Seminarios de tese em andamento I:
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Apresentacdao e discussao dos projetos de tese em andamento: hipdtese de
trabalho, aspectos metodolégicos e perspectivas para geracao de bioprodutos e/ou

bioprocessos. Atividade obrigatdria para alunos cursando o 3° semestre.

Seminarios de tese em andamento II:

Apresentacdo e discussao dos projetos de tese em andamento: hipdtese de
trabalho, aspectos metodologicos, resultados e perspectivas para geracdao de bioprodutos

e/ou bioprocessos. Atividade obrigatéria para alunos cursando o 5° semestre.

Exame de qualificacao

Exame de qualificacdo

Tese:

Defesa de tese.
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