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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo verificar a formacdo de professores de Ciéncias
no estado de Sergipe, conforme os Projeto Pedagdgico do curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Federal de Sergipe. A motivacdo para a realizacdo dessa
pesquisa surgiu em decorréncia dos processos seletivos para professores de Ciéncias do
Ensino Fundamental ano finais, que priorizam os licenciados de Ciéncias Bioldgicas
para lecionar. Contudo, segundo a Legislagdo Educacionais, os professores de Ciéncias
da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) podem lecionar, visto que essa ndo define
quem deve ser o professor de Ciéncias. Esse trabalho elucida sobre o Ensino de
Ciéncias, discutindo as especificidades de componente curricular Ciéncias, além disso,
apresentou o contexto histérico-social da formacdo de professores de Ciéncias e como
os professores de Biologia tornaram-se os precedentes para a docentes da Ciéncias.
Nesse contexto, buscou-se apresentar algumas dificuldades que estdo presente no
ensino-aprendizagem da Ciéncias, além disso, discorreu dos saberes necessarios para a
formacdo desses professores. A metodologia utilizada foi a técnica de analise
documental com o método da pesquisa qualitativa. As fontes de dados foram os Projetos
Pedagogicos do Curso (PPC) de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de
Sergipe, visto que os PPC informam os objetivos, metodologias e os conteudos tracados
para 0s cursos superior, sendo a identidade da instituicdo. A andlise desses PPC foi
realizada, segundo Minayo (2001), que determina etapas para a coleta de dados, em fase
exploratdria, trabalno em campo e tratamento do material. Os resultados obtidos,
demostraram que os cursos analisados formam professores de Ciéncias qualificados
para atuacdo no Ensino Fundamental, anos finais, seja pela contemplacdo de diversos
conteddos bésicos presente em Ciéncias, ou seja, pelos desenvolvimentos de
conhecimentos pedagogicos, fundamentais para que o professor desenvolva condicGes
para o exercicio da profissdo. Vale ressaltar que nos PPC, além da matriz curricular dos
cursos, 0 corpo do texto apresenta possibilidades dos licenciados em Quimica, atuar no
Ensino de Ciéncias, seja pelas atividades de extensdo ou pela competéncia e habilidades
que estes desenvolvem. Contudo, existem algumas limitacbes nos cursos analisados,
para a formacdo inicial de professores de Ciéncias. As lacunas sdo em decorréncia da
falta de disciplinas que contemplem as areas do componente curricular, como
Astronomia e, alguns casos Biologia. Assim, para formacdo de professores de Ciéncias
de qualidade, esses cursos devem superar essas lacunas.

PALAVRAS-CHAVE: Projeto Pedagdgico de Curso (PPC); Formacao de professores
de Ciéncias e Quimica; Ensino de Ciéncias.
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1. INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias permite o aprimoramento dos alunos sobre a compreensao
dos fenbmenos naturais e sobre si mesmo, como parte da sociedade e do ambiente,
ampliando sua particdo social com responsabilidade, criticidade e assiduidade. Desse
modo, deseja-se que esse ensino oportunize o interesse e a curiosidade dos alunos sobre
assuntos que perpasse a Ciéncias, como a tecnologia, meio ambiente, economia. Os
documentos oficiais da Educacdo orientam que o Ensino de Ciéncias contribua com a
alfabetizacdo cientifica dos alunos, em fungdo de entender o conhecimento cientifico,
construir criticamente seu conhecimento para atuar com autonomia e responsabilidade
em uma sociedade democratica (BRASIL, 1996, 2018; CHASSOT, 1993; LIMA;
LOUREIRO, 2013).

Espera-se que 0s professores possam contribuir significativamente para o
desenvolvimento dessas capacidades, porém, a formacdo de professores de Ciéncias é
um tema sensivel, com diversos desafios. Os problemas que envolvem a qualidade da
educacdo basica no pais, estimulam debates e politicas publicas no intuito de buscar
melhores condi¢Ges no sistema educacional brasileiro. Apesar disso, existem diversos
pontos que influéncia as questdes educacionais, como a desigualdade social,
investimentos, evasdo escolar e a formacdo de professores. Desde a década de 90, as
reformas implantadas propdem-se a pensar na formacao de professores no Brasil. Essas
mudancas tinham a intencdo de adaptar a educacdo com a sociedade da época.
(AYRES; SELLES, 2012; MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA, 2011; REIS;
MORTIMER, 2020).

Assim, com as mudancas e incertezas da sociedade atual, faz-se necessario
refletir sobre os desafios na formacdo docente no Brasil, para isso, é necessario
compreender o contexto historico-social que causam desdobramentos até hoje,
principalmente na area de Ciéncias, que apresentam os problemas da formacdo de
professores e as especificidades que esse componente escolar apresenta (AYRES;
SELLES, 2012; REIS; MORTIMER, 2020).

Ao analisamos a trajetéria da formacdo de professores, nota-se que 0s primeiros
projetos para a formacdo docente tinham o papel principal de formar bacharéis, e estes

com uma complementacdo pedagogica, tornavam-se professores. Essa formagédo ficou
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conhecida como "modelo 3 + 1", onde 3/4 da matriz curricular eram responsaveis pela
formacio especifica e 1/4 pela pedagdgica (AYRES; SELLES, 2012; MAGALHAES
JUNIOR; PIETROCOLA, 2011; REIS; MORTIMER, 2020).

A formagdo de professores de Ciéncias para o Ensino Fundamental apresenta
singularidades ao compararmos com a formacdo de professores de outras &reas, como
Linguas e Matematica, no Brasil. A partir de reformas curriculares, a disciplina escolar
Ciéncias tornou-se obrigatdria no ensino secundéario (atual 6 a0 9 @ ano do Ensino
Fundamental). Aumentou a necessidade de professores de Ciéncias, além disso, acendeu
0 debate sobre o Ensino de Ciéncias no Brasil. Nessa perceptiva, a secdo cientifica do
Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura (IBECC) com apoio da Organizacao
das NacGes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) contestaram 0s
métodos e contetidos ensinando nas salas de aulas, pois os consideram muitos defasados
para época, década de 70 (AYRES; SELLES, 2012; MAGALHAES JUNIOR;
PIETROCOLA, 2011; REIS; MORTIMER, 2020).

Os frutos desses debates foram algumas iniciativas governamentais, como o
"Programa Jovem talento ou Jovens Talentos?", Feiras de Ciéncias, Centros de Ciéncias
que realizavam producao de materiais didaticos e o Projeto Nacional para a Melhoria do
Ensino de Ciéncias (PREMEN) que tinha o intuito de aperfeicoar os professores de
Ciéncias. Essas ac¢des visavam, principalmente, alcancar professores que ja atuavam nas
escolas, pois a maioria tinha uma formacdo inadequada para o ensino de Ciéncias, em
virtude que, normalmente, os professores eram formados pela licenciatura em Historia
Natural, o qual ndo apresentava disciplinas que preparava adequadamente 0s egressos,
priorizando areas com bacharel em Biologia, Geologia, Zoologia e Botanica, com o
detrimento de Quimica, Fisica, Astronomia e disciplinas pedagdgicas (AYRES;
SELLES, 2012; MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA, 2011; REIS; MORTIMER,
2020).

Buscando diminuir a caréncia de professores Ciéncias e amenizar 0s problemas
presentes na formacao inicial, criou a Licenciatura Curta em Ciéncias, o qual tinha uma
carga horaria menor e buscava formar um professor generalista e polivalente que
atuasse no ensino de Ciéncias e Matematica, porém com a atualizacdo da Lei de
Diretrizes e Bases, passou a ser obrigatorio a formacdo de professores por meio das

licenciaturas plenas, assim a Licenciatura Curta em Ciéncia foi colocada em xeque
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(AYRES; SELLES, 2012; BRASIL, 1996; MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA,
2011; REIS; MORTIMER, 2020).

No Brasil, tradicionalmente, os licenciados em Ciéncias Bioldgicas sdo 0s
responsaveis por lecionar a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental. No entanto,
essa formacdo apresenta algumas lacunas, como auséncia de disciplinas que trabalhem
os contetdos de Quimica e Fisica, que podem afetar a aprendizagem do aluno em
Ciéncias. A formagcdo do professor de Ciéncias para o Ensino Fundamental foi
modelada pelo contexto sécio-histérico do Brasil, ainda hoje, existem poucos cursos de
graduacdo de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais/da Natureza direcionado para o
Ensino Fundamental (EF) e um leque amplo de professores das areas de Quimica, Fisica
e Biologia que podem atuar como professor de Ciéncias, podendo causar uma
deficiéncia na aprendizagem, pois esses cursos, muitas vezes, priorizam suas areas
especificas, sem abordar os contetdos das outras areas das Ciéncias (BRASIL, 2018;
CHASSOT, 1990; MACEDO; REIS, 2020; MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA,
2011).

Reflexbes sobre os desafios da formacdo de professores de Ciéncias tém
aumentado ao logo do tempo, as quais indicam que a formacdo inicial desses
professores apresenta impasses, seja pela falta de curso superior em Ciéncias
Naturais/da Natureza para o Ensino Fundamental ou pela atuacdo de professores das
areas da Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) que focam nos contetidos
especificos, muitas vezes, sem articular os conhecimentos da area entre si.

Contudo, ndo existe nenhuma legislacdo que defina quem dever ser o professor
de Ciéncias no Ensino Fundamental, além disso, os cursos de Licenciaturas em Ciéncias
Naturais estdo diminuindo ao passar dos tempos, ficando cada vez mais responsaveis
dos professores das Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) a lecionar
Ciéncias, contudo tradicionalmente somente, os professores de Ciéncias Bioldgicas,
vistos que 0s processos seletivos exigem com requisito a Licenciatura em Ciéncias
Biologias. No entanto, mediante atual legislacdo os professores de Fisica e Quimica
possuir os mesmos direitos de lecionar em Ciéncias no Ensino Fundamental anos finais.

Com isso, buscou-se compreender a formacdo dos cursos de Quimica da
Universidade Federal de Sergipe, com questionamento “se e como ocorre a formacao
dos licenciados em Quimica da Universidade Federal de Sergipe para atuarem como

professores de Ciéncias no Ensino Fundamental anos finais?”, cujo objetivo geral é
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analisar a formacéo inicial dos Licenciados em Quimica da Universidade Federal de
Sergipe (UFS), campus Prof. Alberto Carvalho em Itabaiana, campus Prof. José Aloisio
de Campos em S8o Cristovdo e CESAD - Educacdo a Distancia (EaD) da mesma
universidade, se os cursos oferecem saberes® suficientes aos licenciados para atuarem
como futuros professores de Ciéncias do EF anos finais. Como objetivos especificos: (i)
Entender as orientacGes normativas dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) atuais
dos cursos citados para a formacdo de docentes em Quimica visando o processo de
formacdo de professores de Ciéncias no EF; (ii) analisar se os PPC atuais permitem que
os futuros professores de quimica desenvolvam competéncias para ensinar Ciéncias no
EF (REIS, 2016).

2. JUSTIFICATIVA
Os editais e processos seletivos para contratacdo de professores de Ciéncias para

atuacdo no EF apresentam, normalmente, como requisito diploma de conclusdo de curso
superior de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas (LPB), sendo poucos editais que
preveem vagas para a Licenciatura Plena em Quimica, Fisica e Ciéncias Naturais
(BARTH, 2017).

Barth (2017) analisou editais para contratacdo de professores de Ciéncias,
constatado que estes privilegiam os licenciados em Biologia, seja pelo contetudo exigido
nas provas dos certames ou pelas vagas, quase exclusiva. Essa selecdo dos profissionais,
€ injusta, pois tem a adocdo do viés biologico para o Ensino de Ciéncias, e acaba
afastando os objetivos para essa disciplina prevista nos PCN, 0s quais orientam que 0
aluno do Ensino Fundamental tenha uma visdo integral e critica das areas do
conhecimento que constituem as Ciéncias, como Quimica, Biologia, Fisica, Astronomia
e Geologia (BARTH, 2017; BRASIL,1997; REIS, 2016).

No contexto de Sergipe ndo difere, os egressos da LPB sdo 0s antepostos para o
Ensino de Ciéncias, mas ha ressalvas, ao ponto que licenciados em Quimica e Fisica
podem lecionar, em razdo que o conhecimento quimico e fisico estdo articulado nos
conteddos, e talvez devido a caréncia de profissionais e principalmente, a ndo oferta de

curso de nivel superior de Ciéncias Naturais/Ciéncias da Natureza para o Ensino

! No trabalho serd utilizado saberes baseados em Aradjo, Santos e Malanchen (2012, p.5) “saberes, no
sentido lato, s@o habitos, atitudes, conhecimentos, competéncias, habilidades; entre outras palavras, aquilo
que comumente é chamado de saber, saber ser e saber fazer”.
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Fundamental em Sergipe (PENA, 2017). Busca-se com essa pesquisa, responder a
seguinte questdo: Se e como ocorre a formacdo dos licenciados em Quimica da
Universidade Federal de Sergipe para atuarem como professores de Ciéncias no Ensino
Fundamental anos finais?

Com essa indagacdo, realizou-se uma busca na literatura de trabalhos, que
semelhantes a proposta dessa pesquisa, para sondar a producdo bibliografica e as
discussbes sobre o tema. Ha inimeros trabalhos relatados sobre a formacdo de
professores de Ciéncias, como de Lope e Rotta (2021), Macedo (2020), Magalh&es
Junior e Pietrocola (2011), Moraes (2014), Pena (2017) Reis e Mortimer (2020) e outros
que foram utilizados como referéncias. Ainda que haja inimeros trabalhos na literatura,
em Sergipe, foram encontrados poucos trabalhos que questionam a formagdo de
professores de Ciéncias e sua atua¢do no Ensino Fundamental, sobretudo os professores
de Quimica e Fisica®.

No ambito nacional das pesquisas no Ensino de Ciéncias, alguns trabalhos falam
que precisa realizar melhorias na formacdo de professores de Ciéncias (REIS, 2016).
Em consonancia com a legislagdo educacionais, observa-se que ndo é totalmente
compreensivel quem deve lecionar a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental, de
acordo com o Parecer CNE/CP 9/2001 (BRASIL, 2002), “ha ainda a
necessidade de se discutir a formacdo de professores para algumas areas de
conhecimento desenvolvidas no Ensino Fundamental, como Ciéncias Naturais”. Ainda
segundo o Parecer, essa area “pressupdem uma abordagem equilibrada e articulada de

diferentes disciplinas (Biologia, Fisica, Quimica, Astronomia, Geologia etc., no caso de

2 Inicialmente foi elaborado uma pesquisa bibliografica para compreender as pesquisas atuais
sobre o tema. Utilizou-se como fonte de dados para o levantamento bibliografico plataformas do
Scientific Electronic Library Online — Brasil (SCiELO), Portal de Periédicos da CAPES, Portal Brasileiro
de Acesso Aberto & Informacdo Cientifica (OASISBR), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacbes (BDTD), Repositério Institucional da Universidade Federal de Sergipe e Google
Académico, todas as plataformas consultadas estdo disponiveis online.

Em todas as plataformas, foram utilizados os termos: “Ciéncias naturais + ensino”; “Ciéncias
naturais + formagdo”; “Ciéncias naturais + curriculo”; Ciéncias naturais + PPC”; “Ensino + quimica”;
“Quimica + formagdo”, com os filtros dos sites. As buscas resultaram em diversos arquivos, 0s quais
foram selecionados pela leitura do titulo e das palavras-chave, os selecionados foram salvos e organizados
em diretorios para leitura do seu resumo. Resultados em 59 arquivos, 0s resumos que atendiam a proposta
desta pesquisa foram armazenados para uma andlise mais profunda.

Nessa pesquisa, percebe-se 0 aumento das pesquisas na &rea da Educacdo em Ciéncias, nos
arquivos selecionados, predominam as discussdes sobre os cursos de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, quando se compara com 0s cursos de Licenciaturas em Quimica e Fisica e até mesmo da
Ciéncias Naturais/Ciéncias da Natureza para atuacdo no Ensino Fundamental.
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Ciéncias Naturais)”. Com essas informacdes, é importante discutir a formacdo desses
professores e quais séo as necessidades formativas, de modo a propor melhorias, para
que os futuros professores consigam adquirir conhecimentos e metodologias
fundamentais para o Ensino de Ciéncias.

Vale frisar que o mercado de trabalho para professores de Ciéncias apresenta
mais oportunidades, em virtude que o componente curricular Ciéncias estd presente
desde o inicio do EF, com duracdo minima de quatro anos. Desse modo, cursos que
pretendam formar professores com as especificidades do Ensino de Ciéncias e as
metodologias adequadas, forneceria amparo legal para atuacdo, por exemplo dos
professores de Quimica no Ensino Fundamental, almejando mais oportunidades de
atuacdo dos egressos dos cursos de Quimica.

Em suma, essa pesquisa propde apresentar as possiveis potencialidades e
limitagdes dos PPC dos cursos em Licenciatura Plena em Quimica da Universidade
Federal de Sergipe para a formacao de professores de Ciéncias e assim possibilitar com
contribuicdes nos cursos de Licenciatura em Quimica de Sergipe, a (re)pensar e
(re)estruturar os seus PPC com mudangas coerentes, amenizando as possiveis, lacunas
na sua formacdo, assim, espera-se possibilitar uma formacdo que permita a atuacdo
abrangente e significativa nas disciplinas de Quimica e Ciéncias. Além do que
contribuira com as futuras pesquisas e discussdes ao nivel de Sergipe sobre o tema e
com a formacdo dos futuros professores de Ciéncias da Natureza, visto que as novas
recomendacgdes da BNCC, seja um ponto de partida para reformulacdes dos PPC das

Universidades.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Analisar a formacdo inicial dos alunos das Licenciaturas em Quimica da
Universidade Federal de Sergipe (UFS), campus Prof. Alberto Carvalho em Itabaiana e
campus Prof. José Aloisio de Campos em Sdo Cristovdo e do Centro de Educacédo
Superior a Distancia (CESAD) - Educacdo a Distancia (EaD) da mesma universidade,
se os cursos oferecem saberes suficientes aos alunos para atuarem como futuros

professores de Ciéncias do Ensino Fundamental anos finais.
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3.2 Objetivos especificos
Entender as orientagdes normativas dos PPC atuais dos cursos citados para a

formacdo de docentes em Quimica em vista o processo de formacdo de professores de
Ciéncias para o0 Ensino Fundamental,

Analisar se os PPC atuais dos cursos de Licenciatura em Quimica da UFS
permitem que os professores de Quimica desenvolvam competéncias para ensinar

Ciéncias no EF.

4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Ensino de Ciéncias
Ciéncias® “é uma area que abrange conhecimentos construidos disciplinarmente

pela fisica, quimica, biologia, astronomia e geologia” (LIMA; LOUREIRO, 2013, p.18).
Assim, no ensino de Ciéncias, os conteudos trabalhados devem apresentar topicos que
permitam que as areas dialoguem entre si. Nesta perspectiva, da interdisciplinaridade?
do conhecimento, espera-se éxito do desenvolvimento do pensamento cientifico e
compreensdo dos fendmenos da natureza. Conforme os Parametros Curriculares
Nacionais - Ciéncias Naturais (PCN - Ciéncias Naturais), de 1997, o Ensino de Ciéncias
possibilita a exploracdo das informacGes relacionadas aos fendmenos naturais, a saude,
a tecnologia, a sociedade e ao meio ambiente, contribuindo para construcdo e ampliacdo
do conhecimento (AYRES; SELLES, 2012; BRASIL, 1997; CHASSOT, 2008).

Os PCN - Ciéncias Naturais propdem que nos anos iniciais as criangas sejam
alfabetizadas cientificamente para saber: realizar experimentos simples, observar,
organizar registrar informacgdes, formular perguntas, valorizar a vida e o ambiente,
dentre outros, possibilitando o aluno um posicionamento critico, responsavel e
construtivo sobre as diferentes situacdes sociais, o viabilizando a mediar conflitos e
tomar decisdes mais assertivas (BRASIL, 1997; LIMA; LOUREIRO, 2013; MORAES,
2014).

3 Utilizaremos o termo Ciéncias para referir-se ao componente curricular presente na é&rea do
conhecimento de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018).

4 Na literatura ha diversos conceitos sobre interdisciplinaridade. Para nossa pesquisa, considera-se que a
interdisciplinaridade possibilita a comunicacéo entre disciplinas (conhecimentos disciplinares) e promove
a integracdo de conceitos, de tal modo que, os especialistas possam entrar em didlogo entre si
(MACEDO; REIS, 2020).



21

A alfabetizacdo cientifica deve ser compreendida como uma linguagem e o
processo de construcdo de conhecimento deve possibilitar adquirir significados,
ampliando o meio para o individuo compreender a si préprio, a sua cultura e o universo.
Segundo Chassot (1993), alfabetizar cientificamente possibilita uma leitura dos
fenbmenos naturais e a inclusdo social dos individuos. Tendo em consideracdo as
transformagdes que ocorrem desde o final do seculo XX nas diversas areas da
sociedade, como as revoluc@es, avancgos cientificos e tecnoldgicos, impactos ambientais,
0 conhecimento cientifico dispde de um admiravel compromisso social. A ciéncia e a
tecnologia estdo cada vez mais presentes no cotidiano do homem, como 0s avangos nos
meios de comunicacdo, avancos nas técnicas medicinais. Ademais, a globalizacdo
permitiu a integracdo dos saberes do globo, assim questdes locais podem gerar
discussdes globais, do modo que a compreensdo dos conhecimentos cientificos sdo cada
vez mais necessarios (BRASIL, 2018; CHASSOT, 1993; MORAES, 2014,
VYGOTSKY, 1988).

Outro ponto, o aluno pode relacionar o dominio da linguagem cientifica,
presente em imagens, graficos, textos, tabelas com outras areas dos conhecimentos,
como na alfabetizacdo (leitura e escrita). As orientacdes do PCN-Ciéncias Naturais
dizem (BRASIL, 1997, p.62) “Nio se trata somente de ensinar a ler e escrever para que
os alunos possam aprender Ciéncias, mas tambem de fazer usos das Ciéncias para que
os alunos possam aprender a ler e a escrever.” A Ciéncias, como disciplina escolar, foi
introduzida no curriculo escolar europeu e norte-americano, durante o século XIX, pelos
apelos de pesquisadores que constatava a importancia de praticas cientificas nas escolas,
com o intuito de possibilitar a participacdo dos alunos na sociedade. Em 1957, com o
lancamento do satélite Sputnik na drbita terrestre pelos soviéticos, a Sociedade Nacional
Americana elaborou um anuario nomeado Repensar a Educacéao Cientifica, com a meta
de que os educadores de ciéncia deveriam possibilitar a formacdo de pessoas que
compreendam a ciéncias e apoiem o trabalho dos cientistas (AYRES; SELLES, 2012;
BRASIL, 1997; MORAES, 2014).

O Ensino de Ciéncias, desde as séries iniciais do EF, tem a finalidade de
promover a formacdo integral do cidaddo, considerando como ser pensante e atuante,
corresponsavel pelos destinos da sociedade, capaz de compreender e colaborar com 0s
conhecimentos das ciéncias, da tecnologia e da sociedade. Visto que a supervalorizagdo

do conhecimento cientifico, cada vez mais presente no cotidiano, é questionavel a
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formacdo de um cidaddo critico a margem do saber cientifico. Os conhecimentos
construidos no Ensino de Ciéncias possibilitam a participacdo nas decisdes em
sociedade, pois a apropriagdo de conhecimentos cientificos permite compreender
melhor o0 mundo em que vive e assim auxilia no desenvolvimento como cidadéo critico
(ALMEIDA, 2021; AYRES; SELLES, 2012; BRASIL, 1997; FILHO; CAMPOS;
SANTANA, 2011).

O professor, na maioria das vezes, pode ser o primeiro a mediar contato da
crianca com os conteudos cientificos, assim esse tem um papel fundamental para
despertar a curiosidade e o interesse dos alunos nos conhecimentos cientificos. Com a
democratizacdo do acesso a educacdo, diferentes grupos da sociedade, com linguagens e
perspectivas diferentes, sendo relevante abordaremos questdes da formacgdo de

professores de Ciéncias.

4.2 A formagéo de professores de Ciéncias
A educacdo escolar vem sofrendo transformacgdes ao longo dos anos. No cenario

brasileiro, em 2018, foi aprovada a BNCC, um documento normativo que funciona
como referéncia para a elaboracdo dos curriculos escolares. Em seu texto, a BNCC
regulamenta as aprendizagens essenciais, objetificando competéncia e habilidades que
os alunos devem apresentar ao final da sua escolarizagdo (BRASIL, 2018). Essa
proposta incide diretamente na educacdo basica e, também, na educacdo superior,
principalmente, nos cursos de formacao inicial de professores.

Nesse contexto de mudancas, o ambiente socio-histérico da formacdo de
professores de Ciéncias teve impacto significado na situacdo atual do Ensino de
Ciéncias, faz-se compreendé-lo. A formacdo de professores, seja qual for a area, é
marcada pela precarizagdo, a0 compararmos com outros cursos universitarios, como
Medicina, Engenharia e Arquitetura, pois os cursos para formar professor tinha pouco
investimento publico, entregando uma qualidade de improvisos. No Brasil, 0s primeiros
cursos voltados para a formacéo de professores tiveram inicio na década de 1930, como
uma extensdo dos cursos de bacharelados. Os trés primeiros anos do curso era para
disciplinas técnicas de conhecimento especifico da area de atuacdo, entdo, obtinha-se o

diploma de bacharel, e mais um ano de disciplinas da area da educacdo, nomeada de
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Secdo Especial de Didatica, obtinha-se o diploma de licenciado®. Essa formagéio era
conhecida como “modelo 3+1”. Na esséncia dessa formacdo, predispunha-se que o
professor deveria dominar os conhecimentos da disciplina para garantir a aprendizagem
(AYRES; SELLES, 2012; GATTI, 2010; REIS; MORTIMER, 2020).

O professor de Ciéncias, atuante no EF anos finais, era formando pelos Cursos
de Historia Natural, hoje extinto. Em seus curriculos continham disciplinas dos ramos
das Ciéncias Bioldgicas e Geociéncias. Ainda assim, existia escassez de professores de
Ciéncias no ambito nacional. Com isso, uma pratica comum antes da década de 1930,
vigorou-se no ensino de Ciéncias da Natureza, o recrutamento de formados nos cursos
superiores existentes, como medicina e farmacia, para serem professores (AYRES;
SELLES, 2012; MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA, 2011; REIS; MORTIMER,
2020).

O Conselho Federal de Educacéo (CFE), no Parecer n.° 107/70, salientou que o
curriculo de Licenciatura em Histdria Natural ndo preparava 0s egressos para atuacao na
disciplina de Ciéncias. Assim, algumas Instituicbes de Ensino Superior (IES)
estabeleceram um curriculo minimo para a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
direcionado as exigéncias da disciplina de Ciéncias. Segundo Reis e Mortimer, “os
cursos de Ciéncias Bioldgicas foram os primeiros a serem regulamentados por
Diretrizes Curriculares Nacionais” (REIS; MORTIMER, 2020, p. 2), por isso, mesmo
atualmente, o curriculo do componente curricular de Ciéncias é composto,
majoritariamente, por conteudos de Biologia. Ainda assim, mesmo com essas
mudancas, os cursos de LCB ndo preparavam seus egressos para lecionar, semelhante os
cursos de Fisica, Geologia e Quimica, pois em seus curriculos ndo apresentavam
disciplinas que contemplassem as especificidades do Ensino de Ciéncias (AYRES;
SELLES, 2012; MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA, 2011; REIS; MORTIMER,
2020).

Buscando suprir a falta de docentes de diversas areas da época, 0s governantes
criaram programas de formacdo de professores, porém existia uma baixa procura, isso
devido a baixa remuneracdo e pouco reconhecimento, muitos professores formados
migravam para outras atividades, o que ainda € presente atualmente. Além de que com a

Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de 1971, a disciplina de Ciéncias, passou

5 Vale ressaltar que os cursos de complementagio pedagdgica ainda existem no Brasil, em meses,
bacharéis ou tecn6logos conseguem as credenciais para atuarem na educagao béasica.
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a ser obrigatoria em todas as séries do ginasio (atual Ensino Fundamental anos finais),
aumentando significativamente a necessidade de professores. Implementou-se a
Licenciatura Curta em Ciéncias (LCC), que tinha como meta a formagdo de um
professor mais generalista em dois anos, com um olhar mais diversificado sobre as areas
que envolve o Ensino de Ciéncias e Matematica para o EF, assim esperava-se diminuir
o0 déficit de professores de Ciéncias (AYRES; SELLES, 2012; REIS, 2016;
MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA, 2011).

Contudo, esse modelo de formagéo foi amplamente criticado, principalmente em
relacdo ao pouco tempo para a formagdo docente, e outro agravante foi a implantagédo
em relacdo a polivaléncia, pois a inexisténcia da interdisciplinaridade dos cursos de
Biologia, Fisica, Matematica e Quimica, ndo permitia o dialogo entre essas areas para a
formacdo integral do professor, sendo que as universidades publicas ndo aderiram ao
projeto. Estes fatores contribuiam para a formagdo de um profissional com baixo
conhecimento de contetdos, e principalmente, dependentes do livro didatico (AYRES;
SELLES, 2012; MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA, 2011; REIS; MORTIMER,
2020).

Com a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, atualizou-se a Lei de
Diretrizes e Base da Educacdo em 1996, onde no artigo 62 determina que “a formacao
de docentes para atuar na educacdo basica far-se-4 em nivel superior, em curso de
licenciatura plena.” (BRASIL, 1996, p. 40, grifo nosso). Desse modo, estabeleceu que
a formacéo inicial do professor de todas as areas do conhecimento deveria ocorrer em
nivel superior em licenciatura plena, para atuar em todos os niveis da educacdo basica.
Isso propendeu a extincdo dos cursos de Licenciatura Curta em Ciéncias. Nessa
conjuntura, as instituicdes superiores que ofereciam as LCC adaptaram seus curriculos e
optaram por oferecer cursos nas licenciaturas plenas em outras areas da Ciéncias da
Natureza, como Fisica, Matematica e Quimica, em sua grande maioria para Biologia,
posto que esses cursos apresentavam diretrizes curriculares nacionais estabelecidas,
comparado com o curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais/da Natureza, que
até hoje ndo tem diretrizes definidas (LOPES; ROTTA, 2022; MAGALHAES JUNIOR;
PIETROCOLA, 2011; REIS; MORTIMER, 2020).

Devido a esses fatores, no Brasil, tradicionalmente, os licenciados em Ciéncias

Biologicas sdo o0s responsaveis por lecionar a disciplina de Ciéncias no Ensino
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Fundamental. Assim, a Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias
Bioldgicas, nos seus conteudos especificos orientam que a

Licenciatura devera contemplar, além dos contetdos proprios das Ciéncias
Bioldgicas, conteldos nas éareas de Quimica, Fisica e da Salde, para
atender ao ensino fundamental e médio. [...] Devera também enfatizar a
instrumentacdo para o ensino de Ciéncias no nivel fundamental e para o
ensino da Biologia, no nivel médio. (BRASIL, 2002, p.6, grifos nossos)

Mesmo com esse apéndice, a formacdo em LPB ndo é suficiente para
especificidades do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, pois é necessario um
docente que tenha a formagdo académico-profissional® especifica que possa lidar com as
multidisciplinaridades das areas do conhecimento de Ciéncias e das necessidades
educacionais, cognitivas e sociais dos estudantes do EF, normalmente, criangas e pré-
adolescentes. Na LPB tem um direcionamento para a formacdo nos contetdos de
Ciéncias Biologicas, assim na sua pratica docente, potencializa a centralizacdo em fatos
biologicos, eventualmente esses docentes estdo limitados a colaborar, de fato, com a
formacdo dos estudantes (CHASSOT, 1990; MACEDO; REIS, 2020; MAGALHAES
JUNIOR; PIETROCOLA, 2011)

Por essas raz0es, alguns pesquisadores defendem os cursos de Licenciatura
Plena em Ciéncias Naturais/da Natureza em instituicdes de Ensino Superior a formacéo
académico-profissional de docente em Ciéncias. Contudo, mesmo com 0s avangos e as
discussdes, os numeros de cursos de LCN sdo infimos. No site do Ministério da

Educacdo (e-MEC) (https://emec.mec.gov.br/), foi possivel fazer um levantamento

estatistico das universidades que ofertam Licenciatura em Ciéncias Naturais/ da
Natureza em atividade. Com a busca observou-se apenas 84 cursos de nivel superior de
LCN’ em comparacdo com 708 de LPB em 2022, mostrando uma diferenca discrepante.
Indicado que além de considerar o curso de LCN como curso especifico formador de

professor de Ciéncias, o governo ignora aclGes de fortalecimento desse curso,

& A formacéo docente néo inicia somente com um curso de licenciatura, mas o processo de escolarizagao,
fornece uma formacdo prévia e concepgdes sobre o ensino, podendo ser reproduzida na pratica do
licenciado. O termo formacdo académico-profissional, considera a formacdo académica no curso e as
préticas presentes no desenvolvimento profissional (REIS, 2016).

7 A uma variedade de nomenclatura para os cursos nessas areas, na pesquisa foram utilizados os termos,
Ciéncias Naturais, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Bioldgicas, com o filtro Licenciatura. Os cursos de
Ciéncias Naturais e Ciéncias das Natureza contabilizados sdo apenas os que tém foco no Ensino
Fundamental.
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evidenciado que daqui uns anos esse curso pode acabar sendo extinto. Dessa forma, isso
da abertura para que outros cursos das areas da Ciéncias da Natureza possam atuar.
Além disso, outro ponto assustador, é a baixa formacdo de professores de Quimica e
Fisica, acarreando uma falta desses professores da rede basica de ensino. Com essa
caréncia de professores, os licenciados em Ciéncias Bioldgicas lecionam Ciéncias, pois
dos cursos da Ciéncias da Natureza, Biologia € o Gnico curso que possuem um ndmero
de formados excedente (PENA, 2017).

4.5 Dificuldades e problemas do Ensino de Ciéncias
O Ensino de Ciéncias ainda contém problemas no processo de ensino-

aprendizagem, que provavelmente podem estar relacionados a formacgéo de professores,
ja que os cursos de licenciaturas estdo focados na formacao especifica, sem articular os
conhecimentos da area entre si, e sem considerar as especificidades do Ensino da
Ciéncias da Natureza. Em alguns casos, hd cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologias que ndo contemplam os conhecimentos minimos de Quimica, Fisica,
Astronomia para atuar no Ensino Fundamental (CHASSOT, 1990; GATTI; NUNES,
2009; REIS; MORTIMER, 2020)

Necessita-se de reflexGes e discussbes mais aprofundadas com objetivo de
compreender a formacdo dos professores de Ciéncias, para desse modo, apontar
possibilidade de melhorias e assim contribuir para uma formacdo de qualidade dos
alunos. Os cursos de licenciaturas das areas de Ciéncias da Natureza devem fornecer
bases conceituais dos conhecimentos cientificos e pedagodgicos, para que 0S egressos
sejam capazes de lecionar coerentemente (LOPES; ROTTA, 2021; REIS, 2016).

Magalhédes Junior e Pietrocola (2011) investigaram a atuacdo profissional dos
egressos dos cursos em Licenciatura Plena em Ciéncias da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), do Estado do Parana. Foi apontado na pesquisa que existem lacunas
nessa licenciatura para ensinar Ciéncias, causando dependéncias por parte desses
professores em relacdo ao livro didatico e além do mais, foi questionado quais areas das
Ciéncias da Natureza encontravam maior dificuldade em trabalhar na disciplina de
Ciéncias da Natureza. O resultado indicou um equilibrio entre as grandes areas, mas em
relacdo as aulas experimentais ocorrem maiores deficiéncias na Quimica e Fisica. No

contexto de Sergipe, Almeida (2021) analisou o perfil de professores de Ciéncias do EF
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da rede publica, foi observado que os contetidos que o0s professores apresentam mais
dificuldades sdo de Fisica, Quimica e Astronomia.

O ensino em qualquer area do conhecimento exige sua especificidade, e o ensino
de Ciéncias ndo seria  diferente.  Na literatura, autores defendem
conhecimentos/saberes/metodologias que os professores deveriam desenvolver durante
sua formagdo académico-profissional, como saberes tedricos de aprendizagem do
Ensino de Ciéncias. Carvalho e Gil-Pérez (2011) orientam que os professores devem
adquirir conhecimentos teodricos do conteudo da disciplina, conhecimentos tedricos
sobre aprendizagem de Ciéncias, visdo critica do ensino habitual, preparar atividades
adequadas que possibilitem uma aprendizagem significativa.

Em outras palavras, os autores defendem que no processo de formacdo de
professores, esses devem desenvolver conhecimentos e habilidades para “saber” e
“saber fazer” lecionar Ciéncias. Bizzo (2009) também orienta que os professores de
Ciéncias precisam ser pesquisadores da realidade do aluno, dos estudos e pesquisa sobre
0 Ensino de Ciéncias. Dessa forma, o professor tera capacidade de despertar o interesse
dos alunos, acompanhar seu progresso e dirigi-lo a aprimorar suas concepcdes prévias
dos fenbmenos naturais, a Figura 1 representa um esquema da discussdo desse topico
(BIZZ0, 2009; CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011; REIS, 2016)

Figura 2 — Esquema do “saber” e “saber fazer” do professor de Ciéncias

O que exige Possibilitam

2. Conhecer e
questionar o
pensamento
docente
espontaneo.

3. Adquirir conhecimentos
tedricos sobre a aprendizagem
e aprendizagem de Ciéncias.

4. Critica fundamentada
no ensino habitual.

8. Utilizar a pesquisa
e a inovacgdo.

1. Conhecer a
matéria a ser

ensinada. 5. Saber preparar

atividades.

6. Saber dirigir
a atividade
dos alunos.

7. Saber
avaliar.

Fonte: Gil-Pérez; Carvalho (2011, p.18)
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

5.1 Contexto da pesquisa
Os PPC que serdo analisados sdo da Universidade Federal de Sergipe, campus

Prof. Alberto Carvalho em Itabaiana e campus Cidade Univ. Prof. José Aloisio de
Campos em S&o Cristovdo e do CESAD - Educagdo a Distancia (EaD) da mesma
universidade. O curso de Licenciatura em Quimica do campus Prof. José Aloisio de
Campos desenvolveu a partir da Escola de Quimica (1948), que tinha um Unico curso de
graduacdo, Quimica Industrial. Depois, com o desenvolvimento da Universidade de
Sergipe, foi criado os cursos de Engenharia em Quimica, Licenciatura e Bacharel em
Quimica, os quais tinham suas ofertas de vagas pelo vestibular (UFS, 2019).

Alem do campus localizado em S&o Cristovéo, atualmente a UFS possui outros
cincos campus em Aracaju, Itabaiana, Laranjeiras, Lagarto e Nossa Senhora da Gloria e
0 CESAD - Educacéo a Distancia. O campus Prof. Alberto Carvalho em Itabaiana conta
com dez cursos de graduacdo, sendo sete licenciaturas e trés bacharéis. Desse campus,

serd analisado o PPC do curso de Licenciatura em Quimica.

5.2 Abordagem
Para concretizar 0s objetivos dessa pesquisa, foi adotada a abordagem

qualitativa, visto que propde compreender detalhadamente as propostas que os PPC dos
cursos de Licenciatura em Quimica da UFS fornecem aos seus alunos para atuar no
Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental, buscando a compreenséo e intepretacdo do
ambiente politico, social e histérico, além do mais os investigadores estdo interessados
pelo processo do que o resultado final (FLICK, 2013).

Minayo (2001) denomina ciclo da pesquisa qualitativa, o processo de trabalho
que inicia com uma pergunta e termina com uma resposta provisoria, pois pode surgir
novas indagacBes. O processo comeca na (i) fase exploratoria da pesquisa, em que
busca os pressupostos pertinentes ao projeto. (ii) trabalho de campo que é o recorte
empirico das teorias elaboradas e a aquisicdo de dados, que podem ser obtidos por
observacOes, entrevistas. (iii) tratamento do material que busca teorizar os dados
obtidos.

5.3 Anélise documental
A analise documental concebe-se em uma técnica na pesquisa qualitativa, pode

ser a Unica fonte de dados, ou complementando informagdes obtidas por outras técnicas,
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como entrevistas, questionarios. Alvez-Mazzotti e Gewandszndjer (1998, p.169),
“Considera-se como documento qualquer registro escrito que possa ser usado como
fonte de informagdo, [...] regulamentos, atas de reunido, relatérios, programas de curso,
planos de aula”. Nessa pesquisa utilizou os PPC atuais dos cursos de Quimica da UFS,
pois esses documentos orientam e normatizam 0s cursos de graduagdo. Assume-se que
estes formam e ddo métodos de trabalho didaticos-pedagdgicos, pois as disciplinas séo
carregadas de promover a articulacdo entre os conhecimentos necessarios para a pratica
profissional.

A anélise documental permite identificar informagfes presentes em documentos
a partir de questdes ou hipéteses de interesse, sendo uma fonte abundante e estavel de
dados, podendo ser consultados varias vezes ao longo do tempo, e pode ser base a
estudos diferentes. Além do mais, segundo Flick (2013, p. 125), “os documentos
oficiais permitem conclusdes sobre 0 que seus autores ou as instituicbes que eles
representam fazem ou pretendem fazer, ou como eles avaliam.”, sendo fontes de
evidéncias que fundamentam um determinado contexto (LUDKE; ANDRE, 1986).

A investigacdo dos PPC, iniciou-se lendo integralmente para compreender as
consideracfes gerais do curso, como o objetivo, justificativa e outros elementos
pertinentes com o objetivo do trabalho. Em seguida, deu-se enfoque nas matrizes
curriculares e ementas das disciplinas. Desse modo, identificou e caracterizou 0s
conhecimentos de Ciéncias para lecionar no Ensino Fundamental anos finais, que estdo
presentes nesses PPC, no Anexo A tem o roteiro que auxiliou na etapa de analise da
matriz curricular.

Os documentos educacionais, PCN - Ciéncias Naturais, Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e Curriculo de Sergipe (CSE) foram as fontes de informac6es para
criacdo das subcategorias de analise dos componentes curriculares e suas ementas, pois
esses documentos apresentam 0s conteldos necessarios a serem desenvolvidos no
ensino basico. Foram lidos os capitulos que abordaram sobre os aspectos gerais do
documento e sobre a disciplina curricular Ciéncias, com isso reformulou as
subcategorias do Anexo A.

Com a leitura exploratéria dos PPC, foram criadas categorias: (1)
Fundamentos tedricos — disciplinas teoricas. (Propdsito: identificar a formacao
cientifica, dos saberes, dos conteldos que podem ser base para a educacgdo bésica. (2)

Estagio supervisionado - permite o acompanhamento do graduando no
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desenvolvimento das préticas pedagdgicas na escola do Ensino Fundamental, (3)
Préaticas de ensino — disciplina que permitam discussGes sobre a metodologia de
ensino. (4) Optativas — disciplinas ndo-obrigatérias.

Os dados foram interpretados segundo Minayo (2001), visto que ndo somente a
frequéncia das disciplinas em determinada serdo consideradas, mas 0S seus conceitos
tedricos e como estdo arranjados na matriz curricular dos PPC. Assim, ao analisar as
propostas formativas que os PPC de Quimica da UFS fornecem para o Ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental ano finais, dado que, principalmente nas ementas das
disciplinas estdo descritos os conteiidos a serem ministrados e considerados relevantes
ao desenvolvimento do profissional.

Vale ressaltar que os cursos investigados sofreram/sofrerdo diversas mudancas
em sua estrutura curricular, devido as legislacdes que normatizam o0s cursos de
Formacdo de Professores, como outros cursos de formacdo de professores. Os PPC
utilizados foram obtidos nas paginas oficiais da Universidade e através do contato com

a coordenacéo de curso, na qual foi solicitado por e-mail o projeto pedagdgico do curso.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO
Nesta secdo, apresenta-se as informacdes e discussdes levantadas da analise dos

documentos curriculares que foram selecionados, com énfase na disciplina de Ciéncias

Naturais do Ensino Fundamental.

6.1 Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
Buscando uma compreensdo dos contetdos abordados da disciplina de Ciéncias

no Ensino Fundamental anos finais (6% a 9% ano), os documentos legais educacionais
foram analisados com o propdsito de compreender 0 que se espera de conhecimento
fundamental para o alunado dessa etapa. A investigacdo dos PCN € importante, pois
estes documentos apresentam normativas importantes para a confeccédo dos curriculos e
PPC das escolas do pais, “os Parametros Curriculares Nacionais nascem da necessidade
de se construir uma referéncia curricular nacional para o ensino” (BRASIL, 1998, p. 9).
Além do mais, compreende que o documento apresenta conhecimentos necessarios para
0 desenvolvimento dos alunos para sua a formacéao cidadd (BRASIL, 1998).

Os PCN para o Ensino Fundamental organizam sua estrutura por areas de

conhecimento, que dao o nome de: Lingua Portuguesa, Matematica, Histéria, Geografia,
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Ciéncias Naturais, Educacdo Fisica, Arte e Lingua Estrangeira, e, apresentam temas
transversais como: FEtica, Saude, Orientacio Sexual, Meio Ambiente, Trabalho e
Consumo e Pluralidade Cultural. Principalmente, nos temas transversais, ocorre um
enfoque no processo da interdisciplinaridade, diferindo das &reas do conhecimento que
apresentam propdsitos, objetivos, habilidades e especificidades de cada disciplina
(BRASIL, 1998).

Na é&rea de Ciéncias Naturais, os conteudos abordados séo divididos em ciclos,
1.° Ciclo (12 e 22 série); 2.° Ciclo (32 e 42 série); 3.° Ciclo (5 e 62 série) e 4.° Ciclo (72 e
8?2 serie). Os PCN sdo estruturados em ciclos, baseados na fase de vida do aluno, pois
em determinada idade, esse pode assimilar conhecimentos de diferentes maneiras.
Como exemplo, nos 1.° e 2.° ciclos, os alunos dessa fase sdo criangas curiosas e
exploratdrias, buscando explicacfes sobre a sua vivéncia, assim atividades ladicas e
experimentais sdo boas metodologias a serem usadas pelo professor. No PCN —
Ciéncias Naturais fica claro que o professor deve explorar as caracteristicas de cada
idade para contribuir com o processo de ensino e aprendizagem (BRASIL, 1998).

Os conhecimentos das Ciéncias nessa etapa de escolarizacdo auxiliam, tanto
para 0 amadurecimento das criangas, incentivo da busca de temas de natureza cientifica,
compreensdo dos fenémenos naturais, do desenvolvimento do corpo humano e
melhorias de outras areas do conhecimento, “também de fazer usos das Ciéncias para
que os alunos possam aprender a ler e a escrever”. (BRASIL, 1998, p. 45). Mesmo
considerando a importancia das discussdes e indagacdes presentes nos 1.° e 2.° ciclos,
neste trabalho destacou apenas discussdes dos conteudos dos 3.° e 4.° ciclos, pois 0
trabalho buscar compreender os conteudos para formacdo dos professores de Ciéncias
do Ensino Fundamental anos finais e os ciclos 1.° e 2.° estdo voltados para o Ensino
Fundamental anos iniciais. (BRASIL, 1998; CHASSOT, 1993).

Com a analise do documento que orienta os ciclos para Ciéncias Naturais foi
possivel observar conteldos que sdo relevantes segundo esses parametros. S&do
apresentados quatro eixos tematicos para o Ensino Fundamental: Vida e Ambiente; Ser
Humano e Salde; Tecnologia e Sociedade; e Terra e Universo. Os trés primeiros eixos
estdo presentes em todo o Ensino Fundamental, e 0 eixo Terra e Universo esta disposto,
presente apenas no 3.° e 4.° ciclos (BRASIL, 1998, p. 34).

Vale ressaltar que os eixos tematicos ndo sdo engessados, o proprio documento

aponta que h& inimeras possibilidades de (re)estruturacdo para organizacdo dos
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curriculos regionais e locais. Nessa mesma perspectiva, cada eixo sugere contedos e
metodologias de abordagens, salientado que o educador deve modificar e planejar
considerando sua realidade (BRASIL, 1998).

6.1.1 Terceiro Ciclo
Para elucidar o terceiro ciclo, deve-se compreender as caracteristicas dos alunos

que frequentam essa etapa. Esses estudantes vivem a juventude, assim espera-se
compreensdo do seu meio social e organizacdo de suas proprias investigacdes para
refletir criticamente, se suas percepc¢des do mundo sdo suficientes para compreenséo dos
desafios que s@o expostos. Segundo os PCN — Ciéncias da Natureza (1998), a
construcdo de conhecimento pode auxiliar os alunos a compreenderem sua realidade
através de aulas interessantes, as quais podem ser por meio de leitura de textos
cientificos, experiéncias e contato direto dos alunos com os fendmenos naturais e suas
tecnologias (BRASIL, 1998).

Neste ciclo é interessante a abordagem de aspectos da historia das ciéncias e
histéria das invencdes tendo em perspectiva, por um lado, oferecer
informacdes e condi¢des de debate sobre relages entre ciéncia, tecnologia e
sociedade e, por outro, chamar a atencdo para caracteristicas que constituem a
natureza das ciéncias que os préprios alunos estdo vivenciando em atividades
de ensino. (BRASIL, 1998, p. 60).

Os conteudos selecionados em Terra e Universo propdem uma ampliacdo da
orientacdo espaco-temporal do aluno, ciclo de vida (ritmos bioldgicos de plantas e
animais), nocdes de tempo, concepg¢do do universo com foco no Sistema Terra-Sol-Lua,
(compreensdo da composicdo/recursos da Terra, agua, minerais). Ao longo do texto
desse eixo ha discussbes sobre sugestbes de como esses conteldos devem ser
trabalhados, desde experiéncias a exemplo de temas transversais. O Quadro 1 apresenta

0s contelidos centrais para o desenvolvimento das propostas do eixo.
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Quadro 10 - Conteldos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes
(BRASIL, 1998, p. 66 € 67)

Observacdo direta, busca e organizagdo de informagdes sobre a duracdo do dia em diferentes épocas
do ano e sobre os horarios de nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do tempo,
reconhecendo a natureza ciclica desses eventos e associando-os a ciclos dos seres vivos e ao
calendario;

busca e organizacdo de informagdes sobre cometas, planetas e satélites do sistema Solar e outros
corpos celestes para elaborar uma concep¢édo de Universo;

caracterizacdo da constituicdo da Terra e das condicdes existentes para a presenca de vida;

valorizacdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar os fendmenos celestes.

Fonte: Brasil (1998)

Em Vida e Ambiente, propde-se uma ampliagdo dos conhecimentos sobre o
ambiente e seus problemas, sobre os seres vivos e as condicGes para a vida. Observa-se
orientacOes que o professor aborde a realidade e o contexto o qual o aluno esta inserido,
isso é de suma importancia para o desenvolvimento da cidadania critica. Contudo, essa
sugestdo ndo exclui a importancia de trabalhar outras realidades, nas quais os alunos ndo
estdo inseridos diretamente. O préprio texto deixa claro que o professor dever trabalhar
de forma a permitir o aluno compreender sua realidade e compare com caracteristicas de
outros ambientes (BRASIL, 1998, p. 67).

Ademais, dos conhecimentos sobre o ambiente e a relacdo dos seres vivos,
busca-se a compreensao de conteudos que, normalmente, sdo trabalhados nas disciplinas
compartimentadas (quimica, fisica e biologia), hd mencéo do trabalho com substancias
(quimica), classificacdo morfoldgicas e fisiologicas (biologia). O Quadro 2 apresenta 0s

conteddos centrais para o desenvolvimento das propostas do eixo.
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Quadro 11 - Conteldos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes
(BRASIL, 1998, p. 72)

Coleta, organizacao, interpretacdo e divulgacdo de informacgdes sobre transformacgdes nos ambientes
provocadas pela acdo humana e medidas de protecéo e recuperacdo, particularmente da regido em que
vivem e em outras regides brasileiras, valorizando medidas de protecdo ao meio ambiente;

investigacdo da diversidade dos seres vivos compreendendo cadeias alimentares e caracteristicas
adaptativas dos seres vivos, valorizando-os e respeitando-os;

comparacdo de diferentes ambientes em ecossistemas brasileiros quanto a vegetacdo e fauna, suas
inter-relacGes e interacGes com o solo, o clima, a disponibilidade de luz e de agua e com as sociedades
humanas;

investigacdo de diferentes explicacdes sobre a vida na Terra, sobre a formacdo dos fosseis e
comparacao entre espécies extintas e atuais.

Fonte: Brasil (1998)

No eixo Ser Humano e Salde, € proposto uma compreensdo dos conhecimentos
sobre o corpo como um todo e da saude humana, considerando dimensdes organica,
ambiental, psiquica e sociocultural. Espera-se que 0s estudantes compreendam as
caracteristicas do organismo humano comparado com 0s demais seres vivos, € a relacdo
de interdependéncia dos seres presentes na biosfera, como: o estudo das cadeias
alimentares, como as atividades humanas alcancam e ocupam diferentes mesmo
ambientes (BRASIL, 1998).

Nesse eixo, € importante trabalhar os habitos alimentares, visto que,
especificamente, sdo propostos o0s estudos das informacdes presentes nos rotulos,
compreensdo dos nutrientes e composi¢cdo dos alimentos consumidos pelos alunos, com
clareza sobre seus beneficios e maleficios ao corpo. E marcante a preocupacéo dos PCN
— Ciéncias Naturais (1998) sobre o estudo da sexualidade e das doencas sexualmente
transmissiveis, pois 0s alunos desse ciclo sdo jovens e necessitam de uma compreensdo
dos desenvolvimentos que ocorrem no seu corpo. O Quadro 3 apresentada os contetidos

centrais a serem desenvolvidos.
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Quadro 12 - Conteldos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes
(BRASIL, 1998, p. 78)

distincdo de alimentos que sdo fontes ricas de nutrientes plasticos, energéticos e reguladores,
caracterizando o papel de cada grupo no organismo humano, avaliando sua prdpria dieta,
reconhecendo as consequéncias de caréncias nutricionais e valorizando os direitos do consumidor;

compreensdo de processos envolvidos na nutricdo do organismo estabelecendo relagBes entre os
fendmenos da digestdo dos alimentos, a absorcdo de nutrientes e sua distribuicdo pela circulacdo
sanguinea para todos os tecidos do organismo;

caracterizacdo do ciclo menstrual e da ejaculacdo, associando-os a gravidez, estabelecendo relacdes
entre o uso de preservativos, a contracepcdo e a prevencgdo das doengas sexualmente transmissiveis,
valorizando o sexo seguro.

Fonte: Brasil (1998)

O eixo tematico Tecnologia e Sociedade busca uma compreensdo dos
equipamentos e processos de natureza tecnologica, em especial, 0s presentes no
cotidiano do aluno. Vale mencionar nesse eixo, espera-se que o aluno compreenda a
historia das invencGes humanas, como cada época trabalha as transformagdes da energia
e transformacdo dos materiais e substancias. O Quadro 4 apresenta 0s conteudos

centrais para o desenvolvimento das propostas do eixo.

Quadro 13 - Conteldos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes
(BRASIL, 1998, p. 82 e 83)

Investigacdo de tecnologias usuais e tradicionais de mesma finalidade, comparando-as quanto a
qualidade das solug@es obtidas e outras vantagens ou problemas ligados ao ambiente e ao conforto,
valorizando os direitos do consumidor e a qualidade de vida;

comparacdo e classificacdo de diferentes equipamentos de uso cotidiano segundo sua finalidade,
energias envolvidas e principios de funcionamento, estabelecendo a sequéncia de transformaces de
energia, valorizando o consumo criterioso de energia, os direitos do consumidor e a qualidade de vida;

comparacéo e classificacdo de diferentes materiais segundo sua finalidade, a origem de sua matéria-
prima e os processos de producdo, investigando a sequéncia de separa¢do e preparacdo de misturas ou
sintese de substancias, na industria ou artesanato de bem de consumo, valorizando o consumo
criterioso de materiais;

investigacdo dos modos de conservagao de alimentos - cozimento, adigdo de substancias, refrigeraco
e desidratagdo - quanto ao modo de atuacdo especifico, a importancia social histérica e local,
descrevendo processos industriais e artesanais para este fim.

Fonte: Brasil (1998)
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6.1.2 Quarto Ciclo
No final dos ciclos do Ensino Fundamental, espera-se que 0s conteldos

promovam o fechamento das ideias e ampliem os contetdos mais complexos dos
estudos anteriores, pois 0s alunos possuem uma maior maturidade intelectual e
conseguem estabelecer relacbes mais complexas de determinado estudo (BRASIL,
1998).

O interesse dos alunos em compreender os fendmenos naturais e sociais advém
do aumento do seu pensamento abstrato. Nessa etapa de escolarizacdo, o estudante
consegue pensar de forma mais ampliada, realidades e cenarios que estdo distantes de
seu mundo concreto, exemplificando, conseguem visualizar sistemas planetarios, além
do solar e refletir sobre comportamentos microscépicos. Portanto, no quarto ciclo, o
professor deve trabalhar com topicos que envolva a Historia da Ciéncias e as
tecnologias presentes na sociedade, pois contempla discussdes sobre a construcdo do
conhecimento ao longo da sociedade. (BRASIL, 1998; VYGOTSKY, 1988).

Mesmo apresentando um papel relevante durante todos os ciclos da Ciéncias
Naturais, é dificil encontrar disciplinas durante a formacéo inicial dos professores que
contemplem estudos sobre Historia e Filosofia das Ciéncias, segundo o proprio PCN.
Esses estudos proporcionam o conhecimento dindmico da investigacdo cientifica,
afastando a visdo simplista da evolucdo das teorias, que com uma observacao direta do
pesquisador, em determinado fendémeno natural, foi possivel o desenvolvimento do
conceito (BRASIL, 1998).

Os conteudos trabalhados nesse ciclo seguem a organizacdo do terceiro ciclo,
divididos em eixos tematicos: Vida e Ambiente; Ser Humano e Salde; Tecnologia e
Sociedade; e Terra e Universo. Contudo, nesse ciclo apresenta mais temas para a
exploracdo e aprofundamento dos conteidos. No eixo tematico, Terra e Universo €
proposto uma compressdo das forgas que regem o0s corpos celestes, estruturas das
galéxias e do Universo, outros modelos sobre cosmovisdo. O Quadro 5 apresenta 0s

conteddos centrais para o desenvolvimento do eixo.
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Quadro 14 - Conteldos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes
(BRASIL, 1998, p. 95 e 96)

Identificacdo, mediante observacdo direta, de algumas constelacdes, estrelas e planetas recorrentes no
céu do hemisfério Sul durante o ano, compreendendo que o0s corpos celestes vistos no céu estdo a
diferentes disténcias da Terra;

identificacdo da atracdo gravitacional da Terra como a forca que mantém pessoas e objetos presos ao
solo ou que os faz cair, que causa marés e que é responsavel pela manutencdo de um astro em Orbita
de outro;

estabelecimento de relacdo entre os diferentes periodos iluminados de um dia e as estagdes do ano,
mediante observacdo direta local e interpretacdo de informagBes deste fato nas diferentes regides
terrestres, para compreensdo do modelo heliocéntrico;

comparacdo entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica, considerando os movimentos do Sol e demais
estrelas observados diariamente em relagdo ao horizonte e o pensamento da civilizagdo ocidental nos
séculos XVI e XVII;

reconhecimento da organizacdo estrutural da Terra, estabelecendo relacfes espaciais e temporais em
sua dindmica e composicao;

valorizacdo do conhecimento historicamente acumulado, considerando o papel de novas tecnologias e
o embate de ideias nos principais eventos da histéria da Astronomia até os dias de hoje.

Fonte: Brasil (1998)

Em Vida e Ambiente, deseja-se um entendimento sobre os fendmenos que
ocorrem na biosfera, na atmosfera, na litosfera e na hidrosfera e a constituicdo e
formacdo da matéria (nas celulas, substancias). Além do estudo dos fenbmenos das
estruturas interna da Terra, 0 eixo apresenta a importancia do estudo dos contetidos que
envolve a Quimica, para a construcdo de uma bagagem para as proximas etapas. O

Quadro 6 apresenta os contetdos centrais a serem desenvolvidos.
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Quadro 15 - Conteldos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes
(BRASIL, 1998, p. 101)

Compreensdo de relagbes entre a historia geolégica do planeta e a evolugdo dos seres vivos,
considerando mudangas na composicéo e na fisionomia da biosfera, atmosfera e litosfera para avaliar
e respeitar o tempo de reposicdo dos materiais e substancias na natureza;

comparacdo das estruturas do corpo, dos modos como realizam funcgdes vitais e dos comportamentos
de seres vivos que habitam ecossistemas diferentes, hoje e em outros periodos do passado geologico,
para a compreensdo de processos adaptativos;

reconhecimento de formas eficientes de dispersdo e estratégias reprodutivas dos seres vivos em
diferentes ambientes, e comparacdo entre reproducdo sexual e assexual no que diz respeito a
variabilidade dos descendentes;

estabelecimento de relacOes entre os fendmenos da fotossintese, da respiracdo celular e da combustéo
para explicar os ciclos do carbono e do oxigénio de forma integrada ao fluxo unidirecional de energia
no planeta;

investigacdo dos fenémenos de transformacdo de estados fisicos da dgua ocorridas em situacdes de
experimentacdo e na natureza, em que ha alteracdo de temperatura e pressdo, compreendendo o ciclo
da agua em diferentes ambientes, identificando o modo pelo qual os mananciais sdo reabastecidos,
valorizando sua preservacao;

investigacdo de alteracBes de determinados ambientes como resultado da emissdo de substancias,
particulas e outros materiais produzidos por agentes poluidores, compreendendo os processos de
dispersédo de poluentes no planeta e aspectos ligados a cultura e a economia para valorizar medidas de
saneamento e de controle de poluicéo.

Fonte: Brasil (1998)

No eixo Ser Humano e Saude, espera-se uma maior compreensdo sobre as
funcbes vitais essenciais do corpo, comparando o ser humano e outros seres Vivos.
Nessa etapa, deseja aprofundar aos conceitos de célula e como os alimentos fornecem
energia e substancias essenciais para a manutencdo do ciclo da vida. O Quadro 7

apresenta 0s contelidos centrais a serem desenvolvidos.
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Quadro 16 - Conteldos centrais para 0 desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes
(BRASIL, 1998, p. 107)

Compreensdo do organismo humano como um todo, interpretando diferentes relages e correlagdes
entre sistemas, Orgdos, tecidos em geral, reconhecendo fatores internos e externos ao corpo que
concorrem na manutencdo do equilibrio, as manifestacbes e os modos de prevencdo de doencas
comuns em sua comunidade e o papel da sociedade humana na preservacdo da salde coletiva e
individual,

reconhecimento de processos comuns a todas as células do organismo humano e de outros seres vivos:
crescimento, respiracéo, sintese de substancias e eliminacéo de excretas;

compreensdo dos sistemas nervoso e hormonal como sistemas de relagdo entre os elementos internos
do corpo e do corpo todo com o ambiente, em situac6es do cotidiano ou de risco a integridade pessoal
e social, valorizando condic@es saudaveis de vida;

compreensdo dos processos de fecundagdo, gravidez e parto, conhecendo varios métodos
anticoncepcionais e estabelecendo relagBes entre o uso de preservativos, a contracepcdo e a prevencao
das doencas sexualmente transmissiveis, valorizando o sexo seguro e a gravidez planejada.

Fonte: Brasil (1998)

Em Tecnologia e Sociedade, almeja-se o aprimoramento dos conhecimentos
voltados para os sistemas de tecnologias que apresentam maiores impactos sociais e
ambientais. Nas discussdes promovidas pelo trabalho dos temas que envolvem esse
eixo, deve-se apresentar como 0s seres humanos exploram a matéria-prima e como suas
acOes interferem nos ciclos naturais, abordando as consequéncias do aumento
populacional humana ao logo dos séculos e a evolucdo da tecnologia e seus impactos ao
meio ambiente, desde a agricultura extensiva, fontes de energias e os lixos (BRASIL,
1998).

O eixo propde uma investigacdo sobre acGes humanas e suas consequéncias ao
meio ambiente, apresentando uma relacdo com o eixo Vida e Ambiente, visto que é
possivel estudar hidroelétricas, como elas dependem do ciclo de 4gua e os impactos
ambientas. O Quadro 8 apresenta o conteldo centrais que foram selecionados para o

desenvolvimento do eixo.
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Quadro 17 - Conteldos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes
(BRASIL, 1998, p. 111)

Compreensdo de processos de recuperacdo e degradacdo de ambientes por ocupacdo urbana
desordenada, industrializacdo, desmatamento, inundacdo para construcdo de barragem ou mineracao,
cotejando custos ambientais e beneficios sociais, valorizando a qualidade de vida;

investigacdo de processos de extracdo e producdo de energia e substancias obtidas por diferentes
tecnologias tradicionais ou alternativas, sua transformacdo na indistria de producdo de bens,
valorizando a preservacao dos recursos naturais;

compreensdo das relacbes de médo dupla entre as necessidades sociais e a evolucdo das tecnologias,
associada a compreensdo dos processos de transformacgdo de energia e de materiais, valorizando
condigBes de saude e qualidade de vida.

Fonte: Brasil (1998)

6.2 Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
A Educacéo brasileira esta passando por mudancas, uma que dever ser abordada

pela natureza desse trabalho é a homologacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) em 2017. Segundo a propria introducdo do documento, a BNCC é um
documento normativo que orienta as aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao logo da Educacéo Basica (BRASIL, 2018).

Com essa natureza, a Base € uma referéncia para a elaboragéo dos curriculos dos
sistemas de ensino da rede bésica, apresentando os contedos minimos essenciais,
deixando claro que os curriculos podem oferecer contetidos além do previsto. Contudo,
as propostas da Base ndo ficam exclusivas para formulacdo dos curriculos, mas tende a
ser referéncia para outras politicas nacional da Educacdo, como a formacdo de
professores, programas de avaliacdo e até mesmo na infraestrutura das escolas
(BRASIL, 2018).

A BNCC permanece com a estrutura das etapas da Educacdo Béasica: Educacao,
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Essas etapas, apresentam competéncias e
habilidade que os alunos devem desenvolver de forma geral e as especificas por area do
conhecimento. No Ensino Fundamental, as areas dos conhecimentos séo divididas entre:
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso
(BRASIL, 2018).

Segundo a Base, o conhecimento cientifico esta interlacado com os avangos e
desenvolvimentos que a sociedade percorreu ao longo dos anos. Dessa forma, a area de

Ciéncia da Natureza deve auxiliar o aluno a compreender e interpretar o mundo, sendo
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possivel com uma aprendizagem investigativa que considere os conhecimentos prévios
dos alunos, e esses se sintam insatisfeitos e busquem uma ampliacdo de sua visdo de
mundo, formando cidaddos interventores no mundo de forma mais assertiva nos
problemas socioambientais (BRASIL, 2018).

Ao elaborar os curriculos de Ciéncias para o Ensino Fundamental anos finais,
deve-se considerar os objetivos e as especificidades desse componente. Os objetivos de
cada conhecimento foram organizados em trés unidades tematicas: Matéria e Energia,
considera o estudo sobre a matéria e suas transformacdes, recursos energéticos e sua
utilizacdo; Vida e Evolucdo, contempla estudos relacionados aos seres vivos, suas
caracteristicas e necessidades; Terra e Universo que propde uma compreensdo sobre a
caracteristicas da Terra, Sol, Lua e outros corpos celestes. O Quadro 9 apresenta 0s
conteudos basicos que envolvem os conceitos cientificos presentes na BNCC (BRASIL,
2018).
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Quadro 18 — Conteudos basicos para desenvolvimentos das unidades teméatica (BRASIL, 2018)

Objeto de conhecimento

indicadores de
salide publica.

Unidade tematica 6 ¢ano 7%ano 82ano 9%ano
Misturas Maquinas Fontes e tipos de Aspectos
homogéneas e simples. Formas energia. guantitativos das
heterogéneas. de propagagdo do | Transformacdo de | transformacGes
Matéria e Separacdo de calor. Equilibrio energia. Calculo quimicas.
Energia materiais. termodinamico e de consumo de Estrutura da
Materiais vida na Terra. energia elétrica. matéria.
sintéticos. Histéria dos Circuitos Radiacdes e suas
Transformacdes combustiveis e elétricos. Uso aplicaces na
quimicas. das maquinas consciente de saude.
térmicas. energia elétrica.
Célula como Diversidade de Mecanismos Hereditariedade.
unidade da vida. ecossistemas. reprodutivos. Ideias
Interacéo entre os Fendmenos Sexualidade. evolucionistas.
Vida e Evolugéo sistemas naturais e Preservacdo da
locomotor e impactos biodiversidade.
nervoso. Lentes ambientais.
corretivas. Programas e

Terra e Universo

Forma, estrutura e
movimentos da
Terra

Composic¢éo do
ar. Efeito estufa.
Camada de
ozonio.
Fendmenos
naturais (vulcdes,
terremotos e
tsunamis). Placas
tectdnicas e deriva
continental.

Sistema Sol, Terra
e Lua Clima.

Composicéo,
estrutura e
localizacdo do
Sistema Solar no
Universo.
Astronomia e
cultura Vida.
Humana fora da
Terra Ordem de
grandeza
astronémica.
Evolugdo estelar.

Fonte: Brasil (2018)

6.3 Curriculo de Sergipe (CSE)

O Curriculo de Sergipe, “Integrar e Construir da Educacdo Infantil e Ensino

Fundamental” (2018), regulamenta o Sistema Estadual de Ensino por meio do Parecer
N° 388/2018/CEE e da Resolucdo N°04/2018/CEE. As suas orientagdes seguem 0

padrdo presente na BNCC (2018), com apresentacdo, competéncias especificas e

organizacdo curricular idénticos & Base. Ao tratar-se da parte diversificada, a Base

orienta uma adequacdo dos curriculos e préaticas pedagogicas com a realidade da escola.

O CSE organiza em tabelas os componentes das etapas de ensino. Na coluna de
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“especificacdo dos objetivos de conhecimento” é apresentado 0s conhecimentos
essenciais e sugestdes metodoldgicas, que ndo estdo presentes na Base, oferecendo
ideias de préticas que instiguem os alunos e abordem situacGes reais de Sergipe
(SERGIPE, 2018 e MARCHELLLI, 2021).

Com o proposito de entendimento, dispde-se na Figura 2, um exemplo do
componente curricular Ciéncias - 8 @ ano Ensino Fundamental. A especificacdo do
objeto de conhecimento é a parte diversificada cobrada pela Base comum, onde as
caracteristicas regionais do curriculo foram apresentadas. Nota-se que em “ilustrar as
diferentes fontes de energia e matriz energética do Brasil, de Sergipe e do Municipio
considerando, através de estatisticas, as mais utilizadas” (SERGIPE, 2018, p. 503, grifo
nosso) aborda -se uma caracteristica do estado, de modo que o professor podera debater
0s conteddos, contextualizando com o0s recursos energéticos de Sergipe e dos seus

municipios.

Figura 2 - Elementos da organizacgdo curricular do curriculo de Sergipe

UNIDADES OBJETOS DE | ESPECIFICACAO DOS OBJETOS DE

TEMATICAS CONHECIMENTO | CONHECIMENTO

Matéria e Energia | -Fontes e tipos de | Elaborar questionamentos para levantar
energia informagdes prévias sobre as fontes e os
-Transformacgéo tipos de energia utilizadas na regido e criar
de energia mapas interpretativos de uma visdo geral
-Calculo de | das informagdes, facilitando a
consumo de | compreenséo.

energia elétrica

-Circuitos elétricos
-Uso consciente
de energia elétrica

Compreender e interpretar o texto, no
sentido de incorporar novos significados e
expandi-los, visando a ampliagdo de suas
bagagens culturais e conceituais e ao uso
dos conhecimentos em outras situagdes
dentro do seu cotidiano realizando
campanhas sobre o consumo e fontes
alternativas de energia na localidade da
escola e envolvendo a comunidade.

llustrar as diferentes fontes de energia e
matriz energética do Brasil, de Sergipe e do
Municipio  considerando, através de
estatisticas, as mais utilizadas.

Fonte: Sergipe, 2018

O alinhamento dos conteudos do CSE a Base é idéntico, assim ndo sera
necessario apresenta-los, pois esses foram abordados no tépico sobre a Base e estdo
presentes no Quadro 9. Infelizmente, o curriculo de Sergipe oferece os contelddos

minimos exigidos pela Base.
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6.4 Consideracao dos documentos normativos da educacdo basica
Frente aos tOpicos anteriores que apresentam 0s documentos normativos da

educacéo, € notdrio a diferenca que estes apresentam entre si, visto a natureza desses
documentos. Os Parametros Curriculares, mesmo tendo vinte cinco anos, Sao
extremamente relevantes para a elaboracdo dos curriculos, apesar de ndo ter carater
normativo, pois sdo norteadores para a elaboracdo de préaticas docentes. Por isso sua
analise e discussao soa importante para os objetivos desse trabalho.

Atualmente, as Leis que regem o sistema educacional brasileiro apresentam a
BNCC como documento normativo, com orientacBes para a elaboracdo dos curriculos
escolares publicos e privados. Vale ressaltar que a Base ndo é curriculo, por isso,
apresenta somente os contetdos tidos como essenciais para 0s alunos, evidenciando que
as instituicdes de ensino podem oferecer contetdos além das suas orientagdes.

Ja o CSE é um documento curricular que apresenta as aprendizagens que devem
ser ensinadas aos estudantes que pertencem ao territorio de Sergipe, elaborado a partir
das recomendacgdes da BNCC. Suas orientagdes visam contemplar as particularidades
do estado, contendo as mesmas competéncias gerais e especificas da BNCC, com isso
as escolas dos setenta e cinco municipios do territorio sergipano reelaboraram seus
Projetos Politico Pedagdgicos.

A titulo de citacdo, percebe-se uma diminuicdo dos contetdos da Base ao
comparamos com 0s PCN - Ciéncias Naturais, mesmo a Base propondo que todos 0s
estudantes desenvolvam as aprendizagens (competéncias e habilidades) essenciais, por
isso, possivelmente, apresentam uma reducdo de seus conteldos, o que é bastante
prejudicial a formacdo dos alunos, visto que alguns Estados s6 irdo oferecer o0s
conteddos minimos, por exemplo, Sergipe.

Além disso, ndo ocorre uma progressao linear da complexidade dos contetdos
presentes na Base, podendo soar confuso para professores e alunos, como exemplo, o
componente curricular Ciéncias - 6 2 ano do Ensino Fundamental, na unidade tematica é
“Matéria e Energia” e “Vida e Evolu¢do” em que a primeira unidade apresenta 0s
objetivos de conhecimento conceitos basicos da Quimica, como mistura homogénea e
heterogénea, separacdo de materiais. Enquanto isso, a segunda unidade aborda
conhecimentos de citologia, célula como unidade da vida. Ndo havendo um sentido
cognitivo desses contetdos ao longo do ano escolar, mas sim, uma intercalagdo dos

conteddos estudados.
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Nesse sentido, ao comparar com as recomendacdes dos PCN, a apresentacdo dos
contetdos basicos segue uma progressdo linear, aprofundado os conceitos com o
avancar do ano letivo. Como exemplo na 52 série (atualmente denominada 6 2 ano). No
componente curricular Ciéncias, recomenda-se os conteldos que envolviam Meio
Ambiente, Ecologia, Ciclos Naturais (ar, terra, agua e seres vivos), Origem da vida e
conceitos basicos de Astronomia. A compreensao desses contetdos seguia uma linha de
raciocinio, o que auxiliava os professores a elaborarem suas aulas e possibilitava 0s
alunos um notarem a evolucdo do conhecimento.

Reforga-se a ideia de progressao linear presentes nos Parametros, baseando-se
como exemplo o livro didatico de Cruz (2002), “Os seres vivos” da 62 serie, a qual a
primeira unidade aborda conhecimentos sobre o “Nossa Vida e o Ambiente”, a segunda
unidade sobre “O ar e Meio Ambiente”, terceira unidade “Agua e Meio Ambiente”,
quinta unidade “O solo e Meio Ambiente” e a ultima unidade “O universo que
vivemos”. Pularam-se algumas unidades, pois estas abordam as propriedades dos ciclos
particularmente. Dessa forma, as estratégias educacionais podem se relacionar, e 0s
alunos séo estimulados com o aprofundamento dos conhecimentos.

Com a analise dos conteudos presentes nos documentos educacionais citados, foi
(re)elaborado o Roteiro de Analise Documental (Anexo A), que auxiliou para analise
das matrizes curriculares dos cursos, visto que essa etapa deixou evidente quais 0s
contetdos os professores de Ciéncias trabalhardo em sala de aula. Assim, finalizada a
etapa de discussdo dos documentos, sera abordado discussbes sobre os Projeto

Pedagogico de Curso de Quimica.

6.5 Projeto Politico-Pedagdgico de Curso (PPC)
E importante compreender a definicdo de projeto politico-pedagdgico de curso.

A palavra “projeto” apresenta diversos significados, essas dependem do contexto e
situacdo que for empregada. Segundo Veiga (2011), o projeto propde buscar novidades,
acdo que direciona a um compromisso futuro. J& o termo “politico” relacionado a
organizacdo e administracdo das relacdes de pessoas. O pedagdgico no sentido de
estabelecer acOes educativas e caracteristicas de uma instituicdo educacional. Além
dessas defini¢Bes, o projeto politico-pedagdgico de curso vai além de um grupamento

de conteddos programaticos, planos de ensino e atividades propostas, como fosse algo
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bem definido e pronto por pessoas, mas busca deixa implicito a identidade da

instituicdo.

Todo projeto pedagégico é, também, um projeto politico por estar
intimamente articulado ao compromisso sociopolitico com os interesses reais
e coletivos da populacdo majoritaria. E politico no sentido de compromisso
com a formagéo do cidaddo para um tipo de sociedade (VEIGA, 2011, p. 14)

Veiga (2011) compreende que o PPC é (re)construido e vivenciado pelos
sujeitos envolvidos no processo educativo em todos 0S momentos, um pProcesso
permanente de reflexdo e discusséo das adversidades. Assim, esse documento exprime a
identidade da institui¢do e a sua organizagdo pedagodgica.

Em outras palavras, o PPC é um documento normatizador dos cursos
universitarios com teor formativo e institucional, apresentando as orientacdes para a
formacdo dos discentes. Além disso, expressa a organizagéo, objetivos e principalmente
o profissional que se propde formar.

Nesse trabalho serdo analisados os PPC dos cursos de Quimica Licenciatura da
UFS, Campus Itabaiana, Sdo Cristovao e Centro de Educacdo Superior a Distancia
(CESAD). Essa analise sera dividida em dois momentos, no primeiro momento buscou-
se uma compreensao referente a organizacdo do PPC, como os objetivos do curso, a
justificativa, perfil do profissional que se pretende formar, relacionado ao objetivo desse
trabalho. No segundo momento, serd analisado as matrizes curriculares dos cursos,
através do critério de leitura do titulo da disciplina e da compreensdo dos contetdos
presentes nas ementas das disciplinas.

Para organizacdo do primeiro momento foi elaborado o Quadro 10, com as
informacbes basicas dos cursos. Para facilitar a identificacdo dos PPC dos cursos
criaram-se 0s codigos: PPC 1, para o curso da UFS Campus Prof. Alberto de Carvalho
em Itabaiana (RESOLUCAO N° 27/2020/CONEPE/UFS); PPC 2, para o curso da UFS
Campus Prof. José Aloisio de Campos em S&o Cristovdo (RESOLUCAO N°
22/2019/CONEPE/UFS) e PPC 3, para o curso da UFS — CESAD (RESOLUCAO N°
202/2009/CONEPE/UFS), o qual apresenta polos, nos municipios de Araud, Areia
Branca, Estancia, Japaratuba, Lagarto, Laranjeiras, Nossa Senhora da Gléria, Poco
Verde, Proprid e Sdo Domingos, totalizando 10 (dez) polos. As demais informagdes

foram discutidas em topicos.



Quadro 10 - Informagdes basicas dos cursos disponiveis nos PPC (UFS, 2012, 2019, 2020)
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Cadigo Modalidade | Carga Vagas Data do Turno Ingresso
horaria ofertadas curriculo em
vigéncia

PPC 1 Presencial 3315h 50 2021 Matutino ENEM
PPC 2 Presencial 3285h 60 2020 Noturno ENEM
PPC 3 EaD 2820h 50 por polo 20128 | - Vestibular

(50% p/

professor, 50%
p/ demanda
social)

Fonte: Quadro elaborado pelo pesquisador

6.5.1 PPC 1 - Campus Prof. Alberto de Carvalho
A apresentacdo do documento salienta que o Projeto analisado sofreu

reestruturacdo desde sua criacdo, isso para se adequar as demandas impostas pela
sociedade e politica, visto que o curso tem interesse na formacdo de profissionais que
articule com perfil necessario a sociedade. O curso propde ao graduando, uma formacéo
solida em Quimica habilitando-o para exercicio docente no Ensino Fundamental e
Médio e em éareas correlatas que envolvem a Quimica, como nas indUstrias e pesquisas
(UFS, 2020).

Segundo informacBes do PPC, o curso de Quimica Licenciatura existe devido
uma estratégia politico-educacional nacional de consolidacdo do Ensino Superior. Dessa
forma, ocorreu a implantacdo de um campus universitario, por um plano de expansdo
das universidades publicas, contemplando o municipio de Itabaiana. O Campus
possibilita uma ampliacdo na insercdo social através da Educacdo Superior, publica,

gratuita e de renome nacional (UFS, 2020).

8 Segundo informacGes da Coordenagdo do Curso, um novo Projeto Pedagdgico de Curso esta em fase de
reformulacdo, assim em breve o PPC antigo sera substituido.
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Além dos beneficios de natureza pessoal, 0s cursos presentes no campus de
Itabaiana oferecem a sociedade, principalmente local e de regides proximas,
profissionais qualificados para atuagcdo no mercado de trabalho e no desenvolvimento de
pesquisas. Seguindo o padrdo estabelecido pelo Campus, o Departamento de Quimica
(DQCI) do Campus Itabaiana, pretende formar um profissional com amplo
conhecimento na ciéncias Quimica, &rea de conhecimento com grande influéncia nos
diversos aspectos da sociedade e ambiente, contribuindo para suprir a caréncia de
professores de Quimica e profissionais dessa area na regido (UFS, 2020).

Segundo o documento, o licenciado em Quimica dispde perfil para atuacdo
como professor no Ensino Fundamental e Ensino Médio, ministrando aulas, planejando
e organizando estratégias educacionais. Importante destacar que a justificativa do curso
apresenta que o formado possui um perfil para atuacdo no Ensino Fundamental, mesmo
que ndo esteja claro, da a entender que sua formacdo possibilita a habilitacdo para
atuacdo na disciplina Ciéncias no Ensino Fundamental, pois & o componente curricular
mais proximo da area (UFS, 2020).

Essa habilitacdo ocorre através das propostas do curso, como professores de
diferentes areas da Quimica: Ensino de Quimica, Fisico-Quimica, Inorganica, Organica
e Analitica, alem de professores formadores de outros departamentos, como Ciéncias
Biologicas, Fisica, Matematica e Pedagogia. Também apresenta estratégias e atividades
de extensdo como: Oficina de Ciéncias, Matematica e Educacdo Ambiental (OCMEA),
Buséo da Ciéncia do Agreste e do Sertdo, Encontro Estadual de Quimica (ENESQUIM)
entre outros (UFS, 2020).

Como objetivo geral, o curso pretende “formar professores para atuar na
Educacdo Baésica, atendendo as necessidades e realidades peculiares a sua regido de
abrangéncia, bem como ao contexto do ensino no Brasil” (UFS, 2020, n.p). Como ja
mencionado, o préprio objetivo geral do curso ndo cita a formagdo somente para
professor de Quimica do Ensino Médio, mas deixa aberto para atuacdo em diversos
setores/niveis da Educacdo Basica.

Observa-se durante o texto do PPC a citacdo de uma formacdo que prepare 0s
licenciados formados nesse curso, a atuacdo no Ensino Fundamental e Médio, em razao
que o curso possibilita uma formacdo abrangente e interdisciplinar. Com isso, 0

licenciado desenvolvera competéncias e habilidades que ddo estrutura a sua pratica, com
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exemplo, “apresentar uma visdo critica com relacdo ao papel social da ciéncia e a sua

natureza epistemolégica” (UFS, 2020, n.p).

6.5.2 PPC 2 - Campus Prof. José Aloisio de Campos
Em primeiro momento, o PPC 2 contextualiza a existéncia do curso de Quimica

com a criagdo da UFS, visto que suas criagdes ocorreram no mesmo espago temporal.
Isso, proporcionou ao curso de Quimica conhecer e se adequar com realidade de
Sergipe, tornando-se referéncia para indicadores de desenvolvimento educacional do
estado.

O curso em sua trajetoria historica, na maioria das vezes, apresenta alunos
oriundos de escolas publicas de diferentes regides do estado, porém com as politicas de
interiorizacdo da UFS, o numero de alunos ingressos diminuiram no Campus de S&o
Cristovdo, sendo algo esperado, ja que ha diversos fatores que influenciam a escolha
dos alunos a frequentar o curso superior em determinado Campi, e um desses € a
mobilidade.

O PPC também informa que esta suscetivel as mudangas, consoante a demanda
das politicas publicas ou internas do proprio curso. Essas mudancas, segundo o PPC,
favorecem a adequacdo do curso com as necessidades da sociedade, visto que a
formacdo pretende desenvolver saberes, competéncias e habilidades benéfico ao social.

Esse documento inicia apresentando os objetivos do curso, o qual de forma geral
visa “preparar o futuro professor de Quimica para desenvolver iniciativas de atualizagédo
e aprofundamento constante de seus conhecimentos” (UFS, 2019, n.p). Esse proposito
sera alcancado através da formacdo solida dos conhecimentos da Quimica e das
atribuicdes que regem a educacdo, possibilita-os a atuarem em diversos niveis
(fundamental e médio) e modalidade de ensino.

Ao continuar a analise do texto, espera-se que o licenciado desenvolva uma
formacdo generalista, solida e abrangente nos campos que envolvem a Quimica e
consigam adequar 0s conhecimentos nas suas praticas pedagogicas no Ensino
Fundamental e Médio. O documento aborda sobre atuacdo do magistério no Ensino
Fundamental e Médio, porem como o PPC 1, nada especifico relacionado a disciplina

de Ciéncias.
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6.5.3 PPC 3 - CESAD - Modalidade a Distancia

A apresentacdo do documento aborda que o curso propde qualificar os
professores da rede publica do estado de Sergipe, utilizando norteadores das orientagdes
dos documentos oficiais da educagdo. Permitindo modificagGes que visem melhorar o
curso e atendam as novas necessidades que aparecam. E com o curso, pretende-se
formar professores de Quimica para o Ensino Fundamental e Médio, que tenham
compreensdo da interdisciplinaridade e da formacédo cientifica para atuacdo educacional.

O curso justifica sua existéncia pela caréncia de professores de Quimica em
Sergipe, principalmente no interior do estado, assim propde-se atender essa demanda,
em razdo que 0s cursos presenciais ndo sdo suficientes, além disso, os polos presenciais
regionais estdo distribuidos pelo interior do estado, facilitando o acesso aos estudantes.

O objetivo do curso é “formar professores de Quimica, para 0 ensino
fundamental e médio, que tenham uma dimensdo de interdisciplinaridade e uma
formacdo cientifica basica” (UFS, 2012, p. 17). Assim, o documento explica que o
licenciado consegue ter como area de atuacdo profissional as séries finais do Ensino
Fundamental e Médio da educagdo, como em areas correlatas a Quimica.

Segundo o PPC 3, o licenciado tem formacdo generalista e abrangente que
permite sua atuacdo em diverso campos da Quimica, além dos conhecimentos
pedagdgicos que fornecem conhecimento para sua pratica educativa no Ensino
Fundamental e Médio. Esse conhecimento sera desenvolvido nas atividades que o curso
oferece, com nas disciplinas e eventos que possibilitara sua reflexdo profissional.

Além dos aspectos citados, 0 PPC 3 descreve as propostas gerais do curriculo,
buscando explanar a justificativa das metodologias utilizadas, disciplinas selecionadas
na matriz curricular, como “um enfoque multidisciplinar que possibilite ao aluno
articular saberes indispensaveis a compreensao da atividade docente” (UFS, 2012, p.
30). Essa clareza na proposta do curriculo facilita a compreensdo dos atores a alcancar

0s objetivos do documento.

6.5.4 Consideracao dos aspectos gerais dos PPC
Considerado esse primeiro momento, todos os PPC analisados abordam a

formacdo e atuacao dos professores de Quimica para o Ensino Fundamental. Os PPC 1 e
PPC 3 apresentam de forma mais significativa, durante o texto, como ocorrera essa

formacdo e as atividades que dardo suporte para atua¢do no Ensino Fundamental, o PPC
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2, apresenta que o curso pretende formar professores de Quimica para atuarem nas
séries finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, porém sem detalhamentos. Os
PPC 1 e 3 abordaram que 0s seus cursos oferecem estratégias para uma formacao
interdisciplinar, o que segundo Reis (2020) propicia para a formacdo adequada e
qualificada de professores de Ciéncias.

Outro aspecto importante citados nos PPC, é o contato com diferentes areas do
conhecimento, assim possibilita ao licenciado um amplo conhecimento de Ciéncias,
visto que é uma disciplina que integra diferentes conhecimentos (REIS; MORTIMER,
2020). Assim, o licenciado poderd articular diferentes saberes nas suas préaticas docente,
os PPC abordam as diferentes areas que envolvem a Quimica (Inorganica, Fisico-
quimica, Educacdo, Analitica e Organica), mas principalmente os PPC 1 e PPC 3
relatam a importancia da participagdo de outros cursos, como Ciéncias Bioldgicas,
Fisica e Pedagogia.

Ademais, nos aspectos gerais, os PPC analisados explana a importancia e a
necessidade dos seus licenciados realizarem atividades de extensdo, que de modo
simplificado, sdo agdes e servicos que contemplem a sociedade. Porém, mesmo citando
a importancia dessas atividades, somente 0 PPC 1 informa as atividades de extensdo
oferecidas pelo curso, como a Oficina de Ciéncias, Matematica e Educacdo Ambiental
(OCMEA), Busao da Ciéncia do Agreste e do Sertdo, Olimpiada Sergipana de Quimica,
Encontro Estadual de Quimica (ENESQUIM) (UFS, 2020).

Vale ressaltar que somente o PPC 1 refere-se que os licenciados devem
desenvolver competéncias e habilidades sobre a importancia da Educacdo Ambiental
que serd contemplada de modo transversal com as disciplinas obrigatérias do curso,
além de incentivar questdes que envolvem a sustentabilidade e ética ambiental. Além
disso, discorre de questbes que relacionam o ensino-aprendizagem de Ciéncias, com
assuntos da Pluralidade Etnico-racial e os Direitos Humanos.

Mesmo os PPC pertencendo a mesma instituicdo de ensino superior, UFS,
observa-se que cada Projeto apresenta particularidades, sendo relacionado a
regionalidade de seus Campi, 0s quais apresentam realidades destintas entre si, um
sendo Campus do interior, outro da regido metropolitana e outro orientado para
educacdo a distancia. Essas realidades, envolvem questdes sociais, politicas, culturais e
econdmica bem diferenciadas, as quais influenciam a estruturacdo e organizagdo dos

Cursos.
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Apple (2006) destaca a importancia de entender que os curriculos ndo sdo
apenas um documento das instituicdes, mas um reflexo da complexa rede das relagdes
sociais em determinado contexto histérico, o que vale ressaltar a influéncia do corpo
docente na elaboracdo das suas propostas.

Os professores e pesquisadores constroem os PPC das instituicdes, selecionam
0s componentes curriculares que alegam ser importante para a formagéo do profissional.
Esses sujeitos nas suas escolhas consideram questfes interna e externa da instituicdo,
como sua formacdo e area de atuacdo, finalidade do profissional e outros documentos
educacionais para defender a inclusdo ou exclusdo de determinado componente
curricular (APPLE, 2006).

Reforca-se a influéncia de outros documentos externos para a elaboracdo dos
PPC, ao observar as legislacbes que os Projetos sd@o baseados, cita-se a Resolucao
CNE/CP n. 2, de 15 de junho de 2012, que estabelece as Diretrizes Nacionais para a
Educacdo Ambiental, presente nos PPC 1 e PPC 2, isso devido a preocupacgéo crescente
das questdes ambientais. Somente o PPC 3 ndo aborda diretamente essa Lei, talvez
devido a data de construcéo do Projeto, que foi promulgada anteriormente.

Em diversos motivos, os PPC destacam a possibilidade dos licenciados atuarem
como professores no Ensino Fundamental. Além de citar temas que contribui para a
formacdo do professor de Ciéncias. Ao término da apresentacdo dos aspectos que
fundamentam os cursos, serd trabalhado referente a matrizes curriculares e as ementas

das disciplinas.

6.7 Configuracdo Curricular

Os PPC analisados apresentam um padrdo na organizacdo da estrutura curricular
do curso, sendo disposto em Nucleo dos contetdos basicos que envolve teoria e pratica
e os conteudos sdo das disciplinas de Matematica, Fisica, Biologia e Quimica; Nucleo
dos conteudos profissionais que envolve os contetudos profissionais essenciais para o
desenvolvimento da formacdo académico profissional; Nucleo de estagio que envolve
as atividades das diferentes dimensdes de estagio — considera atuacdo profissional e
Nucleo dos conteudos complementares que envolve as atividades e disciplinas

extraclasse sendo de livre escolha do aluno. No Quadro 11 estd disposta as cargas
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horérias de cada PPC nesses nucleos e o porcentual de cada nucleo em referéncia a
carga horaria total.

Quadro 11 - Distribuicdo da carga horaria e da porcentagem dos PPC em cada nucleo

Ncleo PPC 1 PPC 2 PPC 3
Conteldos basicos 1680h 50% 1710h 52% 1530h 54%
Contelidos 735h 22% 720h 22% 570h 20%

profissionais
Estagio 420h 13% 420h 13% 420h 15%
Contetdo 480h 15% 420h 13% 300h 11%
complementares
Carga horaria total 3315 3285 2820h

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)

Nota-se que as matrizes curriculares ndo sdo tdo discrepantes entre si, ao
considerar a distribuicdo da porcentagem de cada nucleo, mas 0s cursos apresentam
cargas horarias totais diferentes, assim esses nucleos terdo cargas horarias diferentes.
Ao considerar as diferencas na distribuicdo da porcentagem, o PPC 1 apresenta uma
maior porcentual, 15%, nos Contetidos complementares. Ja o PPC 3 dispde de 54% de
Conteldos basicos e 15% Estagio, sendo as maiores em comparagdo com 0s demais
PPC.

Destaca-se que no nucleo de Contetdos profissionais sdo as disciplinas de
contetdos cientifico, fundamental para o desenvolvimento de professores, pois como
explica Carvalho e Gil-Pérez (2011), os professores devem adquirir conhecimentos
tedricos para fundamentar sua pratica na sala de aula, pois esses serdo 0s responsaveis
por organizar esses conteudos. Outro ponto, sdo 0s avancos cientificos que permeiam a
disciplina de Ciéncias, assim os professores devem ter uma compreensdo dos novos
conhecimentos propostos.

Os autores também salientam da importancia dos conhecimentos tedricos sobre
aprendizagem, pois esses possibilitam o professor compreender a realidade educacional,
assim este busca as potencialidades que essas oferecem, contribuindo para a formacéo
do aluno, o que Bizzo (2009) entende como professor pesquisador, os quais devem
compreender as necessidades da sua pratica e buscar aperfeicoa-las. Os conhecimentos

tedricos sobre aprendizagem estdo agrupados nos PPC no nucleo de Conteldos
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profissionais e Estagio, os quais apresentam uma porcentagem baixa em comparagao
aos Conteudos bésicos, visto que os Conteudos basicos em todos os PPC sdo maiores
que 50%, e os conhecimentos da aprendizagem sdo exatamente 35%.

Ao tratar-se do nicleo de Estagio, nota-se que todos os cursos, oferecem a carga
horéria acima das normas da Resolucdo n° 2, de 1° de julho de 2015, que define as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel superior, a qual
normatiza a carga horaria minima de 400 horas para o estagio curricular obrigatério.
Considerado o nacleo de Contetdos Completares, os cursos ofertam acima da carga
horaria minima de 400 horas, segundo a orientacdo da Resolucdo citada, assim, ficar
escolha do licenciado, escolher disciplinas e agdes que aprimore sua formagao, podendo
ter o enfoque na formacéo de professor de Ciéncias.

6.8 Matrizes Curriculares
No segundo momento serdo analisadas as matrizes curriculares com a finalidade

de discutir as disciplinas e ementas dos cursos que favoreceram para formacdo dos
professores de Ciéncias. As disciplinas serdo analisadas pela leitura da ementa e serdo
classificadas conforme as categorias criadas. O Quadro 12 apresenta resumidamente as
categorias e subcategorias, organizadas por meio do trabalho de Reis e Mortimer
(2020), do PCN (1998), BNCC (2018) e CSE (2018).

Quadro 12 - Categorias e subcategorias de analise das matrizes curriculares dos PPC

Categoria 1: Fundamentos teéricos — Categoria 2: Préticas de ensino — disciplinas
disciplinas tedricas com contetidos basicos de didatico-pedagdgicos para Ensino Fundamental
Ciéncias
Subcategorias Subcategorias
Astronomia Construgdo do Conhecimento
Biologia Pedagdgico
Fisica Pedagdgica de contetdo
Geologia Psicologia
Quimica
Saude
Categoria 3: Estagio supervisionado — Categoria 4: Optativas — disciplinas nédo-
disciplinas especificas para Ensino obrigatdrias especificas para Ciéncias no EF
Fundamental
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Fonte: Quadro elaborado pelo pesquisador baseado em Reis e Mortimer (2020), Brasil (1998, 2018) e
Sergipe (2018)

A partir desse momento os dados ja foram classificados segundo as categorias e
subcategorias. Para agrupar as disciplinas foram realizadas a leitura do nome das
disciplinas e da sua ementa. Considerou-se apenas as disciplinas obrigatérias, as

optativas serdo consideradas posteriormente.

6.8.1 Fundamentos tedricos
Na categoria Fundamentos teoricos, sdo agrupadas as disciplinas tedricas com

contetdos bésicos de Ciéncias, os dados dos PPC foram organizados no Quadro 13,
apresentado a carga horaria que 0s cursos apresentam em cada subcategoria,
considerado os contetdos basicos de aprendizagem em Ciéncias no Ensino fundamental

anos finais.

Quadro 13 - Distribuicdo da carga horéria dos PPC em cada subcategorias

Subcategorias PPC 1 (horas) PPC 2 (horas) PPC 3 (horas)
Astronomia 0 0 0
Biologia 60 0 0
Fisica 150 120 60
Geologia 60 60 60
Quimica 120 135 120
Saude 90 60 90
Carga horéria total 480 375 330

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)

Nos cursos analisados, é relevante citar a elevada carga horaria nas disciplinas
de conhecimento Quimico e Fisico, como 0s cursos sdo de Licenciatura em Quimica,
assim o foco da matriz curricular aborda os conhecimentos da Quimica, contudo, a
carga horéaria ndo é mais elevada, pois foram somente consideradas as disciplinas que
abordam os contetidos previstos nos documentos legais educacionais para rede bésica.
Assim, disciplinas como Analitica, Inorganica e outras, muitas das vezes ndo foram
contabilizadas, pois os contetidos abordados nessas sdo além dos exigidos no Ensino

Fundamental.
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Na subcategoria Astronomia, 0s cursos analisados ndo apresentaram disciplinas
obrigatorias que abordam os conteldos de astronomia. Buscando a formacdo de
professores de Ciéncias, essa auséncia limita a formag&o inicial dos professores, visto
que Astronomia é um dos conteudos estruturantes do ensino de Ciéncias. Essa lacuna na
formacdo pode causar inseguranca ao docente quando abordar os contetdos
astrondmicos ou deixa-lo limitado ao uso do livro didatico ou introduzir novas
metodologias e recursos na sala de aula (BRASIL, 1998, 2018; REIS, 2016).

Ao observar a subcategoria de Biologia, nota-se que apenas o PPC 1 dispde de
carga horéria que abordem os contetdos previstos no ensino de Ciéncias, na disciplina
de Biologia Geral (60h). Esse dado é importante por dois aspectos, o primeiro é que
desde os aspectos gerais do PPC 1, o curso aborda a pretensdo de uma formagéo
interdisciplinar nas areas de Ciéncias da Natureza, 0 que se considera importante para a
formacdo de professores de Ciéncias, pois esse na sua pratica docente tera contato com
0 conhecimento de todas as areas da Ciéncias. O segundo ponto aponta uma possivel
lacuna dos cursos ao ndo considerar outras areas do conhecimento de Ciéncias da
Natureza, pois mesmo cada area com suas particularidades — area de estudo - esses
componentes dialogam diretamente (BRASIL, 1998, 2018)

Outro ponto relevante sdo as cargas horarias nas subcategorias de Geologia e
Saude, pois durante os aspectos gerais dos PPC ndo foram citadas diretamente, contudo
ao analisar as ementas das disciplinas, notam-se contetdos ligados as essas
subcategorias em disciplinas do préprio departamento de Quimica, como exemplo
Quimica Ambiental (60h). Nessa disciplina séo trabalhados os ciclos naturais e estrutura
e propriedades do sistema terrestre (atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera), esses
sendo contetdos estruturantes de Ciéncias.

Ressalta-se que algumas disciplinas abordam aspectos de mais de uma
subcategoria, como observado no Quadro 14, o que € completamente normal,
considerando que os conhecimentos das Ciéncias da Natureza dialogam e codependem.
Observa-se no PPC 1, a disciplina de Fundamentos de Fisico-Quimica pertence a
subcategoria Fisica e Quimica, pois na sua ementa apresenta conteddos de Fisica como
“temperatura, calor, capacidade calorifica e trabalho” e de Quimica “propriedades dos

gases [...] Transformagdes fisicas e quimicas” (UFS, 2020, n.p).
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Quadro 14 - Distribuicdo das disciplinas nas subcategorias

Subcategorias PPC 1 PPC 2 PPC 3
Astronomia | @ - | e e
Biologia Biologia Geral | = - | e
Fundamentos de Fisico- Fisica 1 Fisica A
Quimica
Fisica 2
Fisica Fisica 1
Fisica 3
Geologia Quimica e Meio Quimica Ambiental Quimica Ambiental
Ambiente
Quimica Geral Introducdo a Quimica Fundamentos de
) Quimica
Fundamentos de Fisico- Atomos e Ligaces
Quimica Quimica Quimicas Fundamentos de
Fisico-Quimica
Quimica Basica Virtual
Quimica de Quimica de Quimica de
Biomoléculas Biomoléculas Biomoléculas
Saude Quimica de
Biomoléculas
Experimental

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)

De modo geral, na categoria de Fundamentos tedricos, 0s cursos abrangeram
diversos conteudos essenciais para a formacdo do professor de Ciéncias, superado 0s
entravem encontrados por Reis (2016), que demostra uma deficiéncia nos cursos
formadores de professores de Ciéncias nas areas de Fisica e Quimica. Contudo, ainda
existe uma caréncia em alguns contetidos basicos essenciais nas categorias de Biologia,
Geologia, Saude, e principalmente em Astronomia. Além disso, importante citar, que
ndo somente considera o contato ou exemplificagdo com um determinado contetdo
como essencial para a formacdo do professor de Ciéncias e Quimica, mas sim que 0s
conhecimentos académicos possibilitem ao licenciado refletir e permitir uma visdo mais

integrada dos fen6menos naturais.

6.8.2 Préticas de ensino
Na categoria Praticas de ensino, € o conjunto de disciplinas didatico-

pedagdgicos que possibilita a compreensdo do Ensino Fundamental. Os dados sobre a
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distribuicdo da carga horéria estdo dispostos no Quadro 15, na qual as subcategorias
abordam fundamentos da educacdo, que favorecem para a formacdo didatica para

lecionar no Ensino Fundamental.

Quadro 15 - Distribuicdo da carga horéaria dos PPC em cada subcategorias

Subcategorias PPC 1 PPC 2 PPC 3
Construcéo do 30 150 0
Conhecimento

Pedagogica 90 240 60
Pedagogica de 300 210 330

contetido

Psicologia 60 60 60
Carga horaria 480 660 450

total

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)

Na subcategoria Construcdo do conhecimento, somente o PPC 3 ndo apresenta
nenhuma disciplina que aborde os conteidos sobre a compreensdo do desenvolvimento
cientifico, esse fato foi relatado no PCN, o qual informa que muitos cursos superiores
ndo apresentam disciplinas que abordam a Historia e Filosofia da Ciéncias, acarretando
uma compreensdo do conhecimento cientifico como algo pronto, acabado e imediato
(BRASIL, 1998)

Além disso, a falta de disciplinas dessa natureza pode favorecer a construcao de
dogmas® do conhecimento cientifico, contrariado um dos fundamentos da Ciéncias,
segundo os PCN (1998) e BNCC (2018), que deseja a formacdo de cidad&os criticos,
esses que fazem questionamentos dos acontecimentos, buscam as préprias conclusdes e
principalmente, estdo abertos para o dialogo, troca de informacdo multuas sem
imposicao de pontos de vistas.

Os demais PPC apresentam disciplinas que abordam conteudos relativos a
construcdo do conhecimento cientifico, vale ressalta a expressiva carga horaria do PPC

2 em Construcdo do Conhecimento, sendo extremamente positivo, visto que 0s

® Ha varios significados para a palavra dogma, no texto foi utilizada no sentido relativo a doutrina, como
algo certo, que ndo deve ser questionado.
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conteidos previstos nessa subcategoria abordam os conhecimentos cientificos da
Ciéncias articulado com fatores sdcio-historicos, podendo motivar com a aquisi¢do de
conhecimento.

Além dessa subcategoria, 0 PPC 2 se destacava na subcategoria Pedagogio, que
apresentam disciplinas com contetdo das politicas publicas e estrutura do sistema
educacionais, favorecendo professores conhecedores da realidade educacional e dos
seus deveres e direitos como profissionais.

Na subcategoria de Pedagogia do Conhecimento, que agrupam as disciplinas que
favorecem ao licenciado conhecimento sobre metodologias e praticas de ensino, os PPC
1 e 3 se destacaram em comparacdo com o PPC 2. Disciplinas dessa natureza
promovem aos futuros professores, experiéncia e caminhos para sua pratica na sala de
aula, seja na elaboragéo de aulas ou de materiais didaticos.

Em psicologia, os trés PPC apresentam a mesma carga horaria, 60h, em aspectos
gerais, ainda é baixa e insuficiente, visto que o0s professores formadores podem
favorecer ao estudo dos processos cognitivos dos alunos do Ensino Médio, prejudicado
a compreensdo das necessidades intelectuais dos alunos do Ensino Fundamental,
contudo as ementas das disciplinas deixam evidentes que trabalham com as diferentes
etapas do desenvolvimento sociocognitivo ao logo do ciclo de vida.

Observa-se que a distribuicdo da carga horaria das disciplinas pedagdgicas
avangou ao comparamos com 0s primeiros cursos de formacdo de professores, que
apresentavam a formula “3+1”. Essa nova configuracdo na matriz curricular dos cursos
de licenciatura, favorece a formacdo de professores e permitem que sejam conhecedores
da realidade educacionais.

Além do aumento da carga horaria nas disciplinas pedagogicas, essas estdo
distribuidas na matriz curricular, permitindo que ao longo da graduacdo o licenciado
tenha contato com os conhecimentos que fundamentam o processo de ensino-
aprendizagem.

O Quadro 16 apresenta as disciplinas que estdo presentes em cada subcategoria,
observa-se que a maioria das disciplinas na sua nomenclatura utiliza o termo “ensino de
Quimica e Ciéncias”, o que sugere que serdo trabalhados os conteldos referentes ao

Ensino Fundamental, em particular o componente curricular Ciéncias.



Quadro 16 - Distribuicdo das disciplinas nas subcategorias

60

Conhecimento

Subcategorias PPC1 PPC 2 PPC 3
Histdria e Histdria e
Epistemologia da Epistemologia das
Construgéo do Quimica e Ciéncias Ciéncias | -

Metodologia e
Instrumentacéo para o
Ensino de
Ciéncias/Quimica

Pedagogica

Formacéo do Professor
de Quimica e Ciéncias

Legislagéo e Ensino

Quimica e Educacéo
Ambiental

Estrutura e
Funcionamento da
Educacéo Basica

Politica e Gestdo
Escolar

Direitos Humanos,
Diversidade e Educacdo
Inclusiva

Oficina de Direitos
Humanos, Diversidade
e Educaco Inclusiva

Estrutura e
Funcionamento da
Educacéo Basica

Pedagdgica de
contetdo

Avaliacdo e Producéo
de Materiais didaticos
para o ensino de
Quimica e Ciéncias

Metodologia e
Instrumentagéo para o
Ensino de Quimica e

Ciéncias

Recursos Didaticos para
0 Ensino de Quimica e
Ciéncias

Ferramentas
Computacionais para o
Ensino de Quimica

Diversidade,
Interculturalidade e
Relagdes Etnicas e

Raciais no Ensino de
Quimica

Metodologia e
Instrumentagéo para o
Ensino de
Ciéncias/Quimica

Materiais Didaticos e
Recursos de Ensino
Ferramentas
Computacionais para o
Ensino de Quimica

Tecnologias da
Informacéo e
Comunicacdo no
Ensino de
Ciéncias/Quimica

Metodologia e
Instrumentagéo para o
Ensino de Quimica

Temas Estruturadores
para o Ensino de
Quimica |

Temas Estruturadores
para o Ensino de
Quimica Il

Temas Estruturadores
para o Ensino de
Quimica Ill

Ferramentas
Computacionais para o
Ensino de Quimica

Educacéo e Tecnologias
da Informagéo e
Comunicagao

Psicologia

Psicologia da Educagéo
I

Introducéo & Psicologia
da Aprendizagem

Introducéo & Psicologia
da Aprendizagem

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)
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Um ponto extremamente relevante ao citar as disciplinas que compbe a
subcategoria Pedagogia do contetdo é a possibilidade da préatica pedagdgica observada
em suas ementas, seja pela construcdo de um material didatico ou por acbes
extensionistas, desenvolvidas na rede béasica de ensino. Essas atividades propiciam a
vivéncia continuada dos licenciados na escola, sendo prologado com estratégias de
ensino.

Vale ressaltar que as atividades extrassala sdo bastante presentes em diversas
disciplinas de contetdos basicos do PPC 1, como presente na ementa de Quimica
Inorganica |11, “apresentacdo e divulgacdo dos experimentos e modelos para a
comunidade externa a UFS”, que mesmo sem se enquadrar nas categorias desse
trabalho, favorece para o desenvolvimento de habilidades que os professores devem
compreender, segundo Brasil (1998; 2018).

Portanto, o PPC 1 destaca-se nas orientacdes do PCN, que discute a aquisicdo e
0 desenvolvimento metodologias de ensino pelos professores. Essas atividades
extrassalas trabalham temas transversais, que abrangem as dimensdes dos contetdos
cientificos, estimulando a superacdo da visdo fragmentada dos conhecimentos

cientificos.

6.8.3 Estagio Supervisionado
Estagio obrigatorio possibilita a conjuncdo entre o embasamento tedrico e a

pratica, permitindo a vivéncia entre o conhecimento cientifico e escolar, alem de
aproximar o licenciado com seu futuro campo de trabalho, de modo que possibilita o
aluno conhecer situaces e problemas que envolvem o ensino e da aprendizagem
(PIMENTA,; LIMA, 2011).

De acordo com Pimenta e Lima (2011) o estagio € um componente curricular
bastante importante na carreira docente, pois o estagio fomenta o desenvolvimento dos
saberes docentes, sendo a base para a formacdo da identidade do professor. Essa
reflexdo da carreira, ndo ocorre somente no ambito de conhecimento profissional, mas
atravessa uma compreensdo de questBes sobre a politica e cultura. Na categoria de
Estagio supervisionado sdo selecionados os estagios que possibilitam a regéncia no
Ensino Fundamental. No Quadro 17 estdo distribuidas as cargas horarias,

disponibilizadas em cada curso.
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Quadro 17 — Carga horaria dos PPC na categoria de estagio

Estagio PPC 1 PPC 2 PPC 3

Carga horaria total 210 150 90

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)

O Quadro 18 apresenta as disciplinas de estagio obrigatério que trabalham com
0 Ensino Fundamental. Salienta-se que somente o PPC 1 especifica que o Estégio
Supervisionado em Ensino de Quimica Il deve ocorrer na disciplina de Ciéncias no
Ensino Fundamental, em sua ementa, aborda que os “documentos e a¢bes organizadoras

do trabalho escolar em Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental”.

Quadro 18 - Distribuicdo das disciplinas nas subcategorias

Estagio PPC1 PPC 2 PPC 3
Disciplina Estagio Supervisionado | Estagio Supervisionado | Estagio Supervisionado
em Ensino de Quimica | em Ensino de Quimica | em Ensino de Quimica

I v 1

Estagio Supervisionado
em Ensino de Quimica
v

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)

Os demais estagios dos cursos deixam a possibilidade de trabalhar no Ensino
Fundamental, como observado na ementa do Estagio Supervisionado em Ensino de
Quimica 11 do PPC 3, “execucdo do projeto de ensino/aprendizagem interdisciplinar no
ensino fundamental/médio.” Nota-se que ndo é uma exclusividade os desenvolver as

atividades no Ensino Fundamental, mas deixa aberto a essa possibilidade.

6.8.4 Optativas
Na categoria Optativas sdo agrupadas as disciplinas que ndo sdo obrigatorias,

sendo assim de livre escolha do licenciado. Ressalta-se que mesmo as disciplinas
estarem previstas nos PPC, essa oferta depende de fatores como a disponibilidade do
departamento responsavel e professor da area.

Os licenciados podem aperfeicoar sua formacdo em suas areas de interesse ao
selecionar as disciplinas disponiveis (Quadro 19), as quais, segundo as categorias
elaboradas, pertencem aos fundamentos tedricos. Somente a disciplina de Analise de

Petr6leo no Meio Ambiente, pertence ao departamento de Quimica do correspondente
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PPC, as demais séo de outros departamentos. Contudo, nessas disciplinas optativas sao

encontradas poucas disciplinas que podem favorecer a formagdo dos conhecimentos

tedricos do professor de Ciéncias.

Quadro 19 - Distribuicdo das disciplinas optativas nas subcategorias dos fundamentos tedricos

Subcategorias PPC 1 PPC 2 PPC 3

Astronomia | @000 -—— | e

Biologia Bioquimica | | 7

B — Fisica B

Geologia | - Analise de Petréleo no Analise de Petréleo
Meio Ambiente no Meio Ambiente

Quimica | = e e

Saade | 000 e e e

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)

Além das disciplinas de conhecimentos cientificos, €

possivel identificar

disciplinas que se enquadram na categoria de Praticas de ensino, essas estdo

apresentadas no Quadro 20. Ao comparar

a (quantidade de disciplinas dos

conhecimentos tedricos, nota-se que as disciplinas pedagogicas sdo0 mais numerosas.
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Quadro 20 - Distribuicdo das disciplinas optativas nas subcategorias dos Praticas de ensino

Cientifica
Introducéo a Filosofia
da Ciéncia
Fundamentos da
Investigacéo Cientifica

Filosofia da Educacéo

Subcategorias PPC1 PPC 2 PPC 3
Construgao do Historia, Filosofiae | Historia e
Conhecimento . . o . :
Sociologia das Ciéncias Epistemologia da
para Educacéo Quimica

Pedagogica

Educacdo e Etica
Ambiental

Politica e Educacéo

Pedagogica de

Mostra Cientifica,

Temas Estruturadores

Avaliagdo Educacional

Psicologia geral

Psicologia da educacéo
I

contelido Cultural e de Materiais ara o Ensino de
Didaticos P o
Quimica |
Atividades Temas Estruturadores Didatica |
Experimentais e 0 para o Ensino de
Ensino de Quimica Quimica Il
Temas Estruturadores
para o Ensino de
Quimica Il
Psicologia | ... . .. o | - Introducéo & psicologia

do desenvolvimento

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)

De forma geral, nota-se que as disciplinas optativas complementam as
disciplinas obrigatérias, como visto no PPC 1, a subcategoria Construcdo de
conhecimento apresenta disciplinas que abordam os contetdos que fundamentam a
Histéria e Filosofia da Ciéncias, nas quais nas disciplinas obrigatdérias essa area
apresentava poucas horas destinadas, com as optativas tem uma ampliacdo,
possibilitado trabalhar conteddos que poderia ndo ser prioridade pelo professor
formador.

J& no PPC 3, é a primeira vez que a categoria Construcdo de conhecimento

apresenta uma disciplina que aborde os conteidos propostos por essa area, mesmo que
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seja uma disciplina optativa, a sua existéncia na matriz curricular é um ponto positivo,
visto as recomendacgdes dos PCN (1998). Contudo, em comparagdo com outras
disciplinas da matriz curricular, as disciplinas optativas voltadas para a formacgdo de
professores de Ciéncias sd0 minimas. Assim, 0s cursos poderiam ampliar a oferta de

disciplinas que abrange conhecimentos pedagdgicos para ensinar Ciéncias.

7.0 Aspectos gerais das matrizes curriculares dos PPC
Ao analisar as matrizes curriculares dos cursos, nota-se que 0S CUrsoS

possibilitam a formacdo de saberes teoricos e pedagodgicos que fundamentam a atuacéo
dos professores de Quimica no Ensino Fundamental, anos finais, porém ndo com uma
visdo simplista de que os contetdos basicos de Quimica compdem o0s conteudos de
Ciéncias, assim professores de Quimica podem lecionar. Os cursos apresentam além
disso, pois os professores de Quimica da Universidade Federal de Sergipe, ao longo da
sua formacdo inicial constroem conhecimentos sobre outras areas do componente
Ciéncias, além desenvolver atividades pedagdgicas que auxiliam na préatica do docente
em Ciéncias.

Ao considerar os conhecimentos dos Fundamentos teoricos, encontra-se diversas
disciplinas que contemplam os conteudos previstos em Ciéncias, seja por disciplinas do
proprio departamento de Quimica, ou por outro departamento que compde a matriz
curricular. As ementas das disciplinas, atendem diversos conteidos basicos, como os de
Quimica, Fisica, Geologia, e no PPC 1 os de Biologia.

Contudo, existem diferencas entre 0s cursos e quais conteudos estdo sendo
contemplados, o PPC 1, Figura 3, € bastante variado nos conteudos basicos, englobando
varias subcategorias. Ainda na Figura 3, apresenta o porcentual de quais areas de
Ciéncias estao presentes na matriz curricular, na qual 100% indicam o mais préximo do
ideal. Assim, exemplificado, o PPC 1 apresenta 0% de conteldos basicos de
Astronomia, porém o ideal, para contemplar todos os contetdos basicos de Ciéncias
nessa area, seria 0s 100%. Nesse aspecto, ha diversos contetdos basicos, que o PPC 1
ndo aborda, visto que a maioria das subcategorias que ndo ultrapassa 0s 50%.

Ja a Figura 4, indica a distribuicdo em porcentagem das subcategorias na
categoria, Fundamentos teoricos. Nota-se, que 0s conteldos basicos que mais sdo

contemplados sdo os de Quimica (39%), seguindo pelo de Fisica (29%) e Biologia
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(20%), sendo essas as areas com mais contetdos basicos segundo os documentos
normativos da educacdo. Com isso, o PPC 1 apresenta fortes indicios do
desenvolvimento de saberes tedricos para os futuros professores de Ciéncias.

Figura 3 - Porcentagem de contetidos bésicos contemplado pela matriz curricular Figura 4 — Distribuicdo dos contetidos mais presente na matriz curricular

Astronomia:
100% Salde: 4% 0%

90%

80%

70%

60% Quimica: 39%
50%

40%

30%

20% I

|

Biologia: 20%

2

Fisica: 20%

10%
0%

Geologia: 8%

Astronomia Biologia Fisica  Geologia Quimica  Salde "Astonomia  wbidloga  =Fisia = Geologia = Quimica = Saide

Fonte: elaborado pelo pesquisador

Ao considerar o PPC 2, observa-se que os contetdos basicos de Quimica e
Fisica sdo mais trabalhados, em comparacdo com as demais subcategorias. Uma
limitacdo do PPC 2 é a presenca de duas lacunas, em Astronomia e Biologia, assim os
contetdos dessas subcategorias ndo sdo abordadas na matriz curricular, acarretando o
problema que ja foi citado nos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, nas quais
matrizes curriculares ndo apresentava nenhuma disciplina de Quimica e/ou Fisica, assim
propocionava a biologizacdo da Ciéncia. No PPC 2 existe uma concentracao da area de
Quimica, assim o licenciado em sua pratica profissional, pode focar somente em fatos
Quimicos.

A Figura 5, dispbe das porcentagens que o PPC 2 alcanca em cada subcategoria
dos Fundamentos tedricos, notam-se somente os contelidos basicos de Quimica e Fisica
tém uma expressiva presenca em comparacdo com as outras. Na Figura 6 apresenta a
distribuicdo, em porcentagem, das subcategorias na categoria de Fundamentos teoricos,
observa-se que as mais predominante sdo Quimica (51%), Fisica (27%) e Geologia
(19%).
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Figura 5 - Porcentagem de contetidos bésicos contemplado pela matriz curricular Figura 6 — Distribuicéo dos contetidos mais presente na matriz curricular

100% Satide: 4% Biologia: 0% Aslr%r‘:;)mia:
920% ’
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
0% |
Astronomia Biologia Fisica Geologia Quimica Salde

Fisica: 27%

Quimica: 51%

Geologia: 19%

= Astronomia  wBiologia wFisia mwGeologia = Quimica = Saide

Fonte: elaborado pelo pesquisador

O PPC 3 apresenta um padrao parecido com o PPC 2, o qual apresenta lacunas
nas subcategorias de Astronomia e Biologia, e enriquecendo os contedos basicos de
Quimica (47%), Fisica (31%) e Geologia (19%), observa-se na Figura 8. Contudo,
somente o PPC 3, dentre os outros PPC, aborda diversos contetdos basicos de Geologia
e apresenta duas disciplinas que trabalham os conteddos basicos previstos nos
documentos educacionais. Mas mesmo assim, contempla apenas 35% dos conteldos

basicos dessa area, como se observa na Figura 7.

Figura 7 - Porcentagem de contetidos bésicos contemplado pela matriz curricular Figura 8 — Distribuicdo dos contetidos mais presente na matriz curricular

90% Saiide: 4% Biologia: 0% Aslr%r‘:;)mia:
80%

70%
Fisica: 31%
60%

50%
40% Quimica: 47%
30%
20%
10%
0% -

Astronomia Biologia Fisica Geologia Quimica Saude = Astronomia  wBiologia wFisia mwGeologia = Quimica = Saide

Geologia: 19%

Fonte: elaborado pelo pesquisador

Para elaborar os graficos da categoria Fundamentos tedricos, considerou o0s
conteddos basicos dos documentos educacionais, do PCN (1998), BNCC (2018) e CSE
(2018), organizado no Roteiro de andlise documental, assim comparava 0s conteudos
das ementas das disciplinas, presente no Quadro 21, pontuado cada frequéncia do

contelido basico.
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Quadro 21 - Distribuicdo das disciplinas nas subcategorias com apresentacao de suas ementas, carga horaria e natureza

69

Subcategoria Curso Nome Ementa Carga horéria Natureza
(horas)
PPC1 | - e 0 | e
ASTRONOMIA PPC2 | = | e 0 | -
PCC3 | = e e
Biologia geral A quimica dos organismos bioldgicos. O reconhecimento das estruturas 60 Obrigatoria
celulares para o sistema vivo. Processos bioenergéticos e fontes de energias
para a vida. A natureza do material genético. Genética mendeliana. Mutacoes
génicas e cromossdmicas. PadrBes e processos evolutivos. Evolucdo da
PPC 1 diversidade biolégica. Ecologia. Plantas: forma e fungdo. Animais: forma e
funcéo.
BIOLOGIA
Bioguimica Estudo da composicdo quimica da matéria viva e de seus agentes de 60 Optativa
transformacdo. O metabolismo intermediario e a producédo de energia com seu
armazenamento e aproveitamento, tanto do ponto de vista de normal como das
alteracOes e desvios em nivel molecular.
PPC2 | - e L
PPC3 |  —— | e L
Fundamentos de Propriedades dos gases e gases ideais. Temperatura, calor, capacidade 30 Obrigatéria
Fisico-Quimica calorifica e trabalho. Transformagdes fisicas e quimicas. Deslocamento do
Equilibrio Quimico. Principais rea¢@es quimicas no equilibrio. Introducéo a
Cinética Quimica. Fundamentos basicos de Quimica Quantica. A disciplina
devera ser desenvolvida priorizando os conceitos quimicos.
FiSICA PPC 1 Fisica 1 Movimento retilineo; movimento em duas e trés dimensdes; leis de Newton 60 Obrigatéria

do movimento; aplicacOes das leis de Newton; trabalho e energia cinética;
energia potencial e conservacdo de energia; momento linear; impulso e
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colisOes.

Fisica 3

Carga elétrica e campo elétrico; lei de Gauss; potencial elétrico; capacitancia e
dielétricos; corrente elétrica; resisténcia e forca eletromotriz; circuitos de
correntes continuas; campo magnético e forca magnética; fontes de campos
magnéticos.

60

Obrigatoria

PPC 2

Fisica 1

Prelegdo e experimentos ilustrativos sobre: Equacdes fundamentais do
movimento. Dindmica de uma particula, de um sistema de particulas e do
corpo rigido. Equilibrio.

60

Obrigatoria

Fisica 2

Interagdo gravitacional: movimento geral sob a interacdo gravitacional, campo
gravitacional. Movimento periddico. Ondas mecanicas. Som e audicdo.
Mecanica dos fluidos. Temperatura e calor. Propriedades térmicas da matéria.
Leis da termodinamica. Teoria cinética dos gases.

60

Obrigatoéria

PPC 3

Fisica A

Equaces fundamentais do movimento. Dindmica de uma particula, de um
sistema de particulas e do corpo rigido. Dindmica de sistemas ndo interagentes
de muitas particulas. Elementos de termodinamico.

60

Obrigatéria

Fisica B

Introducdo a mecanica relativistica. Interacdo gravitacional: movimento geral
sob a interacdo gravitacional, campo gravitacional. Interacdo elétrica: campo
elétrico, lei de Gauss, corrente elétrica, propriedades elétricas da matéria.
Interacdo magnética: campo magnético, lei de Ampére, propriedades
magnéticas da matéria. Eletrodindmica: lei de Faraday e equacdes de
Maxwell.

60

Optativa

GEOLOGIA

PPC 1

Quimica e Meio
Ambiente

Introducédo & Quimica Ambiental. Educacdo Ambiental. Compartimentos
ambientais, ciclos biogeoquimicos, biodiversidade e reatividade de compostos
no ambiente. Impactos e monitoramento ambientais. Poluigdo e tratamento de

residuos e efluentes. Legislacdo ambiental. Energia e meio ambiente.

60

Obrigatéria

Quimica
Ambiental

Quimica da atmosfera. Quimica das guas naturais. Residuos Perigosos.
Quimica de solos e sedimentos. Substancias toxicas: produtos organicos e
metais tdxicos. Quimica Verde. Legislacdo ambiental.

60

Obrigatoria
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Analise de Composicdo quimica do petroleo. Classificacdo dos diferentes tipos de 6leos. 60 Optativa
Petréleo no Meio Quimica analitica do petréleo. Contatos naturais do petréleo com o meio
PPC 2 Ambiente ambiente. Poluicdo por petréleo. Transformagdes sofridas pelo petréleo no
meio ambiente. Efeitos de poluicédo por petréleo.
Quimica A quimica da atmosfera. Quimica das aguas naturais. Quimica de solos e 60 Obrigatoria
Ambiental sedimentos. Substancias toxicas: produtos organicos e metais toxicos.
Legislacdo ambiental.
PPC 3 — ——— - o - - 7 -
Anélise de Composic¢éo quimica do petréleo. Classificacdo dos diferentes tipos de 6leos. 60 Optativa
Petréleo no Meio Quimica analitica do petréleo. Contatos naturais do petréleo com o meio
Ambiente ambiente. Poluicdo por petréleo. Transformacdes sofridas pelo petréleo no
meio ambiente. Efeitos de poluicdo por petréleo.
Quimica Geral Teoria atdmica. Tabela periddica e propriedades periddicas. Férmulas e 90 Obrigatoria
nomenclaturas de compostos quimicos. Ligacdes quimicas: i6nicas e
covalentes. ReacBes quimicas e estequiometria. Liquidos e solugdes:
propriedades, estequiometria e equilibrio quimico. Acidos e bases em meio
aquoso. Fundamentos de Eletroquimica. Quimica nuclear. Principios de
educacdo ambiental.
PPC 1
Fundamentos de Propriedades dos gases e gases ideais. Temperatura, calor, capacidade 30 Obrigatéria
QUIMICA Fisico-Quimica calorifica e trabalho. Transformagd@es fisicas e quimicas. Deslocamento do
Equilibrio Quimico. Principais reages quimicas no equilibrio. Introducéo a
Cinética Quimica. Fundamentos bésicos de Quimica Quantica. A disciplina
devera ser desenvolvida priorizando os conceitos quimicos.
Introducéo a Estequiometria. Conceitos de solucbes. Fundamentos de termoquimica. 60 Obrigatéria
Quimica Cinética. Equilibrio quimico. Propriedades das solucfes. Fundamentos de
eletroguimica.
PPC 2 Atomos e Teoria atdmica. Estrutura eletrdnica dos atomos. Tabela e propriedades 60 Obrigatoria
Ligacoes periddicas dos elementos. LigagBes quimicas: conceitos basicos de ligagdo
Quimicas quimica, geometria molecular, TLV, RPECV e TOM para moléculas
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diatdbmicas. Forgas intermoleculares.

SAUDE

Atomos, nimeros atdmicos e massas atdmicas, isotopos e calculo das massas 15 Obrigatoria
Quimica Basica atémicas dos elementos quimicos. Reac¢Bes quimicas mais comuns e
Virtual balanceamento de equacdes. Lei da conservacdo da massa de Lavoisier.
Calculo estequiométrico, reagente em excesso e rendimento de reacéo.
Solugdes: Estequiometria de soluces e suas aplicaces em analises quimicas
cotidianas.
Fundamentos de Teoria atdmica. Tabela periddica e propriedades periddicas. Férmulas e 60 Obrigatoria
Quimica nomenclaturas de compostos quimicos. Ligacdes quimicas: ibnicas e
covalentes. Teoria de Lewis, TLV, RPECV e TOM para moléculas
diatdmicas. ReagBes quimicas e estequiometria. Liquidos e solucdes:
PPC 3 propriedades, estequiometria e equilibrio quimico. Conceitos Fundamentais de
Gases. Acidos e bases em meio aquoso. Fundamentos de Eletroquimica.
Fundamentos de A disciplina deve ser desenvolvida priorizando os conceitos quimicos sem 60 Obrigatéria
Fisico-Quimica aprofundar no formalismo matematico: Gases ideais € reais; Leis da
termodinadmica; cinética quimica e Fundamentos e Aplicacdes da Mecénica
quéntica: da historia a atomos multieletrénicos.
Quimica de Principais classes de compostos organicos que constituem o metabolismo 60 Obrigatéria
Biomoléculas primario dos sistemas bioldgicos, suas fun¢des, importancia e aplicacdo no
contexto quimico, econémico e social.
PPC 1 Quimica de Carboidratos experimental; Aminoacidos, Peptideos e Proteinas 30 Obrigatéria
Biomoléculas experimentais; Enzimas, Coenzimas e Vitaminas experimentais; Lipidios

Experimental

experimental; Acidos Nucléicos experimental; e importancia e aplicagio no
contexto quimico, econémico e social. As atividades extensionistas serdo
desenvolvidas na forma de palestras e debates para os alunos da educacéo
basica sobre questdes que retratem as moléculas envolvidas nos processos
bioldgicos, a ciéncia dos alimentos e a quimica dos produtos de limpeza.
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contexto quimico, econdmico e social.

Quimica de Principais classes de compostos orgénicos que constituem o metabolismo 60 Obrigatoria
PPC 2 Biomoléculas primario dos sistemas bioldgicos, suas funcdes, importancia e aplicagéo no
contexto quimico, econdmico, social e ambiental.
PPC 3 Quimica de Principais classes de compostos orgénicos que constituem o metabolismo 90 Obrigatoria
Biomoléculas primario dos sistemas bioldgicos, suas funcdes, importancia e aplicacdo no

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)
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Ao considerar os saberes pedagdgicos, os quais foram agrupados na categoria de
Prética de ensino e Estagio, nota-se que os PPC apresentam diversos pontos que ajudam
na formacg&o de professores de Ciéncias. Os documentos educacionais da rede basica de
ensino, evidencia que deve ter coeréncia entre a formacao do professor e sua atuacéo na
sala de aula, assim a formacdo inicial deve proporcionar a aquisicdo de contedos
cientificos trabalhados na sala de aula, além de permitir a aquisicdo de conteldos
pedagogicos. Com esses dois nicleos de conhecimentos, os licenciados terdo condicdes
pedagogicas para se desenvolver na profissdo.

Os PPC apresentam, em sua matriz curriculares, disciplinas essenciais para o
exercicio da profissdo de professor de Ciéncias, seja pelas disciplinas agrupadas na
categoria, Pratica de Ensino, ou seja, pela riqueza de disciplinas que abordam a
experimentacdo, sendo que segundo o PCN (1998) e BNCC (2018), a experimentagédo
motiva e incentiva o aluno na sala de aula, alem de fomentar este a seguir a carreira
cientifica. Esse contato dos licenciados com diversas metodologias possibilita a
integracdo do conhecimento especifico (conteudo da matéria) com o conhecimento
pedagdgicos, contribuindo para que o professor na sala de aula consiga promover uma
relacdo do conhecimento cientifico com a realidade do aluno, pois o conhecimento
académico, muitas das vezes, precisam de modificacdes e adaptacbes para serem
compreendido pelos alunos (CHASSOT, 2008; PENA, 2017).

Outro ponto presente nos PPC sdo 0s estagios, esses sdo bastante importantes
para a formacdo de professores, pois possibilitam o contato do licenciado com 0s
alunos, com outros professores, com a gestdo, conhecendo a rotina, as necessidades e
dificuldades do ambiente escolar (PENA, 2017). As disciplinas da Pratica Pedagogica
estdo apresentadas no Quadro 22, contendo a suas ementas, carga horaria e natureza.

Com esses pontos, os licenciados em Quimica da Universidade Federal de
Sergipe, durante a formacéo inicial, adquirem conhecimentos dos contetdos basicos da
disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental anos finais, como também conhecimento
sobre aprendizagem que envolve os alunos, pois em suas disciplinas esses aspectos sao
contemplados. Ainda ressaltando os pontos positivos, em grande parte das disciplinas,
sdo propostas atividades de experimentacdo e atividades de extensdo que auxiliam os
futuros professores a desenvolver novas metodologias na sala de aula. Ademais, além

das matrizes curriculares, os PPC discorrem no corpo do texto que os licenciados em
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Quimica desenvolvem competéncias e habilidades que propiciam a pratica docente em
Ciéncias.



Quadro 22 - Distribuicdo das disciplinas nas subcategorias com apresentacao de suas ementas, carga horaria e natureza
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Subcategoria Curso Nome Ementa Carga horéria Natureza
(horas)
Histéria e Histéria da Ciéncia no ensino de Quimica e Ciéncias. Introducdo a 30 Obrigatoéria
Epistemologia da Filosofia da Ciéncia; A Abordagem Contextualista no Ensino de
Quimica e Ciéncias; As artes e a quimica na antiguidade; A tradicdo alquimica;
Ciéncias Lavoisier e as bases da quimica moderna; estudo histérico de alguns
conceitos quimicos centrais pos-Lavoisier; A historia da quimica e dos
guimicos nos livros didaticos; A ciéncia moderna e a quimica
PPC 1 Histéria, Filosofia Estudo da forma(_;éo eme sobre_as ciéncias para a pratica docente. 60 Optativa
e Sociologia das Exgme dos t.lp0§ §:|e con_he;urrjento. Exe'lfne.da natureza .dAo .
Ciéncias para conheunjento C|erjt|f|co. [.)lstl,n.gao entre ciéncia e pseudociéncia.
Educacdo Compree.nsao~ dos metoqgs c_lentlflcos eda r.ela(;,a.o com as descobertas.
Cientifica . Investigacdes so_bre_ ciéncia e progresso cientifico. O. pro_blema Qa_
inducdo e o falseacionismo. Estudo das relacdes entre ciéncia e religido.
Comparacdo entre teorias éticas. Evolugdo do conhecimento cientifico:
N elementos da histéria da biologia, da quimica, da fisica, da matematica,
CONSTRUCAO DO e da geologia. Avaliagio epistemoldgica dos desafios atuais das
CONHECIMENTO ciéncias da natureza.
N Principios basicos de Teoria do Conhecimento. A epistemologia de 60 Optativa
Introducéo a p A ) ) ! s
Filosofia da Opper e 0 falseasmnlsmo. Bachelard. obstaf:u_los eplstemologl_cos ea
Cidncia filosofia do ndo. Eolanyl e 0 conhecimento tacito. I_(uhn: paradigmas e
revolugdes cientificas. Os programas de pesquisa de Lakatos.
Feyeraband e o0 anarquismo epistemolégico. Laudan: o progresso
cientifico como resolucédo de problemas. A epistemologia evolucionista
de Toulmin. A filosofia da Biologia.
Ciéncia e conhecimento. Linguagem usual e cientifica. Métodos 60 Optativa

Fundamentos da
Investigacdo
Cientifica

cientificos (de execucdo e interpretacdo). Metodologia do trabalho
académico: fichamento, resumo e resenha; pesquisa bibliogréfica e
artigo; normas e técnicas de citacao e referéncia (ABNT) e de
apresentacdo de trabalhos. Elementos de um projeto de pesquisa:
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escolha e delimitacdo do tema; problema/questBes norteadoras,
objetivos e hip6tese; justificativa; procedimentos metodologicos (tipos
de pesquisa, sujeitos e fontes, instrumentos e coletada de dados).

. . O campo de estudos da Filosofia da Educacdo. A Paidéia e a visao da 60 Optativa
Filosofia da idadania na Grécia antiga. Cristianismo, educaca dagogia d
Educacio cidadania na Grécia antiga. Cristianismo, educagéo e a pedagogia da
catequese. Humanismo, Renascimento e revolugéo cientifica. A
filosofia racionalista, 0 empirismo, o iluminismo e a educagdo.
Criticismo, idealismo, marxismo e educagdo. Fenomenologia,
existencialismo e educacdo. Pds-estruturalismo e educacdo. Direitos
Humanos, cidadania e educagéo na contemporaneidade.
PPC 2 Histéria e Introducéo a Filosofia da Ciéncia. A Abordagem Contextualista no 60 Obrigatoéria
Epistemologia Ensino de Ciéncias. As artes e a quimica na antiguidade. A tradicdo
das Ciéncias alquimica. Lavoisier e as bases da quimica moderna. Estudo histérico
de alguns conceitos quimicos centrais pds-Lavoisier. A histéria da
quimica e dos quimicos nos livros didaticos. A ciéncia moderna e a
quimica.
Metodologia e Concepcoes sobre ensino e aprendizagem mais discutidas no &mbito do 90 Obrigatéria
Instrumentacgéo ensino de Ciéncias. Elaboracdo Conceitual: saberes cientificos e
para o Ensino de escolares. A importancia e o uso das 52 tendéncias Contextualizacéo,
Ciéncias/Quimica Interdisciplinaridade e Historia da Ciéncia no ensino de
Quimica/Ciéncias. Recursos tecnoldgicos na Educacdo Bésica. A
experimentacdo no ensino de Ciéncias: articulagdo tedrico-pratica.
PPC3 | - e 0 Obrigatoria
o Evolugdo histérica do pensamento quimico a luz da historiografia em 30 Optativa
Historia e o S Lo PR S
Epistemologia da histéria da ciéncia e em histéria da quimica; A quimica como resultado
Quimica de uma construcdo humana ao longo do tempo, conforme as

circunstancias de cada época e local.
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PEDAGOGICA

PPC1

Formacéo do
Professor de
Quimica e
Ciéncias

Profisséo professor: a natureza do trabalho docente e suas relagfes com
os sistemas de ensino e a sociedade. Identidade Docente. O trabalho
docente em diferentes contextos. Politicas Publicas e Gestdo da
Educacéo. A Pesquisa e a Extensdo na formagdo inicial e continuada do
Professor de Ciéncias e Quimica. Educagdo em Direitos Humanos e a
formagdo de professores. Introducéo as Habilidades e Competéncias de
Leitura, Interpretacdo e Escrita Didatico Pedagogica. Producéo e
analises de fichamentos e Relatos autobiograficos.

30

Obrigatoéria

Legislagéo e
Ensino

Relacdo entre Estado, Sociedade e Educagdo. Sistema educacional nos
diferentes periodos histdricos no Brasil. Politica educacional no Brasil
contemporaneo: legislacdo e programas. Principais reformas
educacionais do século XX. Organizagdo e funcionamento da educacgdo
basica. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (n°
9.394/1996). Plano Nacional de Educacdo. Educagdo no processo de
constituicdo da sociedade brasileira e a democratizacdo do ensino.
AlteracBes na organizacao social e seus reflexos na organizacao do
trabalho pedagdgico da escola. A escola como cultura organizacional.

60

Obrigatoéria

PPC 2

Quimica e
Educacéo
Ambiental

Principios da Educacdo Ambiental. Politica Nacional de Educacéo
Ambiental. Sustentabilidade, mobilizacdo e insercdo socioambiental.
Educacdo ambiental e préticas pedagdgicas. Possibilidades e limites do
processo educativo frente as questfes ambientais. Tendéncias e
perspectivas para educacdo ambiental em diferentes contextos
educativos e as possiveis relagdes entre educacdo ambiental e as teorias
de curriculo

60

Obrigatéria

Estrutura e
Funcionamento
da Educacéo
Basica

: A politica educacional brasileira. Principais reformas educacionais do
século XX. Organizacdo e funcionamento da educacéo bésica. A Lei de
Diretrizes e Bases — Lei n® 9.394/96. Plano Nacional de Educacéo.
Educacéo Bésica em Sergipe.

60

Obrigatéria




79

Politica e Gestdo A gestdo escolar: modelos e teorias. Autonomia das escolas. Politicas 60 Obrigatoéria
Escolar educacionais em prol da autonomia da escola. Educacéo, gestdo
democrética e participacdo popular. Organizacdo e funcionamento de
orgdos de representacdo colegiada na escola. Pratica da gestdo de
instituicdes de ensino.
Direitos Conceito e caracteristicas dos direitos humanos. Multiculturalismo e 30 Obrigatoéria
Humanos, Direitos Humanos. A relacgdo entre educagao, ensino de ciéncias e
Diversidade e direitos humanos para a diversidade. Politicas e acdes educacionais
Educacéo afirmativas. Educacéo Inclusiva e a Diversidade como referéncia para
Inclusiva repensar as construcdes politicas e legais. A mudanca dos paradigmas,
a inclusdo e as reformas da escola. Pessoas com necessidades
educacionais especiais.
Oficina de Realizacdo de oficinas tematicas nas quais serdo desenvolvidas 30 Obrigatoéria
Direitos atividades praticas sobre as tematicas Direitos Humanos, Diversidade e
Humanos, Educacdo Inclusiva para o ensino de ciéncias. Producéo de material
Diversidade e didatico voltado para educacdo basica acerca de uma das tematicas
Educacéo abordadas.
Inclusiva
Educacio e Etica Aspectos_histc')_ricos e no_rmativps da educat_;éo amb_iental no mundo e no 60 Optativa
Ambiental Brasﬂ. Eplstgmolqgla amblentzill. Amble_nte, crise ambiental eo
movimento ambientalista. Dimensdo educativa dos estudos ambientais.
Insercdo da dimensdo ambiental nos espagos escolares e ndo escolares.
Politica e Transformagﬁes econc“)mi_cas e politicas Eja I_Europa _dO século XVI_I. 60 Optativa
Educacio Formacao dos Estad_os Nacionais e emergéncia dos sistemas de ensino.
O Estado e os movimentos liberais do seculo XVI1I1 e X1IX. Politicas

neoliberais e educacéo.
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Estrutura e A politica educacional brasileira. Principais reformas educacionais do 60 Obrigatoéria
Funcionamento | século XX. Organizacdo e funcionamento da educacdo basica. A Lei de
PPC3 da Educagio Diretrizes e Bases — Lei n° 9.394/96. Plano Nacional de Educagéo.
Basica Educacéo Basica em Sergipe.
Avaliacdo e Pressupostos e fundamentos de conceitos estruturantes no ensino de 60 Obrigatoéria
Producéo de Quimica e Ciéncias. Avaliacdo do livro didatico. Analise de propostas
Materiais de ensino de Quimica e Ciéncias com foco na Abordagem Tematica,
didaticos parao | Contextualizacdo, CTSA, Educacdo Ambiental. Definicdo de propostas
ensino de a serem desenvolvidas no material didatico. Planejamento e elaboracéao
Quimica e de oficinas tematicas voltadas para o desenvolvimento das Sequencias
Ciéncias Didaticas a serem aplicadas no Ensino Fundamental. As acGes
extensionistas serdo através de mostra de recursos didaticos produzidos
na disciplina em escolas da regido.
PPC1
Metodologia e As concepcdes sobre ensino e aprendizagem mais discutidas no &mbito 60 Obrigatoéria
Instrumentacgdo do ensino de Ciéncias/Quimica. Problematizacéo sobre os limites e
para o Ensino de | possibilidades da aprendizagem de conceitos cientificos. Funcdo Social
PEDAGOGICA DE Quimica e do Ensino de Quimica. Principais tendéncias no ensino de conceitos
CONTEUDO Ciéncias quimicos: Contextualizacdo, Interdisciplinaridade, Abordagem
Temaética, CTS. Planejamento de Ensino.
Recursos Tecnologias de Informagéo e Comunicacdo (TIC) e o seu papel nos 60 Obrigatéria
Didéticos parao | processos de ensino e aprendizagem de Quimica e Ciéncias. Avaliacdo
Ensino de de videos, softwares e aplicativos e de seu uso. O papel da
Quimica e Experimentacéo no Ensino de Quimica e Ciéncias. O papel do Jogo e
Ciéncias Atividades Ludicas no Ensino de Quimica e Ciéncias. Planejamento de

atividades com foco nos diferentes recursos. As a¢des extensionistas
serdo através de Mostra de recursos didaticos produzidos na disciplina.
em escolas da regiao.
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Ferramentas

Estudo de ferramentas computacionais basicas para Quimica e 60 Obrigatoéria
Computacionais Ciéncias. Problematizago sobre o papel da internet no ensino e
para o Ensino de aprendizagem. Uso do Word, Power Point e Excel na organizagéo de
Quimica dados e confeccdo de trabalhos. Utilizagdo dos softwares para auxilio
na organizacgdo de referéncias e citagdes. Estudo de programas que
auxiliam a aprendizagem em Quimica e Ciéncias. Uso e programacao
de calculadoras cientificas. Emprego de ferramentas graficas para
tratamento e analise de dados
Diversidade, Introducdo ao Conceito de Cultura; Racismo, Preconceito e 60 Obrigatoéria
Interculturalidade discriminagdo. Diversidade Cultural, Multiculturalidade e
e Relagdes Interculturalidade no Ensino de Ciéncias e Quimica. Educacéo das
Etnicas e Raciais | Relagdes Etnico-Raciais e Ensino de Historia e Cultura Afrobrasileira,
no Ensino de Africana e Indigena no ensino de Ciéncias e Quimica. Diferentes
Quimica formas de produgdo de conhecimentos e tecnologias. Avaliacdo de
Materiais didaticos na perspectiva das Relagdes Etnico-Raciais e
Ensino de Histéria e Cultura Afrobrasileira, Africana e Indigena. As
acOes extensionistas serdo realizadas através da Exposicdes que
retratem a presenca da mulher, do negro e do indigena na Ciéncia. Roda
de conversa com a sociedade civil organizada. Oficinas em escolas
quilombolas. Exposicdo de filmes e documentarios.
Mostra Cientifica, Organizacdo, elaboracdo e realizacdo de mostras de experimentos, 30 Optativa
Cultural e de materiais didaticos e atividades culturais desenvolvidas no curso, a
Materiais comunidade externa a UFS.
Didéticos
Atividades Planejamento e execuc¢do de atividades experimentais com enfoque 30 Optativa
Experimentaise o | problematizador e investigativo. Construcdo de caderno de atividades
Ensino de experimentais. Realizacdo de Feira de Ciéncias.

Quimica
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PPC 2

Metodologia e Concepc0es sobre ensino e aprendizagem mais discutidas no &mbito do 90 Obrigatoéria
Instrumentacéo ensino de Ciéncias. Elaboracdo Conceitual: saberes cientificos e
para o Ensino de escolares. A importancia e o uso das 52 tendéncias Contextualizagdo,
Ciéncias/Quimica Interdisciplinaridade e Histéria da Ciéncia no ensino de
Quimica/Ciéncias. Recursos tecnoldgicos na Educacdo Bésica. A
experimentacdo no ensino de Ciéncias: articulagdo tedrico-prética.
Materiais pressupostos e fundamentos de conceitos estruturantes no ensino de 60 Obrigatoéria
Didaticos e guimica. Avaliacdo do livro didatico. Planejamento, elaboracéo e
Recursos de execucdo de atividades experimentais e oficinas tematicas voltadas para
Ensino o0 desenvolvimento das Sequencias Didaticas. Planejamento e
elaboracdo de unidades didaticas considerando as tendéncias do ensino
de ciéncias.
Ferramentas Estudo de softwares basicos para o curso da Quimica/Ciéncias. As TICs 30 Obrigatoria
Computacionais na educacdo em Ciéncias. Objetos de Aprendizagens no ensino de
para o Ensino de Ciéncias: desenvolvimento e aplicacéo.
Quimica
Tecnologias da Historico das Tecnologias da Informacgédo e Comunicacao (TIC); 30 Obrigatéria
Informacéo e relacdo entre TIC e Ensino de ciéncias; aplicacdo das TIC e exemplos
Comunicacdo no em processos de ensino aprendizagem em ciéncias; elaboragéo e
Ensino de avaliacdo de projeto de material didatico pensando no uso das TIC.
Ciéncias/Quimica
Pressupostos e fundamentos de conceitos estruturantes no ensino de 60 Optativa
Temas . - . iz . x
Estruturadores quimica. Avgl_la(;ao do _Ilvro dldatlco._ Pla_nejament_o e elaboraggo d(_a
para o Ensino de unidades dldatlcas go_n5|deranqo as Diretrizes Qurrlculargs I_\laC|ona|s
Quimica | para a Educacdo Bésica, com énfase em contetido de Quimica para a

Educacéo Basica. Planejamento, elaboragéo e execucdo de oficinas
tematicas. A disciplina deve ser desenvolvida associando e
correlacionando teoria e préatica.
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Temas _Plar)ejament(_) e elaboragél_o de_ unidades didéti(N:as cpn_siderand(3 as 30 Optativa
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Bésica, com énfase
Estruturadores , P . i .
para o Ensino de em conteldo de qumlca para a I_Educa(;ao Bésica, deflmdos para
Quimica Il atende~r as necess@ades fo_rr_natlvas d,o_s aIunos._PIgn«_ejamento,
elaboracéo e execucdo de oficinas tematicas. A disciplina deve ser
desenvolvida associando e correlacionando teoria e préatica.
Temas _Plar)ejamentc_) e elaboragél_o de_ unidades didétic:as cgn_siderandg as 30 Optativa
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Bésica, com énfase
Estruturadores 3 . A i
para o Ensino de em contetdos de Quimica para a_Educagao Basica, defl_nldos para
P atender as necessidades formativas dos alunos. Planejamento,
Quimica Il o ~ - o o
elaboracdo e execucdo de oficinas tematicas. A disciplina deve ser
desenvolvida associando e correlacionando teoria e pratica.
Metodologia e Desafios, perspectivas e oportunidades do educador em Quimica. 90 Obrigatoria
Instrumentagéo Principais concepcdes sobre ensino e aprendizagem. Planejamento:
para o Ensino de instrumento de acdo educativa. Recursos didaticos no ensino de
Quimica Quimica. Recursos tecnoldgicos na Educacdo Basica. A
experimentacdo no ensino de Ciéncias: articulacdo tedrico-pratica. A
disciplina deve ser desenvolvida associando e correlacionando teoria e
pratica.
PPC 3 - - —
Temas Pressupostos e fundamentos de conceitos estruturantes no ensino de 60 Obrigatéria
Estruturadores quimica. Avaliacdo do livro didatico. Planejamento e elaboracéo de
para o Ensino de unidades didaticas considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais
Quimica | para a Educacéo Basica, com énfase em conteudos de Quimica para a
Educacéo Basica. Planejamento, elaboracéo e execucdo de oficinas
tematicas. A disciplina deve ser desenvolvida associando e
correlacionando teoria e pratica
Temas Planejamento e elaboragao de unidades didaticas considerando as 30 Obrigatéria
Estruturadores Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Bésica, com énfase
para o Ensino de em contetidos de Quimica para a Educacéo Basica. Planejamento,
Quimica Il elaboracéo e execucdo de oficinas teméticas. A disciplina deve ser

desenvolvida associando e correlacionando teoria e prética.
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Temas Planejamento e elaboragdo de unidades didaticas considerando as 30 Obrigatoéria
Estruturadores Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Basica, com énfase
para o Ensino de em contetdos de Quimica para a Educacao Basica, definidos para
Quimica I atender as necessidades formativas dos alunos. Planejamento,
elaboracdo e execucao de oficinas tematicas. A disciplina deve ser
desenvolvida associando e correlacionando teoria e pratica.
Ferramentas Educaco e tecnologia. O Computador na educacdo em ciéncias. 60 Obrigatoéria
Computacionais Internet e o ensino de quimica. O Computador na Escola. Relacédo
para o Ensino de | professor-aluno no ambiente virtual. Ferramentas computacionais para
Quimica 0 ensino-aprendizagem de quimica: desenvolvimento e aplicacao.
Educacéo e Linguagens e processo pedagdgicos de dominio das TIC's. Tecnologias 60 Obrigatoéria
Tecnologias da e educacdo: interfaces, estudos, pesquisas experiéncias.
Informacéo e
Comunicacao
Avaliagio I?r_essupostos teér~ico - metodolégico_s da avaliagéo. Avaliag_éo ~de 60 Optativa
Educacional Politicas de !Educa(;ao, P.rogramas, Projetos e currl,cul_os. Avalla(;go c~10
processo ensino - aprendizagem. Instrumentos e Técnicas de avaliagéo.
Didatica | Tendéncias didético—pgdagégicas: conj[exto hi.stg')r.ico, fundamen:[os, 60 Optativa
pressupostos. Os conceitos fundamentais da Didatica contemporanea.
Formacéo do educador e relagdo professor-aluno. Processos de ensino e
a organizacdo das experiéncias de aprendizagem. Planejamento didatico
e organizacdo do ensino. A avaliacdo no processo ensino-
aprendizagem.
Psicologia da Das teses inatistas e ambientalistas para uma perspectiva interacionista 60 Obrigatéria
Educacéo | de aprendizagem humana: conceitos e teorias psicolégicas. Teorias

interacionistas e pratica pedagdgica problematizadora. Aprendizagem e
suas relagdes com os processos de ensino: politicas cognitivas e
educacionais: do “transmitir informagdes” para uma sala de aula como
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PSICOLOGIA

PPC1

laboratério de experimentaces, espaco de invencao de si, do mundo e
de conhecimentos. Questdes contemporéneas: Dificuldades e
Potencialidades para a aprendizagem na escola; Dificuldades de
aprendizagem na sala de aula: problematizagéo da tendéncia de
patologizacdo/medicalizacdo do ndo-aprender; Aprendizagem e outros
modos de fazer-pensar avaliagdo: sobre acompanhar processos de
aprendizagem. Pedagogias e aprendizagens entre igualdade, diversidade
e diferenca.

Psicologia geral

A construcdo da psicologia como ciéncia: uma viséo histérica. A
questdo da unidade e diversidade da psicologia. Grandes temas da
psicologia: cognicdo, comportamento, aprendizagem, motivacdo e
emocao. Temas emergentes no debate contemporéneo da psicologia:
subjetividade, invencdo. Psicologia e praticas interdisciplinares.

60

Optativa

Psicologia da
educacdo Il

Das teses inatistas e ambientalistas para uma perspectiva interacionista
de aprendizagem humana: conceitos e teorias psicolégicas. Teorias
interacionistas e pratica pedagogica problematizadora. Aprendizagem e
suas relacfes com os processos de ensino: politicas cognitivas e
educacionais: do “transmitir informagdes” para uma sala de aula como
laboratério de experimentacdes, espaco de invencdo de si, do mundo e
de conhecimentos. Questdes contemporaneas: Dificuldades e
Potencialidades para a aprendizagem na escola; Dificuldades de
aprendizagem na sala de aula: problematizacéo da tendéncia de
patologizacdo/medicalizacdo do ndo-aprender; Aprendizagem e outros
modos de fazer-pensar avaliacdo: sobre acompanhar processos de
aprendizagem. Pedagogias e aprendizagens entre igualdade, diversidade
e diferenca

60

Optativa

PPC 2

Introducéo a
Psicologia da
Aprendizagem

Aprendizagem: conceitos basicos. Teorias da aprendizagem. Os
contextos culturais da aprendizagem e a escolarizacdo formal. A
psicologia da aprendizagem e a pratica pedagogica.

60

Obrigatéria
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Introducao a

Aprendizagem: conceitos basicos. Teorias da aprendizagem. Os 60 Obrigatoéria
Psicologia da contextos culturais da aprendizagem e a escolarizagdo formal. A
Aprendizagem psicologia da aprendizagem e a pratica pedagogica.
PPC 3
Conceituacdo e metodologia cientifica aplicada a psicologia do 60 Optativa
desenvolvimento. Principios e teorias gerais do desenvolvimento fisico,
Introdugdo a motor, emacional, intelectual e social. Principais areas de pesquisa em
psicologia do psicologia do desenvolvimento.
desenvolvimento
Estagio Documentos e a¢Bes organizadoras do trabalho escolar em Ciéncias 105 Obrigatoéria
Supervisionado | Naturais no Ensino Fundamental. Observacdo, planejamento e regéncia
em Ensino de colaborativa no Ensino Fundamental. Reflexao colaborativa sobre acéo.
Quimica Il Apresentacdo escrita e oral dos principais resultados identificados. A
acdo extensionista contemplara a apresentacdo oral dos principais
resultados das interven¢des em turmas do Ensino Fundamental, para
ESTAGIO PPC1 comunidade académica e escolar.
SUPERVISIONADO
Estagio Politicas publicas, principios e préticas em diferentes modalidades na 105 Obrigatéria
Supervisionado | Educagdo Bésica. Observacéo, planejamento e regéncia colaborativa no
em Ensino de ambito do Ensino de Quimica em diferentes modalidades de ensino.
Quimica IV Apresentacdo escrita e oral dos principais resultados identificados. A
acdo extensionista contemplara a apresentacao oral dos principais
resultados das intervencdes em diferentes modalidades de ensino para
comunidade académica e escolar.
Estagio regéncia na Educagéo Béasica no ambito do Ensino de Quimica (agéo- 150 Obrigatéria
Supervisionado reflexdo acdo de modo colaborativo). Elaboracéo, execucdo e
PPC 2 em Ensino de avaliacdo de regéncias em situagdo de sala de aula nas modalidades
Quimica IV Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), Educacao Quilombola e

Indigena, Ensino Médio Regular e Ensino Fundamental 1. Principios
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de educacdo inclusiva: deficiéncia visual e auditiva.

PPC 3

Estagio
Supervisionado
em Ensino de
Quimica Il

Execucdo do projeto de ensino/aprendizagem interdisciplinar no ensino
fundamental/médio. Espaco de discussao e reflexdo sobre as agdes
mediadoras em sala de aula.

90

Obrigatoéria

Fonte: elaborado pelo pesquisador baseado em (UFS, 2012, 2019, 2020)
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7. CONCLUSAO
Atualmente, as constantes transformacdes que ocorrem na sociedade moldam a

vida do ser humano, muitas dessas mudangas decorrem dos avangos cientificos. Por
isso, € importante que a escola ofereca aos alunos a possibilidade de construir e
compreender 0s conhecimentos cientificos.

O professor de Ciéncias desempenha o papel de mediador da compreensdo dos
fendmenos naturais, 0s quais guiam o aluno a atuar assertivamente no mundo,
escolhendo decisdes que beneficie o ambiente e a sociedade, além de transformar sua
prépria realidade.

Buscando compreender a formacéo inicial dos professores de Ciéncias em
Sergipe, foram analisados os cursos de Licenciatura de Quimica da Universidade
Federal de Sergipe, para compreender 0s saberes que esses Cursos propiciam aos seus
licenciados. A base de analise foram os PPC dos cursos, pois esses documentos sdo 0s
norteadores dos cursos superiores, trazendo seus objetivos, métodos, conteddos
essenciais para a formacao graduado.

Respondendo a pergunta que balizou esse trabalho “se ¢ como ocorre a formagao
dos licenciados em Quimica da Universidade Federal de Sergipe para atuarem como
professores de Ciéncias no Ensino Fundamental anos finais?”. A Resposta ¢ sim para
ambas as colocacGes. Na primeira parte da pergunta, tem a particula “se” que indica
uma hipotese, pois 0s pesquisadores acreditavam que ndo ocorria essa formacao,
contudo, os resultados surpreenderam, pois se tinham uma visao que somente o curso de
Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais poderia formar professores de Ciéncias que
atuem no Ensino Fundamental anos finais. A resposta da segunda parte o “como”,
durante a formacao inicial sdo construidos saberes, seja por disciplinas que abordam os
conteldos necessarios para a formacdo dos professores, ou seja, por atividade de
extensdo que possibilita aos licenciados a construcdo de condicGes para lecionar
Ciéncias no Ensino Fundamental anos finais.

Os PPC apresentam uma riqueza de contetdos previsto no ensino de Ciéncias,
principalmente nas areas de Quimica, Fisica e atividades de experimentacdo, vale
ressaltar as pesquisas citadas, que demostravam que os professores de Ciéncias que ja
atuam na escola, demostravam dificuldade em trabalhar os contetdos dessas areas.

Assim, os licenciados em Quimica, apresentam pontos extremamente positivos, além
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disso, a matriz curricular propicia um contato com diversas de areas dos conhecimentos
de Ciéncias.

Contudo, existem algumas lacunas de contetdos, visto que os PPC ndo
apresentam todas as areas de conhecimento previsto nos conteudos de Ciéncias, 0 que
pode tornar os professores dependentes de livros didaticos (Gil-Pérez; Carvalho 2011).
Jé& ao considerar os conhecimentos pedagdgicos, os PPC apresentam diversas disciplinas
que trabalham com a producdo de materiais didaticos, atividades extrassala, mas
ressalta-se que tratando de ensino, ndo existe uma metodologia especifica que garanta a
aprendizagem, uma vez que se deve levar em consideracdo a regionalidade e a realidade
do aluno, por isso o contato com diversas metodologias de ensino, possibilita o
professor a escolher as mais adequadas para determinadas ocasides e contextos.

Em suma, encerra-se essa etapa do trabalho, em defensa que o0s cursos
formadores de professores das Ciéncias da Natureza, valorizem os conhecimentos das

Ciéncias na totalidade, para assim, sair do modelo de ensino de Ciéncias fragmentado.
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8. ANEXO A

ROTEIRO DE ANALISE DOCUMENTAL

1. Definicdo da amostragem: documentos PPC da UFS
1.1. Projeto Pedagodgico do Curso de Licenciatura de Quimica Licenciatura, Campus
Prof. Alberto Carvalho, 2020.
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1.2 Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura de Quimica Licenciatura, Campus
Prof. José Aloisio de Campos, 2019.
1.3 Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Quimica, CESAD - modalidade a

distancia, Sao Cristovao, 2012.

2. Exploragdo do material: andlise do texto-documento
2.1. Leitura na integra dos PPC para levantamento e agrupamento dos termos relevantes

a pesquisa.

3. Tratamento: Categorias e Subcategorias da grande curricular

3.1. Fundamentos tedricos — disciplinas tedricas.

3.2 Estéagio supervisionado — disciplina com acompanhamento do desenvolvimento
das préaticas pedagdgicas na escola do Ensino Fundamental.

3.3 Praticas de ensino — disciplina que permitam discussdes sobre a metodologia de
ensino nos anos fundamentais.

3.4 Optativas — disciplinas ndo-obrigatorias especificas para Ciéncias no EF

Subcategorias - foram baseados nos contetidos obrigatorios presentes nos
documentos educacionais (PCN/Ciéncias Naturais, BNCC e CSE)

1. Astronomia (AST): reune disciplinas de que abordam o0s conhecimentos
astronbmicos, como 0s contetdos de Astronomia e avancos no conhecimento
humano, conceitos basicos e medicGes em Astrofisica, constelagcdes, forma
estrutura e movimento do sistema Sol-Terra-Lua, dia-noite, estacdes do ano,
fases da Lua, eclipse lunar, ocultacdo do Sol e fenbmeno de mares, sistemas
planetérios e vida fora da Terra, composicdo estrutura do Universo, evolugédo

estrelar, origem e evolucéo do Universo.

2. Biologia (BIO): reune disciplinas que abordam o conhecimento biolégico, com
0s conteldos de zoologia, evolucdo, genética, bioquimica, citologia,
ecossistema, niveis de organizacdo dos seres vivos, interacbes ecologicas,

morfologia e fisiologia dos seres vivos, origem da vida, biologia molecular.
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Construgdo do Conhecimento (CC): as disciplinas que promovem uma reflexao
critica da ciéncia, que consideram o caréter histérico e filosofico da ciéncia, sua
divulgagdo, insercdo e presenca no contexto social atual. Com os conteudos que
envolvem a histéria da ciéncia, filosofia da ciéncia, divulgacdo cientifica,

ciéncia, tecnologia e sociedade.

Estéagio Supervisionado (ES): congrega as disciplinas de estagio supervisionado,
presentes no curso, contudo serdo apenas selecionadas as disciplinas que

possibilitem a regéncia no Ensino Fundamental.

Fisica (FIS): redne disciplinas que abordam o conhecimento fisico, com os
conteldos de maquinas simples, formas de propagacdo do calor, equilibrio
termodinamico, fontes, conservacdo e tipos de energia, transformacdo de
energia, cargas elétricas. calculo de consumo de energia elétrica, circuitos
elétricos, lentes corretivas, garrafa térmica, espelhos, gravitagdo universal,

movimento e trabalho, forcas e Leis de Newton, magnetismo, som e luz.

Geologia (GEO): reune disciplinas que estudam a Terra, sua constituicdo e
origem considerado os aspectos geoldgicos, com os conteudos de fosseis,
mineralogia, fendmenos naturais (vulcdes, terremotos e tsunamis), placas
tectonicas e deriva continental, estruturas e formacdo da Terra, formacéo

geoldgicas, petrologia, carvédo e gas natural.

Pedagogica (PED): reune disciplinas que abordam o conhecimento pedagdgico
fundante para a docéncia, com os conteudos de filosofia da educacéo, psicologia
da educacdo, avaliacdo e curriculo, politicas publicas voltadas a educacao,
legislacdo educacional, principios educacionais, teorias educacionais, Lei de

diretriz e base, funcionamento da educacao basica.

Psicologia (PSI): retune disciplinas que abordam aspectos do desenvolvimento
psicocognitivo norteada para o processo de ensino-aprendizagem, conceitos e

teorias psicolégicas do desenvolvimento humano.

Pedagogica de Contetdo (PEC): sdo as disciplinas que promovem a integracao
entre o conhecimento do contetdo disciplinar a ser ensinado e o conhecimento
pedagdgico. Como exemplo podemos citar didatica especifica, metodologia do

ensino de ciéncias, instrumentagdo para o ensino de ciéncias, docéncia no ensino
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de ciéncias: cultura escolar e cultura cientifica, educagdo em ciéncias em

espacos formais e ndo formais.

10. Quimica (QUI): retine disciplinas que abordam o conhecimento quimico, com 0s
contetdos de mistura homogéneas e heterogéneas, separacdo de matérias,
constituicdo da matéria, aspectos quantitativos das transformacgdes quimicas,
radiacdes e suas aplicagdes, composicdo do ar, efeito estufa, camada de ozo6nio,
estados fisicos da matéria, substancias quimicas e suas propriedades, elementos
quimicos e suas propriedades, tabela periddicas, reacbes quimicas, funcdes

quimicas.

11. Saude (SAU): séo as disciplinas que abordem conceitos de saude e corpo
humano, com os contetdos de doencas, higiene pessoal e coletiva, funcbes da
nutricdo, tecidos do corpo humano, sistemas do corpo humano, sexo e

reproducédo, doengas sexualmente transmissiveis (ISTs).
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