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Dentre as hortalicas folhosas, a alface é uma hortali¢a folhosa bastante consumida no Brasil,
sendo recomendado o uso de cultivares adaptadas as diferentes condic@es climéticas. Com isso,
este trabalho teve como objetivo selecionar genétipos de alface de folhas lisas e tolerantes ao
florescimento precoce. O experimento foi implantado no municipio de Itabaiana, Estado de
Sergipe em blocos casualizados com trés repeticBes, sendo testados 12 genétipos, os quais
foram avaliados quanto & massa fresca e seca da parte aérea, massa fresca e seca da raiz, massa
de folhas comerciais e ndo comerciais, nimero de folhas comerciais e ndo comerciais, didmetro
da cabeca e comprimento do caule. O genétipo AFX005B-121-02, que possui folhas lisas e é
tolerante ao florescimento precoce, apresentou melhor desempenho comercial e agrondmico,
sendo promissor para plantio nas condi¢des do Agreste.

ABSTRACT

Key words:
Lactuca sativa L.
Plant breeding
Bolting

Among the leafy vegetables, lettuce is one of the most consumed in Brazil, being recommended
the use of cultivars adapted to different climatic conditions. Therefore, this work had the
objective to select lettuce genotypes of smooth leaves and tolerant to the early flowering. The
experiment was carried out in the city of Itabaiana, State of Sergipe in experimental design of
randomized blocks with three replications. Twelve genotypes were evaluated for fresh and dry
weight of shoot, fresh and dry mass of root, mass and number of commercial and non-
commercial leaves, head diameter and stem length. The genotype AFX005B-121-02, which
has smooth leaves and is bolting tolerant, presented better agronomical and commercial
performance, being promising for cultivation conditions in the Agreste region.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é um dos vegetais mais
consumidos em todo o mundo, sendo uma boa fonte de fibra,
ferro e vitamina C e de varios outros compostos bioativos
benéficos para a salde, com atividades anti-inflamatdrias, de
reducdo do colesterol e antibidticas. No entanto, a composicao
nutricional e 0s compostos bioativos variam entre os tipos e
cultivares de alface (KIM et al., 2016).

A alface caracteriza-se pela considerdvel variacdo
morfolégica e genética e sdo compostas por sete grupos
principais de cultivares que divergem fenotipicamente. O
melhoramento de alface é focado em vérias caracteristicas
morfologicas e de resisténcia contra doengas e pragas. Estes
descritores sdo muito eficientes para o estudo da variabilidade
morfoldgica entre as espécies (KRISTKOVA et al., 2008).

As cultivares de alface sdo hospedeiras de diversos
patdgenos vegetais, causadores de doencas como podridao

parda, mancha bacterina, mildio, virus do mosaico da alface
entre outras, resultando na perda de milhGes de délares por ano
(KRISNKI; PELISSARI, 2012; SHIM et al., 2014), sendo
necessaria a avaliacdo de variacOes fenotipicas de variedades e
cultivares resistentes a diferentes doencas (DEN BOER et al.,
2014; SIMKO et al., 2015) e pragas (WALLEY et al., 2017),
por meio de programas de melhoramento vegetal desta espécie.

A alface é a hortalica folhosa de maior relevancia
econdmica no Brasil, tendo seu consumo e sua producdo
aumentada nos ultimos anos. Em Sergipe, 0 municipio de
Itabaiana, também conhecido como cinturdo verde do estado,
aparece como o principal produtor desta hortaliga, sendo que
sua localizacdo geografica central e a grande frota de
caminhdes, facilitam a distribui¢do da produgéo para cidades e
até para estados vizinhos.

Porém, a temperatura elevada em Itabaiana favorece a
emissdo do penddo floral na cultura da alface, resultando,
muitas vezes, em produto com sabor amargo indesejavel para
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comercializagdo. Para o municipio, ndo existem relatos de
selegdo de gendtipos de alface tolerantes ao pendoamento
precoce e que possuam caracteristicas comerciais de acordo
com as exigéncias do mercado. Na cultura da alface, ap6s
atingir o ponto maximo da fase vegetativa, inicia-se a fase
reprodutiva, assim como a producdo de latex, que proporciona
sabor amargo as folhas, caracteristica indesejavel para o
mercado in natura, tornando a hortalica imprdpria para o
consumo (MICHALSKA et al., 2009).

Assim, visando contribuir para a producéo de alface de
melhor qualidade e que possa se valer de qualidades que
corroborem para a reducdo na utilizagdo de defensivos, este
trabalho objetivou selecionar genétipos F4 de alface, oriundos
do cruzamento entre as cultivares Regina 71 e Salinas 88, que
sejam de folhas lisas e tolerantes ao florescimento precoce,
resistentes ao LMV e ao Meloidogyne incognita, sob as
condicGes edafoclimaticas de Itabaiana, Sergipe. Desta forma,
a avaliacdo de cultivares de alface em produzidas na regido do
agreste sergipano representa uma ferramenta extremamente
importante na obtencdo de informagdes para futuros programas
de melhoramento genético desta espécie. Objetivou-se, por
meio deste trabalho, selecionar gendtipos Fs de alface,
oriundos do cruzamento entre as cultivares Regina 71 e Salinas
88, que sejam de folhas lisas, resistentes aos nematoides e
tolerantes ao pendoamento precoce, sob as condicGes
edafoclimaticas de Itabaiana, Sergipe.

MATERIAL E METODOS

A avalia¢do do desempenho agronémico foi realizada na
area experimental do projeto “Pequeno Produtor, Grande
Empreendedor”, no municipio de Itabaiana-SE, cujo solo foi
classificado como Podzolico Vermelho-Amarelo, de textura
arenosa, sendo 80% areia, 13% silte e 7% argila (NUNES et
al., 2002; SILVA et al., 2013). A cidade situa-se na meso
regido do agreste sergipano, com pluviosidade média anual de
861,9 mm e temperatura média anual de 24,7°C. Localiza-se a
uma latitude 10° 41° e longitude 37° 25’ e altitude média de
186 m (EMBRAPA, 2011). A éarea do experimento esta
localizada na Regido Hidrografica Atlantico Norte, bacia
hidrogréfica do Rio Sergipe. Encontra-se em &rea socio-
econdmica da agropecuaria denominada como cinturdo
agricola (Souza et al., 2009). E tem um historico de infesta¢do
por nematdides das galhas. Devido as temperaturas elevadas, a
alface produzida nessa regido apresenta sabor amargo
ocasionado pela emissdo precoce do pendao floral.

Para a producédo das mudas foram utilizadas as cultivares
de alface parentais Salinas 88 (americana de folhas crespas,
resistente a0 nematdide das galhas e suscetivel ao
pendoamento precoce) e Regina 71 (folhas lisas, suscetivel ao
nematdide das galhas e resistentes ao pendoamento precoce) e
oito gendtipos da geracdo F4: AFX005B-273-02, AFX005B-
121-02, AFX005B-124-06, AFX005B-72-02, AFX005B-114-
01, AFXO005B-16-03, AFX005B-183-01, AFX005B-43-02
classificados quanto a suscetibilidade aos nematdides das
galhas M. incognita raga 1, as caracteristicas comerciais e a
tolerancia ao pendoamento precoce (CARVALHO FILHO et
al., 2007; CARVALHO FILHO et al., 2009). Além destas, foi
utilizada como testemunha a cultivar Saia Véia, muito
cultivada na regido (Tabela 1).

A semeadura foi realizada em julho de 2010, em bandejas
de plastico com 162 células utilizando o substrato comercial
Plantmax®, sendo semeada uma semente por célula. As

plantulas foram mantidas em casa de vegetacéo, irrigadas com
turno de rega de uma hora por dois minutos diariamente, de
acordo com a necessidade.

Tabela 1. Classificagcdo dos genoétipos de alface utilizados
em experimento quanto a resisténcia aos nematoides das
galhas, a tolerancia ao pendoamento precoce e quanto aos
tipos de folhas.

Genotipos Classificacdo quanto a Tipos de folhas

Resisténcia” Tolerancia™ Limbo Borda
A T
e T SR
i T
7A2F_§2005B' R AT L E
i B ST
'16‘6':_3(3055' S NT L E
A R -
o s T

*Resisténcia a nematoides das galha (CARVALHO FILHO et al., 2007);
**Tolerancia pendoamento precoce (CARVALHO FILHO etal., 2009), R=
Resistente, S = Suscetivel, T= Tolerante, AT = Altamente Tolerante, NT =
Néo Tolerante, I= Intermediério, L = Liso(a), E = Enrugada

O transplantio foi realizado em agosto de 2010, ap6s o
surgimento da quinta folha definitiva. O delineamento
experimental adotado foi em blocos casualizados, com 12
tratamentos e trés repeticdes, em parcelas com dimensdes de 6
x 1 m, totalizando 72 x 1 m por bloco, com espa¢amento de 0,3
x 0,3 m entre plantas. A parcela Util de cada tratamento foi
constituida de oito plantas, as demais plantas, na por¢do mais
externa dos canteiros foi utilizada como bordadura.

Na area onde foi implantado o experimento, foi realizada
uma adubacdo de fundacéao de acordo com a analise do solo da
area (Tabela 2). A adubac&o foi constituida de esterco bovino,
superfosfato simples e cloreto de potassio (Tabela 3).

Tabela 2. Andlise de solo na area experimental do projeto

“Pequeno Produtor, Grande Empreendedor”, no municipio de

Itabaiana, Sergipe
Ensaio

Resultado Unidade

Matéria organica 7,62 gdm?
Célcio + Magnésio 4,75 cmolc dm
Potassio 45,2 ppm
Fésforo 148 ppm

indice de saturacdo de bases (V) 100 %

Tabela 3. Recomendac&o de adubacdo para a cultura de alface.
Fonte: Nunes, 2007.

Epoca Recomendacéo
Plantio 3 kg m2 de esterco bovino
27,78 g m? de superfosfato
simples
8,62 g m? de cloreto de potassio
15 DAT* 20 g m* de sulfato de aménio
30 DAT 20 g m* de sulfato de aménio

*Dias apds plantio
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Apos 21 dias do transplantio foi feita adubacdo de acordo
com a andlise do solo. Foram realizadas capinas manuais
durante o periodo de conducgdo do experimento e as plantas
foram irrigadas diariamente, de acordo com a necessidade da
cultura e as condic@es de precipitacdo local, sendo observados
0 Kc para a cultura e a evapotranspiracdo diaria.

Ao atingir o ponto de colheita para a testemunha, de
acordo com as caracteristicas exigidas pelo mercado, isto é,
quando atingiu 0 maximo de desenvolvimento, com folhas
ainda tenras e sem sinal de pendoamento, foi realizada a
colheita aos 35 dias apds o transplantio, e a seguir realizada
avaliagdo das caracteristicas: massa fresca da parte aérea
(MFPA) (g), massa fresca da raiz (MFR) (g), massa seca da
parte aérea (MSPA) (g), massa seca da raiz (MSR) (g), massa
de folhas ndo comerciais (MFNC) (g), massa de folhas
comerciais (MFC) (g), nimero de folhas ndo comerciais
(NFNC), nimero de folhas comerciais (NFC), diametro da
cabeca (DC) (cm) e comprimento do caule (CC) (cm).

A avaliacdo das variaveis MFPA, MFR, MFNC, MFC foi
realizada por pesagem em balanca digital de preciséo 0,005 g.
As variaveis DC e CC foram estimadas com uma régua

graduada (cm). O NFNC e NFC foram determinados pela
contagem de folhas maiores de 3 cm de comprimento,
aproximadamente. Para as variaveis MSPA e MSR, foi
coletada uma planta de cada tratamento por parcela sendo o
material coletado acondicionado em sacos de papel e colocado
em estufa de circulacdo de ar, a 65 °C, até atingir massa em
equilibrio (OLIVEIRA et al., 2004).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F a 5% de probabilidade e o agrupamento de médias
realizado pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
o auxilio do software estatistico SISVAR® (FERREIRA,
2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da anélise para a MFPA, observou-se que 0s
gendtipos de alface, AFX005B-183-01, AFX005B-72-02 e
Salinas 88, apresentaram as maiores médias, sendo superiores
a testemunha Saia Véia, o que corrobora para o melhor
desempenho dos gendtipos melhorados da geracdo Fi em
relacdo a testemunha (Tabela 4).

Tabela 4. VValores médios para massa fresca da parte aerea (MFPA), massa de folhas ndo comerciais (MFNC), massa de folhas
comerciais (MFC), massa fresca da raiz (MFR) e comprimento do caule (CC) para os diferentes gendétipos de alface (Lactuca

sativa L.) produzidos no municipio de Itabaiana, Sergipe

Gendtipos MFPA (9) MENC () MFC (9) MFR (g) CC (cm)
Salinas 88 0,40 a* 0,03b 0,33a 0,02b 5,67c
Regina 71 0,15b 0,02b 0,12b 0,02b 4,04 c
AFX005B-273-02 0,17b 0,01b 0,14b 0,01b 3,75¢
AFX005B-121-02 0,31b 0,03b 0,25a 0,01b 5,88¢c
AFX005B-124-06 0,27b 0,04 b 0,21b 0,01b 482c
AFX005B-72-02 0,41a 0,07 a 0,30a 0,02b 7,60b
AFX005B-114-01 0,29 b 0,03b 0,23b 0,02b 6,02 c
AFX005B-16-03 0,24b 0,02b 0,18b 0,02b 7,82b
AFX005B-183-01 0,45a 0,07 a 0,30a 0,05a 10,42 a
AFX005B-43-02 0,22b 0,02b 0,17b 0,02b 4,48 c
Saia Véia 0,30 b 0,05a 0,21b 0,03b 510c
CV (%) 28,43 35,66 28,22 34,65 10,11

*Meédias seguidas por letras iguais ndo diferem a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Para as varidveis de importdncia econémica dos
genotipos AFX005B-183-01, AFX005B-72-02, da geracao Fa,
ocorreram as maiores perdas de MFNC (0,071 e 0,065 g). O
genétipo AFX005B-121-02 (0,029 g) apresentou pequena
perda de matéria fresca para a comercializacdo. Para a variavel
MFC, observou-se que o0s gendtipos AFX005B-483-01,
AFX005B-72-02 e AFX005B-121-02 apresentaram as maiores
médias (40,303; 0,297; 0,251 e 0,326 g, respectivamente).

Ao se avaliar o pendoamento em genoétipos de alface,
verificou-se que em 13 progénies F7, dos genitores Verdinha,
Regina e Tinto, e nas cultivares Luisa e Baba de Verdo, houve
correlagho  positiva entre  caracteristicas agrondmicas
comerciais e o indice de pendoamento (SOUZA et al., 2008).

Por ser uma cultura tipica de climas amenos, o
pendoamento precoce é um problema que tem afetado a cultura
da alface e dificultado o cultivo em regides com temperaturas
elevadas, como as encontradas no nordeste do Brasil. O
desenvolvimento de cultivares tolerantes ao pendoamento
precoce tem grande importancia, principalmente em regides
tropicais, como o Brasil, especialmente no Nordeste.

As cultivares com caules mais longos é um indicativo do
inicio do pendoamento, e, portanto, da suscetibilidade ao calor,
sendo, portanto, o comprimento do caule um fator a ser

avaliado na selecdo da tolerancia ao pendoamento precoce
(OLIVEIRA et al., 2004). Com isso, os genétipos AFX005B-
114-01, AFX005B-121-02, AFX005B-124-06, AFX005B-43-
02 e AFX005B-273-02 (6,03; 5,88; 4,83; 4,48 e 3,75 cm,
respectivamente), com menor comprimento de caule, sdo de
interesse neste estudo.

Observou-se que para 0s gendétipos Fs obteve-se um
desempenho superior a cultivar comercial utilizada na regido,
Saia Véia, sendo que esta possui uma MFC inferior aos
gendtipos  Fs:  AFX005B-183-01, AFX005B-72-02 e
AFX005B-121-02; e apresentou média elevada para MFNC,
assim como 0s genotipos F4 AFX005B-183-01 e AFX005B-
72-02, o que demonstra a elevada perda de folhas na ocasido
da colheita. Além disso, a cultivar em questao ndo é resistente
aos nematdides das galhas e é suscetivel ao pendoamento
precoce. Para as variaveis DC, NFNC, NFC, MSPA e MSR
ndo houve diferenca significativa ao nivel de 5% de
probabilidade.

No estudo realizado com 22 progénies F4 de alface, dentre
as quais inclui-se as utilizadas no presente estudo, verificou-se
que as progénies AFX005B-043-02, AFXO005B-121-01 e
AFX005B-121-02 foram promissoras para dar continuidade a
programas de melhoramento (CARVALHO FILHO et al.,
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2009).

As restricBes sobre a capacidade de fenotipagem de
cultivares no campo de produgdo limitam a capacidade de
obtencdo das caracteristicas genéticas  quantitativas,
particularmente aquelas relacionadas com a tolerancia ao
estresse (potencial de producdo, restricdo hidrica, calor e
absorcédo de nutrientes) (ARAUS E CAIRNS, 2014).

Os cruzamentos devem preferencialmente ser efetuados
entre gendtipos do mesmo tipo varietal, pois como ndo se
conhece com exatidao a heranca e o0 nimero de genes para as
diferentes caracteristicas morfologicas, a recuperacédo do tipo
recorrente pode ser dificultada (AZEVEDO et al., 2013).

Para a varidvel MFR e CC, o gendtipo AFX005B-183-01
diferiu significativamente dos demais genétipos, apresentando
a maior média (0,048 g e 10,425 cm), sendo este classificado
como suscetivel aos nematdides por Carvalho Filho et al
(2007) e de folhas crespas (CARVALHO FILHO et al., 2009),
com menor similaridade por meio de marcadores moleculares
com os demais genotipos (SILVA et al., 2010), e, portanto, ndo
sendo de interesse para a sele¢do neste estudo. Ainda para a
variavel CC, os gen6tipos AFX005B-16-03 e AFX005B-72-02
ndo diferiram entre si e diferiram dos demais gendtipos, com
valores intermediérios (7,82 e 7,60 cm).

Em estudo sobre populagBes segregantes de alface,
envolvendo 11 linhagens avangadas [(‘Regina 71' x 'Grand
Rapids’) x 'Elisa’]l com as testemunhas resistente (‘Grand
Rapids") e suscetivel ('Regina 71') observou-se a resisténcia a
Meloidogine javanica, sendo que seis linhagens foram
consideradas homozigotas resistentes, podendo ser utilizadas
como novas fontes de resisténcia em programas de
melhoramento de alface (FERREIRA et al., 2011).

O gendtipo AFX005B-121-02 apresentou média de MFC
dentre as superiores, sendo que este gendétipo é considerado
resistente aos nematodides M. incognita, com limbo e borda
lisas (CARVALHO FILHO et al., 2009). Este resultado
confirmado pela anélise de similaridade por marcadores
moleculares, onde este gendtipo foi um dos que apresentou
maior similaridade com a cultivar Salinas 88, resistente aos
nematoides das galhas (SILVA et al.,, 2010). Este mesmo
genétipo, AFX005B-121-02, apresentou média de CC
significativamente inferior.

O melhoramento genético de plantas tém sido um
objetivo bésico e essencial. Estresses abidticos como um todo
sdo considerados como os fatores cruciais que restringem o
desenvolvimento, o potencial genético e a produtividade das
espécies de plantas (GILL et al., 2014). Na sua forma
convencional, o melhoramento vegetal se baseia na sele¢do
fenotipica de plantas superiores dentro de populacfes
segregantes oriundas de cruzamentos. Nesta pratica, existem
inimeras dificuldades, especialmente em relagdo as interagdes
genétipo x ambiente (SCHUSTER, 2011).

A domesticagdo de variedades selvagens de alface levou
a perda de espinhos nas folhas e hastes, reducdo de latex e
amargor nos tecidos vegetais, baixo pendoamento e incremento
do aumentado da semente. A selecdo antrépica e os esforcos
posteriores de reprodugdo também resultaram em mudancgas no
tamanho, forma, cor, textura e sabor de folhas e plantas, habitos
de rumo, resisténcia a doengas e insetos, rendimento e
adaptacdo a diferentes areas geograficas e ambientes (MOU,
2011).

Para que os alelos das culturas se estabelecam
permanentemente na populacéo selvagem ap0s os eventos de
hibridagdo Unica, os genotipos hibridos devem conferir uma

vantagem seletiva em um determinado ambiente. A
introgressdo de genes de culturas em uma populacdo comeca
com hibridos F1, com contribui¢Bes iguais de genomas entre
variedades cultivadas e silvestres, heterozigosidade genémica
e forte desequilibrio de ligacdo. Nas geracdes subsequentes,
uma série de novos genotipos serd formada como resultado da
recombinacdo e segregacdo na meiose e a criacdo de novos
individuos por cruzamento (HARTMAN et al., 2013).

A identificacdo de variedades e cultivares é um dos
aspectos mais importantes nos sistemas agricolas.
Tradicionalmente, sdo utilizados descritores morfolégicos
basicos adequados para grupos de plantas com parametros
morfoldgicos distintos (KORIR et al., 2012). Porém, a
identificacdo e caracterizagdo com base nas caracteristicas
morfolégicas de um grande nimero de variedades cultivadas
ou locais tornou-se dificil devido a sua ndo estabilidade e
influéncias das condicdes ambientais e climaticas, e
consequentemente a plasticidade fenotipica (MARCHI et al.,
2015; LAFTA et al., 2017).

Desta forma, as caracteristicas relacionadas as folhas de
alface sdo muito importantes para a avaliacdo do desempenho
de cultivares no campo, pois estao relacionadas a adaptacdo do
material genético ao ambiente e & qualidade para a
comercializacdo (DIAMANTE et al., 2013).

CONCLUSOES

A cultivar Saia Véia, utilizada na regido Agreste de
Sergipe, apresenta um desempenho comercial e agrondmico
inferior aos geno6tipos em estudo, 0 que indica a necessidade
premente de sua substituigao.

O gendtipo AFX005B-121-02 previamente caracterizado
como resistente ao M. incognita raga 1 e ao florescimento
precoce, com folhas lisas tanto na borda quanto no limbo é
promissor para continuidade aos programas de melhoramento.
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