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1 APRESENTACAO

No cerne deste trabalho estdo presentes as obras Ciencia y Valores (2002), Filosofia de
la ciencia (1995) e La Revolucion Tecnocientifica! (2003) como fundamentos-chave para o
estudo objetivo e reflexivo da tematica A AXIOLOGIA DA CIENCIA E DA
TECNOCIENCIA: OS VALORES NA FILOSOFIA PRATICA DE JAVIER E.
ECHEVERRIA. Nosso estudo atenta-se para a Tecnociéncia? que fez eclodir sua propria
revolucédo defendida em tese pelo fil6sofos. Esse termo filoséfico é mais do que uma questdo
etimoldgica e/ou filosoficamente nominal originaria da relacdo entre ciéncia e tecnologia,

perspectiva esta que se distancia do quadro filoséfico de Mario Bunge®.

A tecnociéncia contemporanea, uma vez distinta da ciéncia moderna, é caracterizada e
definida por Echeverria em treze pontos conceituais (ECHEVERRIA, 1999, p. 322). Em suma
e conforme seu prisma singular, tecnociéncia é “um sistema de a¢des que transforma 0 mundo,
bastando ndo so estudar os diversos conhecimentos prévios que permitem essas a¢des, mas
também ter que atender aos valores que os regem, assim como ao meio em que se produzem.”
(ECHEVERRIA, 1999, p. 322). Essas ac¢des sdo definidas por certas intencdes e valores que
justificam ditas intencdes (Cf. ECHEVERRIA, 1999, p. 322). Enfatiza-se que desse conceito
originou-se a inovacgao®, fator produzido no ambito comercial e industrial® em diversas areas

cientificas.

1 A numeracdo de paginas deste liro é conforme a versdo digital em PDF. Disponivel em:
https://ecaths1.s3.amazonaws.com/filocienciaunt/1264139135.La...>. Acesso em: 14 fev. 2019.

2 Tecnociéncia é um termo proposto por Bruno Latour, em 1983, como forma de evitar o uso constante da
expressdo “ciéncia e tecnologia” e que as abrevia nessa expressao ou neologismo. Latour ndo foi o primeiro a usar
esse termo (Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 21). Echeverria postulou que Tecnociéncia é um sistema de agdes
baseados em praticas, resultados, intencdes e valores (Cf. ECHEVERRIA, 1999, p. 318).

3 Javier Echeverria® nasceu em Pamplona, Espanha, em 1948. E formado em Filosofia e Mateméatica pela
Universidade Complutense de Madri. Doutor em filosofia (1975) da mesma universidade é Doutor d' ETAR-es-
Lettres et Sciences humaines pela Université Paris | (Panthéon-Sorbonne). E professor da Universidade
Politécnica de Madrid (telecomunicacdes e arquitetura) e da faculdade de filosofia da Universidade do pais basco,
onde foi professor de l6gica e filosofia da ciéncia de 1986 a 1996. Desde 1996, é professor de pesquisa de ciéncia,
tecnologia e sociedade no Instituto de Filosofia do Conselho Superior de Pesquisa Cientifica (CSIC, Madrid).
Prémio Anagrama de Ensaio (1995), Prémio Euskadi de Investigacdo (1997) e Prémio Nacional de Ensaio (2000).
Entre suas obras, destacam-se: Telépolis (1994), Cosmopolitans domésticos (1995), Filosofia da ciéncia (1995),
Introducéo & metodologia da ciéncia: a filosofia da ciéncia no século XX (1999), Os senhores do ar: Telépolis e
o terceiro ambiente (1999), Um mundo virtual (2000), Ciéncia e valores (2002) e a A Revolucéo tecnocientifica
(2003).

“ No capitulo 4 da obra Evaluando filosofia, Bunge, diferentemente de Echeverria, considera que a ciéncia aplicada
é utilitarista e a ciéncia basica é desinteressada. Logo, a associacdo entre técnica e ciéncia é uma confuséo
axioldgica, é um erro ja velho levantado desde Francis Bacon (C. BUNGE, 2015, p. 79-81).

5> Apoiado na teoria da inovagdo de Schumpeter o qual definiu inovacdo no contexto empresarial e ratificou sua
funcéo de gerar valor econémico (cf. SCHUMPETER, 1986, p. 22-223), nosso filésofo definiu que a “inovagdo
consiste em fazer novas coisas ou em fazer coisas que ja se havia feito de maneira nova” (ECHEVERRIA, 2020,
p. 78).

¢ Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 113.



De modo geral, toda atividade tecnocientifica € alicercada na investigagao cientifica,
sendo “base do progresso empresarial e do pleno empenho, ao igual que era a satide e a defesa”
(ECHEVERRIA, 2003a, p. 113). Essa atividade a qual “[..] requer a constituicio ¢ a
consolidacdo dos sistemas de Ciéncia e Tecnologia (C&T)’, dos que formam parte outros
muitos subsistemas (instituigdes, empresas, agentes, equipamentos, inovacgdes, etc.) [...]”
(ECHEVERRIA, 2003a, p. 109), é constituida, do prisma histérico-axioldgico, por duas épocas
e/ou fases: a megaciéncia e a tecnociéncia propriamente dita.

A primeira, configurou-se nos EUA, durante a Segunda Guerra Mundial, nos anos 1940,
e sua emergéncia enquanto politica cientifica norte-americana foi possibilitada, por meio da
elaboracdo do Relatério Bush® do qual nasceram a NSF°. a NASA NIHY, exemplos
canbnicos da revolucdo tecnocientifica, uma vez criadas pela agdo Bush em parceria com 0s
EUA durante o Governo Roosevelt). (ECHEVERRIA, 2003a, p. 108-110). Ademais, sio
constituidos de multiplos valores que sdo entendidos enquanto funcéo empirica e pragmaticas®?.

A segunda, propriamente uma transformacgédo continuadora da megaciéncia, tem por
objetivo o progresso e o funcionamento eficaz das TICs por parte de empresas privadas em
diversos ramos da tecnociéncia. Em se tratando das esferas militar (tecnoindustrial) e da
informética (tecnomatematica), os valores epistémicos, econdmicos e politicos regem suas
acOes e/ou projetos frente aos valores éticos na filosofia axioldgica de Echeverria.

Essas duas fases, além de serem detentoras de campos especificos, sdo abarcadas de
valores plurais cujas “virtudes e capacidades de acdo amplifica os efeitos das acdes cientificas,
dando-os valor econdmico (ou social, ou militar), e ndo sO técnico ou epistémico”
(ECHEVERRIA, 2002, p. 196). Por conseguinte, esses valores fazem parte do dinamismo dos
agentes cientistas!® que atuam respaldados pelo “principio fundamental da tecnociéncia, o

pragmatico, que é a fonte do progresso econémico, politico e militar. [...] ndo é uma lei da

7 Sigla usada em documento oficial do governo federal em tradugéo de SCyT (esp.). Fonte: Relatério de Gestdo
do Exercicio de 2018. Disponivel em: <http://www.aeb.gov.br/wp-content/uploads/2019/04/Relat%C3%B3rio-
de-Gest%C3%A30-2018 AEB.pdf>. Acesso em: 07 out. 2019.

8 Pontos enumerados em tépicos por Echeverria: 1. Assunto central: ciéncias naturais, incluidas a biologia e a
medicina. Il. Revolugdo tecnocientifica: iniciada no campo das ciéncias fisico-naturais, progresso cientifico,
Governo e Congresso. I11. Comiss@es de politicas cientifica e financeira e a proposta central de Bush a Roosevelt
(énfase as armas potentes de defesa e ataque). IV. Cientistas e militares vinculados ao governo, sob dependéncia
financeira do Congresso, etc. (Cf. ECHEVERRIA, 2003, p. 111-112; 133).

9 National Science Foundation (NSF). Trad. (port.): Fundacio Nacional de Ciéncias.

10 National Aeronautics and Space Administration (NASA). Trad. (port.): Administracio Nacional da Aeronautica
e Espaco. (agéncia do governo dos EUA).

11 National Institutes of Health (NIH). Trad. (port.): Institutos Nacionais de Satde.

12 Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 131 e 159.

13 Cf. Id., 2002, p. 196.



natureza, mas um principio para a acgdo estratégica em um quadro competitivo”
(ECHEVERRIA, 2003a, p. 159).

Nesse panorama historico-sociologico e também axioldgico, compreendemos 0s termos
basicos Ciéncia, Tecnologia e Tecnociéncia em trés campos, a saber: I. Os valores da ciéncia’*
estdo presentes em suas praticas basicas tais como a observacdo, a medicédo e o experimento?®®.
Sdo realizadas por equipes tecnocientificas e seus valores na pratica sdo decisivos para gerar
descobertas, invengBes e/ou inovacdes, para contribuir com a incrementacdo e aumento da
capacidade de acdo dos bens basicos (satide e bem-estar)'®, dos bens epistémicos (verdade e
justificacdo)'’ e dos bens cientifico-militares (obediéncia, vitéria e paz)*®. Il. Na tecnologia,
abarcam-se valores como “eficiéncia, eficacia, utilidade, aplicabilidade, funcionalidade,
robustez, etc.” (ECHEVERRiA, 2002, p. 22). I1I. Na tecnociéncia cujos agentes cientificos sao
plurais “nio sio individuais, mas em grupos” (ECHEVERRIA, p. 195), sua postura axioldgica
intervém nos doze sistemas de valores diferentes®®. Destaca-se que a explicacdo desses valores
ocorrerd dentro dos contextos das atividades cientificas defendidas pelo filésofo, uma vez
fundamentadas nos doze sistemas®® que estdo encabecados na obra Ciencia y Valores. Importa-
nos também tratar, apds esclarecer o que € valor e tecnociéncia para o filosofo, a relagéo geral
entre os valores cientificos, tecnoldgicos ou técnicos, epistémicos os quais estdo imbuidos dos
trés valores?! primordiais tais como os politicos, os econdmicos e os militares. Todos esses,
sem embargo, séo alicercados pelo principio fundamental da tecnociéncia, o valor pragmatico?
que €, por sua vez, movido pelo principio e/ou objetivo de toda e qualquer pretensdo
tecnocientifica, o valor econémico.

Essa abordagem axiologica geral, para fins sistematicos e epistemoldgicos, discutira
nocionalmente os principais contextos da atividade cientifica: I. Enfatizaremos o contexto da
educacdo cujo principal valor é a publicidade o qual se da mediante o ensinamento de atividades
e/lou programas de acdes cientificas (cf. ECHEVERRIA, 1995, 134-128), a saber: II.

14 A saber: “a verdade, a verossimilhanga, precisdo, coeréncia, rigor, generalidade, fecundidade, adequacio
empirica, contrastabilidade, etc.” (ECHEVERRIA, 2002, p. 21).

15 Cf. ECHEVERRIA, 2002, p. 149.

16 Cf. Id., 20034, p. 145.

17 Cf. CUPANI, 2011, p. 183.

18 Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 145.

19 Cf. 1d., 2002, p. 198-199.

20 Cf. Id., 2005, p. 145-146, id. 2002, 198-199. Segue em ordem os 12 (doze) tipos ou sistemas de valores: 1.
Bésicos. 2. Religiosos. 3. Militares. 4. Morais. 5. Estéticos. 6. Sociais. 7. Politicos. 8. Juridicos. 9. Econdmicos.
10. Ecoldgicos. 11. Técnicos. 12. Epistémicos.

2L Os politicos (poder governamental em grandes projetos das duas fases tecnocientificas); os econémicos
(investimentos e/ou financiamentos relativos a riqueza e a beneficios); e os militares (vitoria, derrota, disciplina,
hierarquia, patriotismo, etc.) (Cf. ECHEVERRIA, 2005, p. 145-146; 2002, 196).

2 Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 159.



Explicaremos a presenca do valor pratico (utilidade) no contexto da inovagdo (Cf.
ECHEVERRIA, 1995, p. 130). I11. Explanaremos a associagio entre valores epistémicos dentro
do contexto da aplicacdo (Cf. ECHEVERRIA, 1995, p. 134-135). IV. Exporemos os valores
sociais (intimidade e privacidade), politicos (preferéncia e/ou necessidade) e econdmicos
(rentabilidade) no contexto da avaliacéo a partir, de modo geral, das tecnociéncias informatica
e militar elementos sinteses da fusdo ciéncia e tecnologia (Cf. ECHEVERRIA, 1995, p. 138).

A realidade cientifica, melhor dizendo, tecnocientifica é imbuida de um pluralismo
axiolégico em detrimento ao monismo axiolégico (Cf. ECHEVERRIA, 1995, p. 73).
Echeverria focou na pluralidade dos valores ao ratificar que sdo satisfeitos em grau maior ou
menor por teorias, experimentos, resultados e propostas cientificas (Cf. ECHEVERRIA, 1999,
p. 324).

Para ilustrar esse pluralismo, as tecnociéncias militar e informéatica lidam com o
conhecimento enquanto meio para o exercicio da capacidade de acgdo, por ser um bem
empresarial, visto que a intencdo da tecnociéncia é gerar poder?3. Ainda que recordemos
elementarmente dos valores basicos?*, exporemos funcional e empresarialmente, que interesses
materialistas, bélicos e informaticos (referentes as TICs) servem a poderosas nacgdes e a
empresas privadas como respectivamente os EUA e a Microsoft, ambas detentoras de grandioso
poder e de conflitos tecnocientificos envolvendo nagdes e empresas rivais?.

Por conseguinte, pondera-se dentro desses contextos, em exemplo, que tanto a
tecnociéncia militar (armamentos de defesa e de destruicdo) quanto a tecnociéncia informatica
(computador-internet e TICs) possuem seus instrumentos e processos determinados pelo nivel
de precisdo que requer “confiabilidade, robustez, funcionalidade, eficacia, e demais outras?.
Diante desse panorama, essas duas ramificacBes acarretam, de um lado, beneficios e

rentabilidade, uma vez ilustrados na privatizacdo dos noocapitais®’, no acesso a maltiplas

23 Cf. Ibid., p. 159.

24 Exemplos de valores basicos, a saber: a saude, a alegria, 0 amor, a vida e o prazer (Cf. ECHEVERRIA, 2005,
p. 145).

% Cf. Ibid., p. 13-14.

% Cf. ECHEVERRIA, 2002, p. 150.

27 Conceito usado pelo filésofo que significa também capital cientifico. Ele refere-se a uma forma de conhecimento
e de ampliacdo das fronteiras da noosfera (cf. VACAS, 2000, p. 7-8) que, por meio de cientistas atuantes em
faculdades, universidade e centros de investigagdo, tende a gerar rentabilidade, reduzir gastos do governo e
aumentar os investimentos privados (Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 114-115).



paginas Web?® e na interacdo mutua entre pessoas e infomaquinas®® e/ou outras realidades
tecnoldgicas®.

De outro, ocasionam males (riscos e maleficios) cujas formas sdo dinamicas e
circunstanciais®! ilustram-se pela presenga humana na sua “propria cova eletronica na internet,
seja um chat, um blog [...]” (ECHEVERRIA, 2008, p. 85). Nesse novo ambiente virtual
denominado pelo filésofo de terceiro entorno (E3), que é estruturado e sustentado pelas redes
telematicas®2 e por um conjunto de tecnologias da informacéo e da telecomunicagdo®, iniimeros
individuos se adequam a infocasa®*, configurando-os numa vida infodoméstica®®. Ndo obstante,
a consequéncia maior disso é a dependéncia privada e intima3® ao E3 que é controlado pelos
senhores dos ares®, como, por exemplo, a Microsoft® que controla seus usuarios
individualmente®®, mediante o uso de suas ferramentas e permissdes de acesso.

Nessa realidade, a presenca de valores sociais (intimidade e privacidade), valores
politicos (preferéncia e necessidade) e os valores econdmicos sustentam essa tecnociéncia,
posto que esta voltada para as TICs, e indubitavelmente funciona “como uma nova religiao”
(NOBLE, 1999 op. cit. ECHEVERRIA, 2003a, p. 155) que é constituida nio de cidaddos, mas
sim de “[...] usuérios e consumidores” (ECHEVERRIA, 2003a, p. 163).

28 Sistema de informagcdes ligadas através de hipermidia (hiperligacGes em forma de texto, video, som e outras
animacOes digitais) que permitem ao usudrio acessar conteldos através da internet. Disponivel em:
<https://mwww.significados.com.br/web>. Acesso em: 30 jul. 2019. Além disso, ganhou outro sentido com o
aparecimento da internet, passando a designar a rede que conecta computadores por todo mundo denominada de
World Wide Web (WWW).

2 S3o maquinas baseadas na capacidade de “realimentagdo da informacgdo por meio de linguagens de
programagdo” (ECHEVERRIA, 2003, p. 57), de realizar “simulagdes informaticas” (ECHEVERRIA, 2003, p. 57)
e de ampliar “agdes possiveis” (ECHEVERRIA, 2003, p. 58).

3 Cf. ECHEVERRIA, 1995, p. 137. Exemplos dessas realidades: televisdo, publicidade, telefone, videojogos e,
sobretudo, em largo fluxo, em internet (Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 163), além do dinheiro eletronico,
tecnologias multimidias [...] (Cf. ECHEVERRIA, 2000, p. 6).

31 Adendo: “Um dos problemas da ciéncia do bem e do mal radica na avaliagdo das mudangas que experimentam
o0 bem e o mal, de forma circunstancial e dindmica [...]” (ECHEVERRIA, 2005, 179).

32 Servicos informaticos fornecidos através de uma rede sistematica de telecomunicacdes (computador, internet,
satélite, etc.) que atuam por linguagens informaticas, linguagem canénica da tecnociéncia (Cf. ECHEVERRIA,
2003, p. 90) na transmissao de dados (texto, imagem e som).

3 Cf. ECHEVERRIA, 2000, p. 6.

3 Termo sindnimo de telecasa (Cf. ECHEVERRIA, 2003, p. 116) que é dependente de redes teleméaticas mediadas
efetivamente por artefato tecnolégico digitalizado.

% Cf. ECHEVERRIA, 2003b, p. 116.

% Cf. Id., 20034, p. 117.

37 Este conceito ndo fora ainda aprofundado porque ndo obtemos a seguinte obra que trata da transformagio
realizada pelas TICs: ECHEVERRIA, J. Los Sefiores del Aire, Telépolis y el Tercer Entorno. Barcelona, Destino,
1999.

% Cf. ECHEVERRIA, 2003b, p. 117-119.

39 Cf. 1d., 2007, p. 81.



E certo afirmar que a tecnociéncia é uma dimenséo empresarial e visa a captar recursos
econdmicos por meio de projetos e contratos e da-se atuante na gestdo de recursos humanos e
na divulgacio de resultados obtidos (Cf. ECHEVERRIA, 2020, p. 96).

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Apresentar de forma sistematica a axiologia dos valores epistémicos e ndo epistémicos
que atuam nos contextos da educacdo, inovacdo, avaliacdo e aplicagdo que regem a

ciéncia e a tecnociéncia, segundo a filosofia pratica da ciéncia de Javier Echeverria.

2.2 Objetivos Especificos

1. Expor a teoria axioldgica tecno-cientifica de Echeverria: definicdo, ontologia,
racionalidade e naturalizacéo.

2. Abordar valores na Ciéncia e na Tecnologia, segundo a teoria axiologica de
Echeverria.

3. Analisar valores na Tecnociéncia, segundo a teoria axioldgica de Echeverria.

4. Exemplificar como valores especificos regem a tecnociéncia que é o locus
privilegiado para o estudo dos valores, de acordo com a filosofia pratica de

Echeverria.

4 JUSTIFICATIVA

Dado o escopo deste trabalho, cabe-nos discorrer sobre essenciais valores presentes na
relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Tecnociéncia*®, baseada no conceito de valor em Echeverria
e suas peculiaridades, na axiologia em contextos da atividade cientifica e numa ilustragao geral

das tecnociéncias militar e informatica*!.

40 Adendo sobre as duas fases efou épocas da tecnociéncia: I. Em primeiro lugar, a megaciéncia que no seu
periodo, sob arrimo da politica cientifica norte-americana do Relat6rio Bush, construiu variados projetos mediante
investimento governamental, a exemplo do Projeto Manhatham, ndo por raz8es epistémicas ou técnicas, mas sim
por necessidades politico-militares (Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 142). Il. a tecnociéncia por exceléncia, é
caracterizada, a saber: 1) Por empresas privadas especificadas nos mais diversos campos cientificos e tecnoldgicos
(quimico, biolégico-genético, robético, informatico, cibernético, ecolégico, antropologico, sociologico, militar, e
demais outros) (Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 87). 2) Por produzir conhecimentos via laboratorios, universidades,
centros de investigacdo e indUstrias de variadas construcoes tecnologicas. 3) Pela pluralidade de subsistemas de
valores e dos conflitos deles (Cf. ECHEVERRIA, 20034, p. 56).

41 Em adendo: A tecnociéncia militar abrange a dimensdo bélica (novas tecnologias em geral para protecéo e
destruico) e esta vinculada mais & sociedade industrial (Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 130). JAa tecnociéncia
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Em vista disso, analisaremos os principais valores que sdo recorrentes nas palavras
tematicas tais como os epistémicos, os técnicos ou tecnoldgicos, os politicos, os militares, 0s
sociais e, sobretudo, os econdémicos 0s quais sdo dominantes por conta do valor da inovacao.
De olho na tematica dada, apresentaremos as fases tecnocientificas (duas épocas) as quais ndo
seguem o programa baconiano*? nem se reduzem a meras ciéncias aplicadas*.

Nosso proposito é apresentar a filosofia pratico-axioldgica de Echeverria, uma vez
delimitada em seu aspecto central, a axiologia. Essa filosofia deve ser contextualizada dentro
do giro pratico da filosofia da ciéncia no final do século XX. Se esse objetivo for alcancado,
teremos articulado os conceitos, as teorias e 0s desenvolvimento da axiologia da ciéncia de
Echeverria que estavam separados e espalhados em um amplo material bibliogréfico.

E verdade que as questdes dos valores na ciéncia, desde o pensamento khuniano, e nos
elementos tecnologia e a sintese de ambos a tecnociéncia sdo aspectos bastante relevantes para
a filosofia da ciéncia. Embora haja muitas abordagens, a dos fil6sofos e matematico espanhol
Javier Echeverria ainda é pouco conhecida entre os brasileiros. Para que essa concepg¢ao seja
conhecida, sera nosso empenho “oxigenar” esses estudos em filosofia da ciéncia registrados em
lingua espanhola, posto que h& muitos trabalhos filosoficos feitos por filésofos hispano-
americanos. Certamente, teremos o entendimento de que a tecnociéncia imbuida de valores vem

alterando o ritmo da vida de toda a humanidade.

5 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Em filosofia da ciéncia e da tecnologia as pesquisas de Javier Echeverria foram
destinadas a abordar a influéncia de valores em vista de exemplo nocional nas tecnociéncias
militar e informatica, acarretando efeitos benéficos (avancos e protecdes sociais) e maléficos
(destruicdo e manipulacéo).

Em primeiro lugar, apoiamo-nos nas seguintes obras de Echeverria explanadas em
quatro topicos, a saber:

I. Em Ciencia y valores (Ciéncia e valores, 2002), segunda obra basilar desta pesquisa,
identifica-se uma analise profunda sobre o problema da ciéncia e os valores a partir de quatro

perspectivas: 1) O que sdo valores? 2) PropGe um modelo de avaliar as propostas cientificas ao

informatica ¢ ligada & sociedade informacional (cf. ECHEVERRIA, 2003, p. 130) e, por sua vez, caracterizada
pela presenca do computador e internet e, de modo geral, pelas TICs.

42 A tecnociéncia ndo s6 modifica a natureza, mas também, principalmente o mundo social. A transformacéo dele
é de grande interesse para as empresas em geral, pois visa a favorecer o mercado e a obtencdo de beneficios
econdmicos (Cf. ECHEVERRIA, 2003a, p. 87).

4 Cf. Ibid., p. 187.
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fundamentar as bases de uma axiologia da ciéncia [...]. 3) Postula-se que a transmissdo do
conhecimento e dos valores da ciéncia, a partir de agfes educativas concretas, apresentara
implicacdes ndo s6 morais, politicas e religiosas, mas também epistémicas, econémicas ou
ecoldgicas em sentidos segunda a disposicdo do filésofo. 4) A aplicacao das novas tecnologias
da informagdo e do conhecimento (TICs) no campo do ensino e da aprendizagem. Contudo,
interessa-nos, neste trabalho, precisamente os topicos 11 e 11, porque leva-nos a refletir a relacdo
entre valores cientificos e agdes tecnocientificas, apoiado no postulado de que a ciéncia
transforma o mundo e os valores.

I1. Em Filosofia de la ciencia (Filosofia da Ciéncia, 1995), constata-se um apanhado da
filosofia da ciéncia no século XX, de uma sugestdo de uma nova visdo e novo papel para 0s
filésofos que atuam nas esferas da ciéncia e da tecnologia. O livro distingue trés correntes
principais: a filosofia empirica do conhecimento cientifico, a concepcéo de Kuhn*4 em filosofia
da ciéncia sob um prisma filoséfico, socioldgico e histérico e estudos atuais da atividade
cientifica. Via de regra, sua axiologia da ciéncia € apresentada como uma nova area filosofica,
cientifico-tecnologica, levando-nos a crer que a ciéncia e a tecnologia sdo sintetizadas em agoes
transformadoras do mundo e um sistema de valores capazes de regular essas a¢oes visivelmente
atuantes a partir do século XX. Além dessas obras, tomamos como fundamentacdo artigos
cientificos* do proprio Echeverria para enriquecer nosso trabalho filoséfico.

I1l. A obra basilar deste trabalho La Revolucion Tecnocientifica (A Revolugao
Tecnocientifica, 2003) trata-se de uma nova forma de se fazer ciéncia, iniciada nos EUA, a
época da Segunda Guerra Mundial, e consolidada com a Guerra Fria esta atrelada fortemente a
revolugdo informacional“®. Nesse caso, quando surgiu a macrociéncia (12 fase) e,

posteriormente, com a tecnociéncia propriamente dita (2% fase), vieram a tona diferentes

4 Thomas Kuhn na sua notdria obra A Estrutura das Revolugdes Cientificas (1987) deixou claro a importancia da
ciéncia como uma atividade social e historica tendo comunidades cientificas (sujeitos do conhecimento) que sédo
atuantes em campos interdisciplinares. Diante disso, no capitulo 13 do seu livro de artigos A tensdo essencial
(1977), Kuhn distinguiu os cinco critérios de avaliacdo tal como a precisao, coeréncia, amplitude, simplicidade e
fecundidade, com o objetivo de avaliar se uma teoria cientifica é boa ou ruim (Cf. p. 341). Nessa 6tica, Kuhn deu
novas bases & axiologia da ciéncia ao sublinhar a descrenca na neutralidade axiolGgica. Isso, todavia, da-se
mediante critérios de avaliacdo de teorias que sdo baseados na escolha individual de cada cientista e sendo
mescladas de fatores objetivos e subjetivos ou de critérios compartilhados ou singulares (Cf. p. 344). Echeverria
disso entendeu em sua obra sobre metodologia cientifica que valores e ciéncias ndo se separam (Cf.
ECHEVERRIA, 1999, p. 320).

4 Artigos cientificos do fildsofo estudados: Axiologia y ontologia: Los valores de la ciencia como funciones no
saturadas. (2002), Cavernas virtuales y cavernas reales (2008), Periodismo eletronico y sefiores del aire (2000),
Teletecnologias, espacios de interaccién y valores (1998), Sociedad aberta del conocimiento (2007), Apropiacion
social de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (2008) e Indicadores Cualitativos de la Sociedad
de la Informacion (2003).

4% Cf.1d., 2011, p. 2.
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modalidades de estudos e operacdes cientificas. Echeverria aborda essa obra em carater
axioldgico a partir de uma anélise estritamente filosofica.

IV. Em Ciencia del bieny el mal (Ciéncia do bem e do mal, 2007)*, seguindo sua ordem
de paginas, verificamos que essa obra trata de uma axiologia aplicada a varios tipos e sistemas
de valores e pode ser investigada nas esferas privada e publica, mas também na biosfera, na
literatura e na medicina. Este livro parte do elemento inicial males, porque o mal é onipresente
e plural, enquanto o bem é escasso. O autor postula que ha individuos e males que podem se
caracterizar como pequenos (como no Mito de Edipo), grandes (como em Auschwitz) e
enormes (Hiroshima). Além disso, acrescenta que alguns sdo evitaveis e outros, ndo. Disso
buscaremos contextualizar nas duas esferas especificas da tecnociéncia aqui destacadas.
Postula-se, afinal, que a vida é composta de bens e males que chegam a exceder a alegria e o
sofrimento.

Em segundo lugar, apoiando-se em outros autores, destacamos Ciencia em Accion
(1983), de Bruno Latour, pois ao ter proposto o termo tecnociéncia, em 1983, utilizou-como
uma denominagdo técnica a fim de evitar ou sintetizar “ciéncia e tecnologia”. Com isso,
enfatizou que a tecnociéncia é de enorme importancia para os poderes militares, posto que
nenhuma guerra é vencida sem ela.

Em terceiro, a obra Science: the Endless Frontier (Ciéncia: a fronteira infinita, 1945
op. cit. BUSH, V. Ciencia, la frontera sin fin. Un informe al presidente, julio de 1945), de
Vannevar Bush, foi o primeiro documento de politica de investigacdo cientifico-tecnoldgica
dos EUA. Ele propugnou que, por meio de agéncias federais e, posteriormente, empresas
privadas, a investigacdo bésica fosse “[...] o motor de inovagdo tecnoldgica, que a ajuda da
industria e das agéncias estatais é condicdo necessaria para o progresso econdémico e social de
um pais, assim como para a seguranga nacional” (ECHEVERRIA, 2003, p.12).

Em quarto, na obra Tecnologia. Um enfoque filoséfico (1989), de Quintanilla,
compreende-se que "técnico"” é reservado para técnicas artesanais e “tecnologia”, para técnicas
industriais ligadas ao conhecimento ciéncia. Além disso, constatou-se que as atividades de
carater cientifico-tecnoldgico nao se reduzem a um produto do conhecimento cientifico, préprio
da ciéncia aplicada, mas compde um campo de saber especifico*.

Em quinto, incluimos A Filosofia da tecnologia: um convite, de Alberto Cupani (2011),

em que se realizou uma retrospectiva da evolucao da filosofia da tecnologia ao discorrer sobre

4T ECHEVERRIA, Javier. Ciencia del bien y el mal. Disponivel: <https://www.casadellibro.comvlibro-ciencia-del-
bien-y-el-mal/9788425425073/113614>. Acesso em: 01 set. 2019.
48 Cf. ECHEVERRIA, 2003a op. cit. CUPANI, 2011, p. 187.
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0s principais autores e as mais renomadas correntes filosoficas que giram em torno da filosofia
da tecnologia. Ademais, é fulcral também demonstrar a relacdo entre filosofia tradicional e
elementos tecnoldgicos. E concreto dizer que esse autor é importante neste trabalho por retomar
o informe Bush (1945), documento de caras informacdes.

Por fim, outros tedricos retomados pelo filésofo também foram importantes:
ALVAREZ, J. R., professor da Universidade de Léon (Espanha), autor de “La ciéncia y los
valores: la interpretacion de la actividad cientifica” (2001)*° que deu énfase a relacdo ciéncia
e valores; D. NOBLE, de La religion de la tecnociencia (1999)%°, um historiador critico da
tecnologia, ciéncia e educacao estadunidense que comparou a tecnociéncia como uma nova
religido, embora sendo uma comparacdo escassa e complexa relacionar o poder cientifico e
religioso, pois é uma realidade antbnima que pouco coaduna objetividade e subjetividade;
SAEZ VACAS, de Meditacion de la infotecnologia (2000), levantou posicdes sobre o capital
cientifico o qual excede a noosfera; HOTTOIS, de El paradigma bioético. Una ética para la
tecnociencia (1991)%2; SANCHEZ RON (1992) que teceu comentarios criticos sobre o poder
da ciéncia, envolvendo o poder militar e o poder econdmico a partir da “Grande Ciéncia” ou
macrociéncia.

Portanto, com base nessas fontes, ratificamos que nossa finalidade € refletir via
contextos e efeitos acerca das influéncias de valores especificos. Estes serdo abordados a partir
de influxos ou atuagdes dos valores epistémicos, tecnoldgicos, politicos, econdmicos e militares
e sociais sobre a Ciéncia, a Tecnologia e, sobretudo, a Tecnociéncia. Com efeito, esta serd
delimitada e sintetizada, entre variadas esferas da Biologia, da Quimica, entre muitas, no ambito
das tecnociéncias militar (envolve valores no ambito da defesa e destruicdo) e informatica

(envolve valores referentes as TICs e 0 mundo virtual).

6 METODOLOGIA

A investigacdo pretendida a ser realizada neste trabalho é de pesquisa bibliogréfica e,
por sua vez, podemos classifica-la em trés modos e/ou objetivos, a saber em sequéncia: I.
Tomaremos 0 modo exploratério para se buscar uma maior familiaridade com o assunto e

construir com coeréncia hipoteses para a solucéo do problema.

% Cf. ECHEVERRIA, 20034, p. 141.
50 Cf, Ibid., p. 155.

51 Cf, Ibid., p. 29.

52 Cf, Ibid., p. 22.
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Para isso, sera necessario reconstruir o ponto de vista tedrico dos principais valores,
sobretudo, que movimentam a tecnociéncia de Echeverria e confrontar com alguns criticos. I1.
Faremos uma abordagem conceitual da filosofia axiolégica do fil6sofo. I11. Atuaremos de forma
explicativa mediante a traducdo do espanhol para o portugués, a analise e a interpretacdo de
fontes de pesquisa. Esse feito omitira a originalidade e o posicionamento do fil6sofo e criticas
alheias ao problema a ser trabalhado.

Por conseguinte, a metodologia adotada para esta pesquisa deve estar em conformidade
com a sua natureza bibliografica. Logo, é constituida da elaboracdo de um plano de trabalho e
da selecdo e organizagdo das fontes mediante busca de autores, topicos e/ou pensamentos
selecionados, da listagem das paginas correspondentes as citacdes mais significativas e de
fichas de leitura. Procederemos, focado nesses objetivos, com base na compreensdo e
interpretacdo das fontes bibliograficas selecionadas, da composicdo de fichamento e
desenvolvimento da analise dos textos.

Dessa forma, visamos a alcancar nossos intentos com o devido suporte tedrico para a
nossa investigacdo em carater conceitual e axioldgico, a fim de resultar na organizacdo de uma

dissertagdo conforme nossa tematica.

7 CRONOGRAMA

ATIVIDADES 2021 |Jan |Fev |Mar |Abr |Mai |Jun |Jul |Ago |Set |Out | Nov

Dez

Leitura e selecdo de
textos para o
embasamento tedrico X X X X X X X

Fichamento dos
textos
Escolhidos X X X X X X X

Analise e
Interpretacao
das fontes X X X
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ATIVIDADES 2022 |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |[Jun |Jul |Ago |Set | Out | Nov | Dez
Andlise e
Interpretacao X X X X X X
das fontes
Redacédo da
dissertacao X X X X X X
Revisdo ortografica X X X X
Qualificacéo X
Revisdo dos capitulos
X X X X X
Defesa X
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3) O PRIMEIRO CAPITULO DA DISSERTACAO:

l. OS METACONTEXTOS DA AXIOLOGIA ECHEVERRIANA

O objetivo deste capitulo é realizar uma abordagem acerca da axiologia da ciéncia de
Echeverria e, desse modo, contextualizd-la fazendo-a compreensivel dentro das reflexdes
metacientificas da filosofia da ciéncia do século XX as quais se estendem até os dias atuais.
Para isso, 0s trés metacontextos auxiliam-nos a alcancar nosso propdsito®3. Esses metacontextos
na filosofia pratica de Javier Echeverria sdo identificaveis em trés aspectos centrais, a saber:

O primeiro metacontexto versa sobre o giro pratico na filosofia da ciéncia do século
XX e estd focado na mudanca do entendimento filosofico focado apenas nas teorias e nas
metodologias cientificas para um contexto muito mais amplo da préatica cientifica. Essa
mudanca € entendida, sob a Otica da filosofia da ciéncia echeverriana, como giro pratico na
filosofica da ciéncia e da tecnologia. Por sua vez, o enfoque desse giro sdo as acdes, em geral,
dos cientistas, das comunidades cientificas, das instituicdes cientificas e, em amplidao, das
tecnocientificas. Em relacdo a esses quatro campos de acdes, destacaremos adiante nossa
abordagem trazendo dados histéricos, motivacionais, objetivos e/ou defini¢cbes dessa mudanca
que se deu mediante levantamentos tedricos de algumas filosofias da ciéncia das ultimas
décadas do século XX,

O segundo metacontexto aborda a existéncia e a importancia dos valores na ciéncia
e diz respeito as fungdes dos valores na ciéncia. A perspectiva da filosofia moderna defendia
majoritariamente o denominado “mito da neutralidade da ciéncia” em relagdo aos valores.
Todavia, a reflexdo da metaciéncia do século XX derrubou esse mito, pois a importancia
assumida por muitos filosofos a respeito dos valores na ciéncia e, de modo especial para
Echeverria, tanto na ciéncia e propriamente na tecnociéncia, é algo profundo e central. Dessa
forma, na visao echeverriana e de muitos outros fildsofos, o elemento axioldgico da ciéncia ndo
pode ser ignorado porque ele € essencial para compreender a ciéncia na sua inteireza. Ademais,
a pluralidade e a funcdo dos valores sdo muito mais amplas e complexas do que a principio se

pensava sobre o processo de descoberta dos elementos axioldgicos na ciéncia.

53 Em suma, neste trabalho diferenciamos “metacontexto” para ser referir aos contextos da filosofia da ciéncia de
Echeverria e “contextos” em referéncia aos contextos da pratica cientifica. Mais claramente, sera feita uma reflexéo
primeira ordem sobre a ciéncia e a tecnociéncia; em segunda ordem, a filosofia da ciéncia; ja em terceira ordem,
uma reflexdo acerca da filosofia da ciéncia.
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Ja o terceiro metacontexto apresenta os cinco contextos da atividade cientifica. Nesse
panorama, coube-nos apresentar a distingdo feita pelo positivista 16gico Hans Reinchenbach
(1938) entre contexto de descoberta e contexto de justificacdo. Seguindo a tradicdo filosofica
pelo menos, desde Aristoteles, Reichenbach sustentou que a filosofia da ciéncia deve concentrar
sua atencdo e analise no contexto de justificacdo. A tarefa da filosofia da ciéncia é normativa,
e nao descritiva. Normativa no sentido de julgar a racionalidade da ciéncia, sua justificacéo
epistémica e, mais pontualmente, no que diz respeito as teorias cientificas. Segundo Echeverria,
uma reflexdo filoséfica da pratica cientifica € muito mais ampla do que o contexto de
justificacdo. Nessa nova perspectiva, os contextos de reflexdo metacientifica sdo quatro:
contexto de educacdo (ensino e difusdo da ciéncia), contexto de inovacdo, contexto de
avaliacdo (ou valoracdo) e o contexto de aplicacao. Além disso, ao lado deles posteriormente
Echeverria acrescentou o contexto de financiamento encarregado dos investimentos
econbmicos em projetos cientificos. Contudo, o enfoque central deste trabalho é o contexto da
avaliacdo ou valoracdo, porém os valores influenciam e transitam em todos 0s contextos
cientificos ou tecnocientificos. Echeverria entende a tecnociéncia como um novo modo de fazer
ciéncia e tecnologia de forma intimamente imbricadas a partir do século XX. N&o obstante,
continuam a existir a ciéncia e a tecnologia tradicional. E uma revolucio socioldgica do modo

de ser da ciéncia e da tecnologia sua Ultima expressdo até 0 momento presente.

1.1 O GIRO PRATICO NA FILOSOFIA DA CIENCIA DO SECULO XX

1.1.1 O foco na pratica cientifica e ndo apenas no produto da ciéncia

No primeiro metacontexto, abordamos sobre essa mudanga concebida enquanto giro
pratico na filosofia da ciéncia, no século XX, desenvolvida por varios filésofos da ciéncia que
colaboram para o engendramento da filosofia da ciéncia em contexto pragmatico. Cabe aqui
citar alguns dos mais importantes filosofos que contribuiram para elaborar uma filosofia da
ciéncia focada na pratica cientifica como em Thomas S. Kuhn, lan Hacking, Bas van Fraassen,
Ronald Giere e Andrew Pickering — ponto inicial de discusséo para entendermos no final deste
capitulo a ciéncia e a tecnociéncia via 0s cinco contextos cientificos sob influéncia de valores.
Quanto a Kuhn, dada sua importancia, voltaremos a ele nos préximos tépicos.

lan Hacking (1936) em seu famoso livro Representar e Intervir: Topicos Introdutorios

em Filosofia da Ciéncia (2012a)> sustentou a primazia da experiéncia para fundamentar sua

5% Obra publicada originalmente em lingua inglesa em (HACKING, 1983) e uma versdo em lingua espanhola
publicada em (HACKING, 1996).
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compreensao realista da ciéncia independente da verdade da representacdo tedrica. Em suas
palavras: “Os filosofos da ciéncia debatem constantemente sobre as teorias e as representagdes
da realidade, mas ndo dizem quase nada sobre a experimentacao, sobre a tecnologia ou sobre o
saber como ferramenta para transformar o mundo” (HACKING, 2012a, p. 236). E uma filosofia
focada na experimentacdo e, por meio dessa, sustentar a realidade do que nédo é diretamente
observado.

Em sua 6tica, 0 mundo precisa ndo s6 de representacdo, teorizacdo, mas também de
intervencdo cientifica. Na sua obra base aqui referenciada, observar® e experimentar
(instrumentos que mediatizam e transformam o mundo) orientam-se para atingir a consecucao
de conhecimento cientifico a fim de modifica-lo. Dessa forma, uma pratica cientifica afeita de
experimentacdo serve para se obter conhecimento cientifico. Essa pratica é produzida por conta
das inimeras acOes de cientistas que se ddo a pesquisar e a comprovar dados ou artefatos
mediante os atos de observar, experimentar e medir (ECHEVERRIA, 1999). Para ele, o
inerente, em se tratando de uma sociedade capitalista e tecnocientifica, ndo é a verdade
cientifica, mas sim a capacidade inovadora da ciéncia. Essa capacidade, em Hacking, ndo se
direciona apenas para “[...] as teorias, os feitos, os conceitos, as leis, os métodos de calculo ou
os artefatos cientificos. Segundo ele, o objetivo principal das ciéncias fisicas é a producdo de
novos fendmenos” (ECHEVERRIA, 1999, p. 308), ¢ ndio a verdade pura da ciéncia em si.

Fica-se claro que as representacdes de entidades teoricas em favor do realismo cientifico
do tipo experimental como sustentado por Hacking possuem como argumento o trabalho
experimental o qual ndo somente constata se essas entidades existem ou ndo, mas porque sao
passiveis de serem manipuladas e podem “produzir novos fendmenos e estudar novos aspectos
da natureza” (HACKING, 20123, p. 365). A titulo de exemplo, é o caso dos elétrons os quais
sdo entidades ndo observaveis que representam “bits” (cargas positivas e/ou negativas) e sao
elementos constituintes “de boa parte da informatica” (ECHEVERRIA, 1999, 308). Em torno
dessa discussdo, Echeverria relembra-nos que Hacking enfatiza uma preferéncia que vai alem
do realismo ontoldgico arraigado na crenca em objetos e/ou entidades inobservaveis.
Certamente, interessou-se pelo realismo pratico cujo pensamento considerou a realidade das
acoes a qual precede a realidade dos objetos, pois s6 “conhecemos objetos do mundo através
de nossas a¢des” (ECHEVERRIA, 1999, p. 308).

Para tanto, 0 método experimental, conjunto de ferramentas que permitem em acdes

experimentais implicam acGes de conhecimentos cientificos, pois separar teoria da pratica na

%5 Adendo: no sentido filosofico, o ato de observagdo é a capacidade de “produzir e registrar dados, sendo um
aspecto do trabalho experimental” (HACKING, 2012a, p. 276).
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ciéncia é apenas uma possivel abstracdo. Por assim dizer, essas a¢6es sdo entendiveis quando
sdo estudadas pelo conjunto dos atos de observar, de experimentar, por meio do uso de
instrumentos de exatiddo, relevancia, correcdo, calculo e margens de erro tal é feito com um
termOmetro, para justificar dados e/ou provas e, em consequéncia, pondo-se a avaliar ndo
somente instrumentos, dados e resultados, mas também a propria avaliagdo cientifica
(ECHEVERRIA, 1999). Logo, a atividade cientifica corresponde tanto em buscar
conhecimento quanto em avaliar o conhecimento cientifico e suas praticas e, com efeito,
verificar sua confiabilidade a ponto de levantar raciocinios se os valores epistémicos ou nao
epistémicos satisfazem valores entre si.

Outros filésofos importantes na guinada pragmatica da ciéncia sdo Bas van Fraassen
(2006) em A Imagem Cientifica (1980) e Ronald Giere (1938-2020) em Explaining Science: A
Cognitive Approach (1988) e Science Without Law (1999) respectivamente realcaram a
“necessidade de investigar a pratica cientifica e ndo somente o conhecimento cientifico” e
afirmaram que os filosofos da ciéncia “estdo distantes da pratica cientifica” (ECHEVERRIA,
1999, p. 295) porque focam-se mais nos aspectos teoricos da ciéncia do que nos praticos.
Andrew Pickering (1948) socidlogo, historiador da ciéncia e filosofo sustentou em livros como
The Mangle of Pratice: Time, Agency, and Science (1998) e em artigo em Science as Pratice
and Culture (1992) a necessidade de se estudar “a pratica cientifica, o que fazem os cientistas
[...]” (ECHEVERRIA, 1999, p. 286).

Todos esses filosofos tém em comum tirar o foco da filosofia da ciéncia apenas no
produto da ciéncia, isto &, nas teorias cientificas relegando a pratica cientifica a outros campos
de estudo como os da histéria da ciéncia, sociologia da ciéncia, psicologia da ciéncia, entre
outros. Ha outros filésofos mais antigos que inspiraram esse modo de fazer filosofia da ciéncia,
entenderam que compreender de fato a ciéncia nada mais € do que investigar a ciéncia que é
realizada nos laboratorios, no campo do fazer cientifico como encontramos em obras do médico
e filosofo polonés Ludwik Fleck (1896- 1961) e do polimata Michael Polanyi (1891-1976) que
contribuiu em gquimica, economia e filosofia.

Partilhando desse movimento de giro pratico em filosofia da ciéncia é evidente que a
atividade cientifica é o locus para compreender a ciéncia de um modo mais adequado do que
apenas centrar-se no produto da ciéncia. Echeverria (1998, 2003) sustenta que a busca de uma
representacdo verdadeira da realidade é apenas um dos valores epistémicos, porém, além desse
e de outros valores epistémicos, ha muitos outros ndo epistémicos que sdo fundamentais na

pratica cientifica e tecnocientifica. E bastante claro para nds que a filosofia da ciéncia e da
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tecnociéncia de Echeverria ndo e algo sui generis, mas esta localizada historicamente num

grande movimento dentro da filosofia da ciéncia do século XX.

1.1.2 A praxiologia da ciéncia de Echeverria

Quanto ao segundo metacontexto, no que diz respeito a pratica cientifica e
tecnocientifica como entendida por Echeverria em geral, explanaremos o assunto respaldados
respectivamente segundo as perspectivas de dois filésofos da ciéncia, o Thomas Kuhn e o
Miguel A. Quintanilla, aos quais Echeverria se refere como muito relevantes e influentes para
a elaboracdo tedrica de sua filosofia pratica. Comecemos com Thomas Kuhn que influenciou a
filosofia pratica no &mbito da ciéncia e, posteriormente, Quintanilla que causou influéncias na
elaboracdo de sua compreensdo do novo fenbmeno da tecnociéncia.

Kuhn na sua obra A estrutura das revolugdes cientificas (2018), publicada pela primeira
vez, em 1962, apresenta-nos relevantes estudos sobre casos analisaveis da historia da ciéncia
para sustentar seu entendimento da ciéncia como um todo. Da parte de Kuhn, a ciéncia realiza-
se, uma vez caracterizada como sistema de crencgas, métodos, conceitos e valores (paradigma),
por meio de comunidades cientificas cujas formulagdes, experimentacdes, descobertas e
invencdes ocorre envolvidas de valores epistémicos, pragmaticos e sociais.

O ponto importante de influéncia na filosofia de Echeverria é que no estudo da mudanca
de paradigma, Kuhn sustentou que ndo é possivel manter a distingdo entre contexto de
descoberta e de justificacdo. Uma das razdes € que a escolha entre paradigmas rivais ndo pode
ser estabelecida apelando apenas para uma decisdo tendo por base experimentos passiveis para
se verificar ou refutar as teorias propostas de um modo que os cientistas pudessem comparar
quais das teorias é a mais verificada ou corroborada. A funcdo de valores epistémicos,
pragmaticos, estéticos, do uso da retorica (argumentacdo sem um procedimento algoritmico de
deciséo) e de aspectos sociais seriam relevantes na escolha entre teorias de paradigmas diversos
nas disputas internas da comunidade cientifica em um momento de se decidir ao escolher uma
teoria e negar a concorrente.

Em seu livro A Tenséo Essencial (2009), um conjunto de artigos, encontra-se 0 famoso
texto “Objetividade, juizo de valor e escolha de teoria”, de 1973, no qual Kuhn volta ao assunto
do processo de deciséo e discute os cinco valores universais que guiam a escolha de teorias, a
saber, a precisdo, a amplitude, a coeréncia, a simplicidade e a fecundidade.

Historicamente, a importancia dos valores, dada as analises kuhnianas, na atividade de

decisdo de escolha de teorias cientificas torna-se um dos problemas importantes na filosofia da
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ciéncia do século XX. Kuhn influenciou na axiologia de Echeverria, porém o filésofo espanhol
vai estender a importancia dos valores e 0s contextos nunca pensados por Kuhn como veremos
mais adiante nesta dissertacdo. Todavia, 0s valores representam o aspecto mais importante da
filosofia de Echeverria, porém ndo é o Unico dentro de sua praxiologia do qual a axiologia é
uma parte.

O ponto mais direto de influéncia em sua concepcao praxioldgica da ciéncia sdo 0s
argumentos de Kuhn na Estrutura da importancia do treinamento cientifica, dos aspectos
implicitos ligados a pratica do ensino laboratorial, das analogias, dos experimentos em
detrimento das regras, dos conceitos e das formulas. Todos esses aspectos do aparato conceitual
da ciéncia sdo subsidiarios e ganham sentido no contexto da pratica cientifica apreendidas em
uma determinada comunidade. Aprende-se e faz-se ciéncia na pratica e ndo apenas durante
estudos abstratos de conceitos e formulas encontrados em um livro de ciéncia ou mesmo em
manual cientifico. Por mais que seja importante, segundo a visdo kuhniana, um manual
cientifico torna-se incompreensivel sendo for estudado com praticidade cientifica, comumente
de forma experimental. E muitissimo dificil saber ndo o significado de teorias cientificas, mas
a0 que todos seus esquemas se referem.

Sumamente, em Kuhn, Echeverria é também influenciado pela importancia central dos
valores e pela préatica cientifica no que diz respeito ao modo de compreender e decidir a respeito
das teorias. Estas, mesmo que importantes, sdo apenas o produto abstrato de um processo onde
a praxis é fundamental, processo esse em que a valoracgdo e a pratica sdo fundamentais. Ndo
obstante, esse valorar e essa pratica sdo informados por teoria, pela praxis. Voltaremos a discutir
a questdo dos valores em Kuhn mais adiante.

Tratemos em foco da tecnociéncia — @mbito de forte interferéncia axioldgica. Essa nova
realidade cientifica € um novo modo de fazer ciéncia e tecnologia em que estes ambos aspectos
estdo estreitamente vinculados®®. Quintanilla, filésofo da tecnologia, considera que, no plano
das acdes cientificas, a filosofia da tecnologia precisa estar centrada nao “nos resultados (os
artefatos), mas [...] nos processos tecnologicos” (ECHEVERRIA, 1999, p. 316). Essa realidade
processual, da-se por conta do uso e do avango das técnicas e, em consequéncia, das
tecnologias. Por técnicas ratificamos que sdo “atividades praticas cujas habilidades permitem
realizar inclusive artefatos técnicos, ferramentas, materiais ou instrumentos que se fazem
possiveis” (QUINTANILLA, 2017, p. 152-153), uma vez baseados por critérios pragmaticos

que envolvem tanto eficiéncia quanto utilidade, propriamente uso pratico.

%6 A natureza, as funcdes, os valores da tecnociéncia serdo discutidos com mais profundidade no terceiro capitulo
desta disssertacéo.
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Por tecnologias, tratando-as do prisma cognitivo-instrumental e tendo-as como espécies

da técnica, sdo definidas como um

conjunto de conhecimentos praticos e sistematicos, baseados na ciéncia e resolucao
de determinado tipo de problemas praticos, geralmente relacionados a producédo
industrial de bens e servigos [...] e ao conjunto de técnicas criadas a partir desses
conhecimentos tecnoldgicos [...] (QUINTANILLA, 2017, p. 154).

Quintanilla constata que a relacdo técnica-tecnologia garantiu diversos avangos
cientificos tendo seu apice no aparecimento da chama Big Science (macrociéncia, primeira fase
da tecnociéncia) marcada por investimentos governamentais apos a Il Guerra Mundial e
consecutivamente da tecnociéncia propriamente dita caracterizadas por investimentos e
atividades privados em nivel industrial e bélico, no século XX até os dias atuais
(ECHEVERRIA, 2003).

O sistema de producdo industrial na contemporaneidade ¢ marcado e desenvolvido
influéncia, ao mesmo tempo, da técnica, da ciéncia e das tecnologias entre as quais originou-se
a tecnociéncia, melhor dizendo, agdo tecnocientifica. Esse sistema é caracterizado pela
eficiéncia da maquina que é traduzida no aumento de produtividade de variados modelos,
técnicas, agoes e aparatos (como o bélico) que “transforma no fator decisivo para a dinamizagao
de todo o sistema produtivo e da vida social” (QUINTANILLA, 2017, p. 27).

Em sintese, a influéncia de Kuhn e Quintanilla é ébvia, pois é o proprio Echeverria que
as afirma (1998, 2003), porem trazer essas informacdes a respeito de suas influéncias ajudam a
compreender um pouco melhor essa filosofia nesse metacontexto. Contudo, a filosofia de
Echeverria vai muito além dessas influéncias genéricas. Existe algo novo que, segundo nos
parece, vale apenas pontuar, pois € um acrescimo importante ao que a tradicdo filosofica ja
havia pensado a respeito da relacdo entre ciéncia e valores e principalmente entre tecnociéncia
e valores.

Tomando como referéncia o artigo “Propuestas para una filosofia de las practicas
cientificas” (ECHEVERRIA, 2008a), constata-se que Echeverria concebe praticas (acdes)
cientificas, um segundo tema da filosofia da ciéncia, como “praxiologia” (ECHEVERRIA,
2008a, p. 13), melhor dizendo, uma praxiologia da ciéncia a qual pode ser caracterizada,
sintetizando (ECHEVERRIA, 2008a):

I. A praxiologia cientifica de Echeverria é composta de estruturas conceituais e de

estudos empiricos.
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Il. Ela precisa de uma teoria da acdo cientifica (cf. apresentavel em algum contexto
cientifico) e estar afeita de conhecimentos prévios (tedrico-praticos) e organizada por esquema
de notacdo matematica.

I1l. As atividades cientificas necessitam analisar as acdes cientificas no sentido de
observar, medir, calcular, operar, experimentar, conjecturar, demonstrar, refutar, verificar,
teorizar, aplicar, comunicar, avaliar, etc. Estas operacdes cientificas distanciam-se de uma
praxiologia desenvolvida por teorias intencionais. Para Echeverria, isso € inutil, pois toda acédo
cientifica é guiada primeiramente por valores epistémicos (cf. adequacao, coeréncia, fertilidade,
generalidade, objetividade, precisdo, refutacéo [testabilidade, falsificabilidade], rigor, verdade,
plausibilidade, universabilidade, etc.) e consequentemente por demais outros tais como
profissionalismo, divulgacéo de resultados e procedimentos.

IV. Essa pratica cientifica deve girar em torno dos cinco contextos da ciéncia (educacao,
pesquisa, avaliacdo e aplicagdo, financiamento (esse Ultimo Echeverria vai acrescentar bem
mais tarde), e ndo somente da pesquisa cientifica. De cada um trataremos no Gltimo tépico deste
capitulo.

V. A ciéncia e a tecnologia em sua praxiologia causaram profundas mudangas gerando
uma hibridiza¢do denominada “tecnociéncia” da qual originaram-se “duas modalidades: a
macrociéncia (Big Science) e a tecnociéncia”®’ (ECHEVERRIA, 2008a, p. 131).

VI. De fato, Echeverria concentra-se na teoria da acdo tecnocientifica na qual “sdo
reconhecidos doze componentes possiveis de uma acdo: agente, fazer, acdo, objeto,
instrumentos, regras, objetivos, situacdo, condicdes iniciais e limites, resultados, consequéncias
e riscos” (ECHEVERRIA, 2008a, p. 132). Essa postura evidencia que sua praxiologia no esta
somente na capacidade de analisar e reconstruir resultados na forma de fatos, teorias, leis, etc.
no sentido epistémico-metodoldgico.

VII. Na filosofia pratica so ha teoria do conhecimento cientifico quando essa esta
apoiada em uma teoria da agdo (atividade) cientifica, por assim dizer, “ndo ha fatos cientificos
sem agdes cientificas prévias” (ECHEVERRIA, 2009, p. 132). A ontologia cientifica depende
da pratica cientifica.

VIII. As atividades cientificas, de modo geral, sdo caracterizadas sucintamente ao modo

de relagdes (cf. letras a), b) e c) adiante:

57 Em dados histdricos: a macrociéncia nasceu nos Estados Unidos, durante e depois da Segunda Guerra Mundial,
e consolidou-se durante a Guerra Fria. Ja a tecnociéncia surgiu no Gltimo quartel do século XX e atualmente esta
em constante expansdo estando estruturada em variadas areas tecnocientificas que interessam a praxiologia
(ECHEVERRIA, 2008a).
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a) Na primeira relacdo, confere-se que jamais sdo espontaneas, pois, uma vez planejadas
dentro de um projeto modelo de pesquisa, sempre possuem razdes de serem realizadas e
objetivos a serem alcancados sob suas atividades. Uma observacdo ou um experimento devem
ter suas acdes sequenciadas, de modo adequado, tendo em vista a obtencdo de resultados
validos. Em sintese, o filosofo sublinha que essa caracterizacdo corresponde a primeira relagao
no sentido de se efetuar analise e reconstrucdo de préaticas cientificas em que as agdes sdo
consecutivas.

b) Na segunda relacdo, verifica-se a importancia da avaliacdo (cf. continua dos
resultados obtidos. Ao que se deve avaliar, compreende-se a exatiddo, a pertinéncia, a
confiabilidade e a relevancia. Dois exemplos ilustram esses fatores da avaliacdo: um, é a
atividade das medigdes (cf. ato de medir um determinado objeto) na qual envolve preciséo final,
rigor e o processo de concordar ou discordar com medi¢fes antecedentes. Os critérios
tradicionais que permeiam a avaliacdo dos cientistas sdo o de demonstracdo, preciséo,
adequacéo, coeréncia, rigor, generalidade, simplicidade, elegancia e hipotese.

Conforme a teoria formal da estrutura axioldgico das ac¢des cientifica® de Echeverria,
todos esses valores atuam na avaliagdo de acOes e resultados sendo realizada por um agente
avaliador (p. ex., um cientista de qualquer area cientifica). Ciente disso, da-se a avaliar mediante
um sistema formulado da seguinte forma: V, (A) (). O “V” o que representa a relagdo de
avaliacao entre o agente “a” e a acao “A” podendo apresentar resultados numéricos de uma nota
ou pontuacao de algo conforme pontuacéo estabelecida.

Os graus de satisfacdo minima sejam positivos (cf. uma acdo B é efeito de uma acdo A)
sejam negativos (cf. uma agdo B ndo € resultado de uma acdo A) € medido conforme critérios
e limites de satisfacdo intersubjetivos entendido pela seguinte matriz de avaliagdo: V;,B (t,) >

Vo (A) (t,). B é resultado de A e pode ser melhor avaliado axiologicamente porque, a partir de

%8 Resumidamente, em Ciencia y Valores (ECHEVERRIA, 2002), no “Capitulo 2: Valores y teoria de la accion”,
essa teoria, &mago do segundo capitulo desta dissertacéo, diz respeito, de forma avaliativa, & existéncia de um
conjunto de subsistemas de valores em que esté presente cada um dos varios componentes de uma agéo cientifica.
Esse conjunto tem por finalidade fazer a medigéo do grau em que referido componente de uma ag8o satisfaz ou
ndo um referido valor. Esse processo de avaliagdo possui trés elementos basicos: Elemento I: Teoria das a¢des
cientificas que marca diferentes componentes de uma acao cuja representacao formal da-se pela formula x = (x;,
X5, X3, ......), POSto que em simplificacdo x = (x;) em que a letra x representa uma referida agdo e x,, x,, X3, X4 ......
seus diversos componentes. A realizagdo de uma agdo cientifica, um experimento cientifico, por exemplo, inclui-
se diversos componentes, a saber: o cientista realizador da experiéncia ou grupo de cientistas representado por x,;
as acOes da experiéncia representadas por x,; 0s instrumentos cientificos, por x;; as condi¢Bes iniciais do
experimento, por x,. Elemento II: existe uma diversidade de valores v = (v;,v, v ... ... ) ouv = (v;) para cada
um dos componentes x; 0s quais podem ser importantes para avaliagdo. Em exemplo, um cientista fazendo uma
experiéncia x, identificam-lhe valores como honestidade v, experiéncia v, habilidade v; e demais outras.
Ademais, cabe também distinguir valores nucleares (necessarios e condicionais para avaliar um componente cuja
experiéncia podera satisfazer ou ndo) e orbitais (decisivos em um grau de satisfacdo para se comparar uma
avaliac&o).
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fases avaliativas, esse resultado sequencial é aprovado em etapas segundo critérios e, na pratica
cientifica, “as agdes estdo encadeadas porque a agdo subsequente deve melhorar em algum
aspecto os resultados obtidos na anterior” (ECHEVERRIA, 2009, p. 136).

c) Naterceira relacdo, a intencionalidade ndo é um fator importante para a realizacdo de
uma teoria da ac¢do cientifica, mas sim a presenca de cientistas (agentes cientificos) que podem
estar presentes em uma comunidade cientifica (grupo ou empresa privada de aplicacédo
cientifica ou tecnocientifica). Nesta relacdo, sobressai-se a segunda questdo deste topico
capitular, a agéncia cientifica®, acdo cientifica coletiva. Esta se da pela liberdade de que
quaisquer agentes possuem sua forca desenvolvedora de acGes alicergadas pela observacéo,
pela experimentacdo, pelo compartilhamento de dados, pela influéncia de valores, entre outras.
Um detalhe relevante: uma demonstracdo de matematica (de um calculo, p. ex.), € uma
atividade cientifica que depende prioritariamente “de valores, praticas e conhecimentos
previamente compartilhados [...] realizada por comunidades cientificas que se comunicam,
competem e cooperam [...]” (ECHEVERRIA, 2009, p. 137), e ndo de intengdes meramente
subjetivas.

Na sua 6tica, uma agéo cientifica é realizada em laboratério® mediante atos repetitivos
(de replicabilidade) que trabalnam a verificacdo pratica de acdes cientificas, bem como de
resultados, sendo assim “uma condi¢do necessaria para a natureza cientifica de uma a¢do”

(ECHEVERRIA, 2009). Ainda que s6 um cientista o faca singularmente em laboratério, demais

% Em vista disso, esclarece-se, em primeiro lugar: Echeverria distingue quatro tipos de agéncias cientifica
presentes nos quatro grandes contextos de pratica cientifica respectivamente: a agéncia educacional representada
por escolas, institutos, faculdades, universidades que engloba a prética cientifica do ensino; a de pesquisa que se
refere a laboratdrios, departamentos, institutos investigativos e departamentos de politica cientifica; a de aplicacéo,
exemplificada por escolas universitarias, departamentos de informacao e desenvolvimento em empresas publicas
e privadas; por fim, a de avaliacdo que é marcada pelo ensino, investigacao, tecnologia, cientistas, instituicoes,
etc. (cf. ECHEVERRIA, 2008a, p. 139-140). Em segundo, para referéncia histérica, “a nogio de agéncia cientifica
(scientific agency) foi proposta por Pickering [entre] 1992 e 1997)” (PICKERING, 1992 apud ECHEVERRIA,
20084, p. 12) esta centrada no conhecimento. O fildsofo reinterpreta-a e associa-a dentro da esfera da tecnociéncia
entendida pela lente da investigagdo e da pratica cientifica (cf. investigacdes e aparatos tecnoldgicos em geral),
sendo esclarecida por “uma pluralidade organizada de agentes (individuais, institucionais e empresarias) que
promovem e levam a cabo projeto tecnocientifico [e] incluem cientistas, engenheiros e técnicos [ou] outro tipo de
grupo” (ECHEVERRIA, 2008b, 12). E factivel porque trata-se de agentes tanto plblicos quanto privados.

80 Esta realidade trata-se de uma equipe de investigacdo dada a investigages cientificas é composta de agentes
cientistas. Ao seu lado, encontra a realidade tecnocientifica composta de agentes tecnocientificos que se dao a
trabalhos cientificos e tecnolégicos ao mesmo de maior complexidade (ECHEVERRIA, 2008b). Uma empresa de
I+D como a Fundagdo Nacional de Ciéncia (cf. National Science Foundation, NSF, agéncia governamental dos
EUA) ou uma institucional plurinacional como o CERN europeu (Organizagdo Europeia para a Pesquisa Nuclear,
de), sendo o maior laboratério de fisica de particulas do mundo mantido por investimentos financeiros privados)
(ECHEVERRIA, 2008b). Esses dois tipos de empresas correspondem a agéncias cientificas cujas atividades
tecnocientificas sdo realizadas por cientistas individuais ou equipes cujos resultados sédo publicos e compartilhados,
e ndo meramente individuais.
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outros podem efetivar também pesquisas, investigagdes e experimentos em diversos outros
laboratdrios, pois a ciéncia é realizada por essas comunidades. Em vista disso, Echeverria,
concorda com Merton ao enfatizar que “a ciéncia ¢ publica, nao privada” (MERTON, 1977, p.
14).

No campo da filosofia da pratica cientifica, imperam agéncias cientificas e ndo politico-
pragmaticamente agentes dedicados a realizacdo de experimentos de cunho individual-
metodoldgico. O filésofo define agéncia cientifica sendo uma pluralidade organizada de
agentes que podem realizar trabalhos individuais (pessoas fisicas), institucionais ou
empresariais publicas e privadas sdo passiveis de experimentacdo e compartilhamento por
outros agentes (ECHEVERRIA, 2008a).

Uma equipe de pesquisa ou um trabalho laboratorial correspondem a pequenas agéncias,
enquanto que uma empresa como a National Science Foundation (Fundacdo Nacional da
Ciéncia), uma agéncia governamental do EUA ou mesmo uma empresa P&D (empresa de
pesquisa e desenvolvimento como a Samsung, da Coreia do Sul. Elas realizam atividades
cientificas “sem prejuizo de que [...] agOes cientificas sejam realizadas por orgédos cientificos
de menor porte e complexidade” (ECHEVERRIA, 2008a, p. 138).

Nota-se na extensdo dessas atividades muitas delas sdo realizadas por dispositivos, pois
instrumentos cientificos em geral ndo possuem capacidade de obter conhecimento, visto que a
inteligéncia artificial tem capacidade de acdo cientifica. Recorda-se o exemplo de um robd com
habilidades de observacdo, medicdo, experimentacdo, de realizacdo de provas ou desafios
matematicos e suas variadas acdes sdo avaliadas por outros agentes, inclusive por robds
preparados para a pesquisa, 0 controle e 0 acesso remotos a informacgdes. A realidade dessa
gama de instrumentos € importante para uma teoria da pratica cientifica a qual precisa estar
isenta de intencionalidades, pois ndo fazem parte dos componentes das acGes cientificas
(ECHEVERRIA, 2008a).

A praxiologia da ciéncia de Echeverria contrapde-se a de Karl Popper. Este, por um
lado, defendia uma epistemologia sem sujeito cognoscente e o conhecimento objetivo em si ja
caracterizaria ao que ele denomina de “terceiro mundo”, o mundo objetivo que s6 conclui algo
de um objeto pelo que foi observado, visto que o0 ndo observavel dele ndo gera conclusoes claras
e evidentes (POPPER, 2001). Essa tese popperiana assevera que a objetividade do
conhecimento cientifico, ou seja, um saber fidedigno a realidade por estar centrado no objeto e
sem depender desse sujeito formulador e detentor de teorias e leis (meras hipéteses ou

justificativas sem comprovagao objetiva). Explicitacdo é confirmada nessa assertiva de Popper:
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o conhecimento cientifico ndo é o conhecimento tomado no sentido de utilizacdo
ordinaria da palavra “eu sei” pertence ao que denomina “segundo mundo” o mundo
dos sujeitos, o conhecimento cientifico pertence ao terceiro mundo, ao mundo das
teorias objetivas, dos problemas objetivos e dos argumentos objetivos. (POPPER,
2001, p. 118)

Aquele, por outro, a de Echeverria requer teorias, leis, hipoteses, resultados [...]
baseando-se em ac¢des e agéncias cientificas (ECHEVERRIA, 2008a). Sua praxis cientifica esta
fundada nessas realidades cientificas promotoras de conhecimento, investigacao,

experimentacdo e compartilhamento desses fatores. Afirma Echeverria:

A praxiologia da ciéncia ha de se basear em estudos empiricos, analisando o que
fazem os cientistas enquanto cientistas. A pratica tecnocientifica resultard mais
completa, ao incluir acBes de politica cientifica e estratégias de difuséo,
comercializacio e comunicagao dos resultados cientificos (ECHEVERRIA, 2008b, p.
10).

Além disso, 0 conjunto de toda sua pratica cientifica corresponde a um “sistema de
atividades (acOes, reagdes, interacdes, habitos, operacbes [...] provenientes de uma longa
tradigio cultural: a cultura cientifica” (ECHEVERRIA, 2008a, 139). Esta cultura ¢ guiada pela
conquista de conhecimento, logo, sustenta-se que cada atividade cientifica possui uma lista de
componentes vinculados a sistemas de cunho religioso, social, politico, econémico e militar
(ECHEVERRIA, 2008a).

Ademais, ela, a partir dos séculos XIX e XX, é conservada, disseminada e desenvolvida
pelas comunidades cientificas e variadas instituicbes do saber (universidades e centros de
pesquisa, p. ex.) as quais sdo agentes de promocéo da ciéncia dados a estudar objetos naturais
em ambientes artificiais como em um laboratorio.

No panorama dessa pratica, em mais detalhes, vale ressaltar, uma vez arrimado no
contexto da teoria da acgao cientifica que os cientistas devem realizar, reitera-se, uma serie de
acOes baseadas em atos especificos tais como, a saber: “observar, medir, calcular, operar,
experimentar, conjeturar, demonstrar, refutar, verificar, teorizar, aplicar, comunicar, publicar,
avaliar, simular, modelizar [...]” (ECHEVERRIA, 2008b, p. 10).

Com efeito, para se tornar cientista é necessario tomar parte dessa cultura, dela aprender
e se aperfeicoar de modo tedrico e pratico com base nos cinco contextos cientificos (cf. ensinar,
pesquisar, aplicar e avaliar) (ECHEVERRIA, 2008a) e financiar (ECHEVERRIA, 2018). Esse
quinteto contextual — que serdo aprofundados no Gltimo tépico deste capitulo — sdo respaldos
por outros quatro conceitos denominados pelo filosofo de “atividades, cursos de acgao,
sequéncias de agdes e agdes propriamente ditas [...]” (ECHEVERRIA, 2008a, p. 140).

Reconhece-se que esses fatores sdo importantes no processo de execucao cientifica e satisfacdo
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de resultados em que a¢des da ciéncia®! em geral gerem uma nova acédo quando resultados da
acdo anterior foram considerados positivos (satisfatorios), uma vez relacionados a sistemas de
valores.

Portanto, associando os elementos realizacdo e avaliacdo cientificas juntamente com
agéncias cientificas (cf. pluralidade de agentes) que sdo influenciados por sistema de valores
valem-se da acdo de executores de atividades cientifico-tecnologicas para a vida social. Esses
trés elementos formam a base da praxiologia da ciéncia echeverriana a qual estad imbuida de seu
sistema de axiologia, de valores expressos em sua diversidade. O que mais o interessa na pratica
cientifica sdo os sistemas axioldgicos que funcionam para guiar acfes e sequéncias logico-
epistemologicas, objetivo-experimentais. Em relacdo a esse ponto, trataremos no tdpico

adiante.

1.2 AEXISTENCIAE A IMPORTANCIA DOS VALORES NA CIENCIA

1.2.1 Os valores na filosofia da ciéncia

No ambito geral da axiologia da ciéncia, € de interesse dos filosofos da ciéncia a adogao
de valores cognitivos ou epistémicos como a verdade, a coeréncia, a simplicidade ou capacidade
preditiva da ciéncia, visto que a ciéncia almeja a obtencdo de “conhecimento verdadeiro,
fecundo, coerente e bem ordenado” (ECHEVERRIA, 1998, p. 67). Para essa modalidade de
filosofia, grande parte de seus fildsofos interessam-se por valores que buscam o conhecimento
cientifico, ao se valer da compreensédo, explicacdo e descricdo objetiva. Por outro lado, uma
filosofia da pratica cientifica estuda a ciéncia também como uma atividade que transforma o
mundo e ndo se pergunta como ele é apenas em conformidade com valores e finalidades
estritamente epistémicas ou metafisicas como a verdade. A ciéncia, por sinal, é sobretudo um
tipo de acdo governada por uma multiplicidade de valores em Vvarios contextos
(ECHEVERRIA, 1998).

Buscando as raizes das divergéncias filosoficas de Echeverria em sua axiologia com
algumas famosas vertentes tradicionais de extensa historia, ela se diferencia, a saber: I. Da

filosofia natural de Locke que se restringe a “[...] especulagdo e [ao] conhecimento da verdade”

61 Na perspectiva de Echeverria, essas a¢des podem ser entendidas também: 1. Elas sdo analisadas segundo critérios
de avaliag@o alicer¢ados por valores epistémicos tais como “preservacdo do valor de verdade, rigor, coeréncia,
consisténcia, fecundidade, aplicabilidade, etc. (ECHEVERRIA, 2008a, 141). II. Na sua dinmica, possui trés fases:
pré-acBes (cf. atividades antecipadas como, p. ex., inicial que conduz experimentos via teorema ou postulado),
pos-acOes (cf. atividades concluidas, p. ex., consequéncias e aplicages de um experimento) e as agdes
propriamente ditas (cf. realizadas em um determinado momento, p. ex., a prova concluida). Essas fases se
interligam, sdo ilustraveis em deducdes matematicas (ECHEVERRIA, 2008a).
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(LOCKE, 1999, p. 315). II. Da concepcao empirista de Hume, ao afirmar que “as agdes podem
ser elogidveis ou censuraveis, mas ndo raciocinaveis ou irracionaveis” (HUME, 2012b, p. 191).

Para Echeverria, a razdo ndo é separada da acio humana (ECHEVERRIA, 1998). Em
sua praxiologia, intenc6es envolvem racionalidade e sentimentos e estes termos influenciam as
acdes cientificas. E possivel a acdo cientifica ser racional guiada por valores. Ill. Do
cientificismo positivista de Auguste Comte que sustentou que o Unico meio de alcangar o
conhecimento nas varias ciéncias é somente pela ciéncia, Echeverria ndo compartilha desse
reducionismo e monismo epistémico que valoriza apenas o saber cientifico e técnico. IV. Da
concepcdo racionalista, Echeverria interpreta Leibniz como uma valorizacdo exagerada da
razdo e de suas fungdes (ECHEVERRIA, 1998).

Em suma, Echeverria ndo se limita a ciéncia, apenas como: o Unico valor teleoldgico da
verdade; ndo separa a acao, a razdo e os valores; ndo reduz a investigacdo a ciéncia; nem

valoriza a razdo em detrimento da experiéncia. Ciéncia é pratica arraigada de axiologia.

1.2.2 A neutralidade e 0 monismo axioldgico

A filosofia da ciéncia do século XX focou-se na justificativa epistémica do
conhecimento cientifico (teorias, fatos, conjeturas, leis, etc.) utilizando os recursos da
matematica, da ldgica e tendo a fisica como ciéncia modelo. Os valores e suas fun¢des nao
foram tratados e alguns positivistas apoiaram a neutralidade da ciéncia em relagéo aos valores®?,
Max Weber igualmente defendeu em Sobre la teoria de las ciéncias sociales (1971) a tese da
neutralidade da ciéncia em que as ciéncias fisico-naturais e as ciéncias matematicas sao
consideravelmente neutras, livres de influxos axiologicos, de acles valorativas. Weber
acreditava que “os juizos de valor devem estar ausentes das obras autenticamente cientificas”
(ECHEVERRIA, 1998, p. 72). Ele separou juizo de fato de juizo de valor, afirmando que tanto
cientistas quanto teécnicos precisam se conduzirem neutros no campo das ciéncias fisicas e
naturais. Com isso, necessitam se guiar pelo Gnico valor epistémico necessario: a verdade
(ECHEVERRIA, 1998).

A tese central dessas teorias da neutralidade ¢ de que “a ciéncia é um conjunto de
conhecimentos ‘puros’ ou ‘aplicados’, produzidos por métodos rigorosos, comprovados e

objetivos, fazendo-nos captar a realidade de um modo distinto da maneira como a filosofia, a

52O Positivismo l6gico é um movimento complexo e nele circulavam muitas ideias e divergéncias. Em relagdo a
visdo corrente da neutralidade sustentada por positivistas, confere-se criticas a essa intepretagdo em Ricardo J.
Gomez (2014).
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arte, a politica [...] a percebem” (JAPIASSU, 1975, p. 9). A ciéncia nesse conjunto € com esses
métodos atingiria a verdade.

Contudo, Echeverria ndo é apenas um critico da tradicdo filosofica a respeito dos
valores. Ele tem se valido de varias filosofias para perceber a importancia dos valores na ciéncia
e posteriormente na tecnociéncia bem como para elaborar sua prépria compreensdo desse tema.
Vejamos adiante algumas dessas influéncias:

I. Robert Merton em sua La sociologia de la ciéncia (1977 sustenta importancia do
“ethos da ciéncia” por ser um conjunto de “imperativos institucionais (normas) derivadas de
objetivo e métodos” (MERTON, 1980, p. 67) composto de universalismo, comunismo,
desinteresse e ceticismo desorganizado. Estes dois Gltimos estdo sujeitos a riscos éticos, ja dos
dois primeiros extrai-se o seguinte: de um lado, o universalismo inclui a verdade obtida de
qualquer fonte seja submetida a critérios impessoais preestabelecidos referentes, p. ex., a raca,
a nacionalidade, a religido, etc. ndo devem influir na aceitacdo ou rejeicdo de uma proposta
cientifica. A ciéncia, logo, é universalista e a busca da ciéncia é livre (MERTON, 1980). Do
outro, 0 comunismo trata-se por ser a ciéncia produto de colaboragdo social, pois “a atividade
cientifica é cooperativa e competitiva [...] ¢ deve ser comunicavel” (ECHEVERRIA, 1998, p.
78). Contudo, a legalidade do patenteamento (aquisicdo de propriedade intelectual) de uma
descoberta ou inovacdo cientifica desmente essas teses. Apesar disso, para Echeverria, de
Merton aproveita-se a importancia de influéncia axiologica na atividade cientifica e a relevancia
do “ethos da ciéncia” na distingdo dos cinco contextos da ciéncia que abarca normas,
prescricdes e valores na dindmica cientifica (ECHEVERRIA, 1998).

I1. Karl Popper em La l6gica de la investigacion cientifica (1982) afirmara em sua teoria
dois objetivos da ciéncia que sao a busca da “verdade e a resolugdo de problemas [...]”
(POPPER, 1985, p. 40) caracterizam a teleologia da ciéncia. O valor implicado pelo
conhecimento cientifico é o da universalidade da ciéncia. Valor destacado por Popper. Ele
também ressaltou o valor das instituicdes cientificas para alcangar a objetividade e a

imparcialidade:

as instituicdes sociais, criadas para fomentar a objetividade e a imparcialidade
cientifica, por exemplo, os laboratdrios, as publicacfes cientificas, 0s congressos.
Esses aspectos do método cientifico mostram o que pode se alcancar mediante
instituicOes idealizadas para fazer o possivel controle publico [...] (POPPER, 1982, p.
386).

As instituicdes cientificas, mesmo que ndo tenham cumprido esses valores epistémicos,
contudo ¢ algo que estd dentro de suas possibilidades. Esses valores, para Echeverria, sdo

importantes para caracterizar a filosofia pratica da ciéncia e esclarecer-nos que a ciéncia é
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arraigada de valores os quais servem para ajudar a reduzir os desvios da ma ciéncia
(ECHEVERRIA, 1998), ou seja, diminui os riscos de uma pratica cientifica imprecisa, com
verificabilidade e comprovacéo falha.

III. Thomas Kuhn no seu artigo “Objetividade, juizos de valor e eleigdo de teoria” de
1973 encontrado no livro A Tenséo Essencial (2009) e em A estrutura das revolugdes cientificas
(2018) analisou a importancia da ciéncia central dos valores na escolha de teorias cientificas
durante a tempo de crise e a mudanca paradigmatica. Kuhn distinguiu os cinco critérios de
avaliacdo para a escolha de teorias tais como: 1. Precisdo no sentido de exatiddo ou
aproximacao. 2. Coeréncia no sentido de consisténcia. 3. Amplitude no sentido de generalidade
ou universalidade. 4. Simplicidade no sentido de ser menos complexa do que as teorias rivais,
seja ontologica (postulagdo de entidades), matematica, instrumental, preditiva etc. 5.
Fecundidade facilita o desenvolvimento do paradigma na solucdo dos quebra-cabegas. S&o
valores universais para Kuhn, porém sdo compreendidos e hierarquizados dentro de contextos
historicos especificos. Certos contextos ddo mais importancia a precisdo, enguanto outros, a
fecundidade. Por conseguinte, a aplicacdo desses valores é relativa aos contextos historicos
daquelas comunidades cientificas. Kuhn deu novas bases a axiologia da ciéncia ao sublinhar a
importancia dos valores, a insuficiéncia de procedimentos indutivos (cf. indutivismo) e da
refutacdo (cf. racionalismo critico), ainda que sua lista de valores ndo se sustentasse exaustiva.

Echeverria seguindo a perspectiva kuhniana sustenta que valores e ciéncias ndo podem
ser separados (ECHEVERRIA, 1999). Essa postura vinculada a filosofia da ciéncia destaca a
pluralidade de valores que caracteriza a ciéncia. Afinal, os valores que orientam a atividade
cientifica “ndo determinam suas opgdes tedricas nem seus critérios de elei¢do, mas sim que
simplesmente influem sobre os mesmos” (ECHEVERRIA, 1998, p. 83).

Em atencdo ao valor epistémico precisdo, conforme a visdo de Kuhn e com o qual
Echeverria concorda, esse valor passou de critério particular da astronomia (cf. matematizacgao
celestial) na era moderna, cruzou o seculo XVII como critério nimero, no final do século XVIII
e inicio do XIX (época aurea da Revolucdo Industrial). Em seguida, estendeu-se a mecanica,
sendo, por sua vez, crucial para o desenvolvimento da quimica ao se descobrir parte de James
P. Joule (1818) a transformacéo da eletricidade em calor o que garantiu avancos significativos
para o abastecimento elétrico das cidades. Com isso, o valor também da utilidade acompanhou
0 da precisdo e o da amplitude nessas areas cientificas para despertar desenvolvimentos
cientificos (KUHN, 1982). Logo, valores como “precisdo, coeréncia, amplitude, simplicidade
e fecundidade” (ECHEVERRIA, 1999, p. 320) sdo presentes na ciéncia e tecnociéncia.
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IV. Alan Chalmers em O que é a ciéncia afinal? (1993) e A fabricacédo da ciéncia
(1994). Quanto ao tema progresso cientifico na filosofia da ciéncia, Chalmers estabeleceu que
“a finalidade da ciéncia fisica é estabelecer teorias e leis sumamente gerais ¢ aplicaveis ao
mundo [...] e a produgao de conhecimento do mundo” (CHALMERS, 1994, p. 9; 29;43) sendo
constituida por “extensdo dos meios de intervir e controlar praticamente o mundo fisico”
(CHALMERS, 1992, p. 43) por exemplo. Dentro dessa concepcdo, o valor epistémico da
objetividade é o fim préatico da ciéncia porque os resultados de nossas intervencdes praticas
conduzem a dados objetivos. As observagoes de Galileu eram “objetivas no sentido de que
implicam procedimentos rudimentares que se repetem hoje em dia dariam os mesmos resultados
que obteve Galileu” (CHALMERS, 1994, p. 76-77).

Essa atividade galileana acrescentou saberes para a humanidade sobre o mundo fisico
os quais foram factiveis para se contemplar o universo pelas lentes de um microscopio e
certificar-se que a Terra ndo é o centro do cosmo. Com base nisso, esse exemplo de Galileu
sobre intervencdo no mundo, mudou a forma de a humanidade observar o universo.

A razdo disso € o fato de a atividade cientifica em geral ser uma atividade objetiva que
ocorre pelo experimento e observacédo cientifica e de resultados observacionais. Ao produzir
conhecimentos sobre 0 mundo natural, asserte Chalmers, ainda que ndo haja um método
cientifico universal, a préatica cientifica serve para transformar e melhorar o mundo. Este esta
associado a humanidade porque ndo existe um mundo separado da humanidade, pois os valores
sociais como, p. ex., a liberdade, a privacidade e cooperacdo sdo constantes em influenciar a
ciéncia. Bem verdade, é coerente analisar que as interacdes cientificas estdo vinculadas a acdes
humanas (ECHEVERRIA, 1998), ja que “a ciéncia ndo s6 é uma atividade social arida”
(ECHEVERRIA, 1998, p. 101) delimitada na busca de dados objetivos. Decerto, é uma
atividade também axioldgica.

Em sintese, sob essas influéncias tedricas, Echeverria valeu-se dessas posicoes tedricas
da ciéncia para informar, a seu proprio entendimento, a importancia do pluralismo axiolégico,
da interacdo sistematica dos valores entre si a partir dos contextos das atividades cientificas
estabelecidos. Ademais, assevera-se também a evidéncia de a ciéncia ndo se impor por um unico
valor fundamental. Sua meta ndo € apenas se basear unicamente na verdade dos fatos
propriamente dita, mas também respaldar-se por diversos outros valores epistémicos e nédo
epistémicos que funcionam em contextos da ciéncia. A simbiose existente entre os cinco
contextos pode ser evidente em qualquer investigacdo cientifica cujas atividades
tecnocientificas quando comumente realizadas por agéncias e/ou comunidades cientificas

dedicadas a projetos cientificos rigorosos.
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1.2.3 Os valores na praxiologia: o pluralismo axiologico

Echeveria deseja evitar 0 monismo axiolégico de compreender a acdo cientifica de
elaborar teorias orientada apenas pelo valor da verdade e suas implicagdes. Ele sustenta o
pluralismo axiologico e este é visto como inescapavel se quisermos ter uma viséo realista da
ciéncia e muito mais sobre seu novo modo de atuacdo que é a tecnociéncia.

Na visdo praxiologica, a atividade cientifica ¢ tratada sendo “um sistema de agdes que
transforma o mundo, bastando ndo sé estudar os diversos conhecimentos prévios que permitem
essas acoes, mas também ter que atender aos valores que 0s regem, assim como ao meio em
que se produzem” (ECHEVERRIA, 1999, p. 322). Para termos um panorama do sistema de
valores apresentamos, de forma sucinta, a tipologia dos dez subsistemas ou modalidades
axioldgicos para exemplificar o sistema que atua como guia nas acdes e valoracdes que fazem
0s cientistas e os tecnocientistas. Vejamos cada um desses subsistemas (ECHEVERRIA,
2008b) que sintetizam o pluralismo axiologico echeverriano:

1%) Incluem-se os valores episttmicos como objetividade, intersubjetividade,
verossimilhanca, verificabilidade, falsificabilidade, adequacdo empirica, precisdo, rigor,
coeréncia, fecundidade, generalidade, repetibilidade de observacdes, medigdes e experimentos,
etc.). Com estes valores os filésofos da ciéncia sdo responsaveis por avaliar a formulacdo de
teorias e fabricacdo de artefatos tecnoldgicos.

2%) Apresentam-se os valores tecnoldgicos como a eficiéncia, eficacia, utilidade — sendo
estes prioritarios nessa modalidade — além dos demais tais como aplicabilidade, fiabilidade,
factibilidade, simplicidade de uso, rapidez de funcionamento, flexibilidade, robustez,
durabilidade, versatilidade, etc.). Eles sdo importantes para se avaliar a construcdo, o
desenvolvimento e os efeitos de produgdes tecnoldgicas em geral. Destaca-se que aqui impera-
se uma pluralidade dos valores e os trés primeiros valores deste subsistema sdo valores
tecnolgicos prioritarios.

3%) Destacam-se os valores econdmicos ou empresariais como a propriedade intelectual
de conhecimento (patentes), a maximizacdo de beneficios, a rentabilidade, a otimizacdo de
recursos, a qualidade na gestdo, a reducdo de custos, a competitividade, a comercializacéo, a
transportabilidade, etc.). Esse campo valorativo claramente dispde-nos a refletir e a avaliar
investigacBes cientificas e atividades tecnocientificas mediante necessarios planos de
financiamento e/ou investimentos de projetos por empresas e agéncias que atuam pela
tecnociéncia. E real afirmar que os economistas nesta modalidade tém a fungéo de construir e

projetar estudos relacionados ao custo-beneficio de qualquer investigacdo atividade sobredita.
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42) Aparecem-se os valores ecolégicos como a limpeza, conservagdo do meio ambiente,
biodiversidade, avaliacéo, riscos, sustentabilidade, minimizagao dos sofrimentos dos animais,
etc.) que despertam a necessidade de avaliacdo do impacto industrial e das novas tecnologias
sobre a natureza. Esses valores, com efeito, podem ser realizados por ecologistas.

5% Acentuam-se os valores juridicos como a legalidade, seguridade, publicidade,
adequacdo as normativas vigentes, etc.) que suscitam a reflexdo, por meio de juristas,
especialmente, de problemas acerca do campo judicial. A tecnociéncia neste subsistema
desenvolve-se necessitando de regulagdo juridica quanto a atuacdo, a patente e a ética, por
exemplo.

6%) Relacionando-se 0s com a quinta e a sétima modalidades, sublinham-se valores
sociais como a intimidade, privacidade, solidariedade, liberdade, estabilidade,
multiculturalidade, cooperacéo, alfabetizacéo, etc.). Estes valores sdo passiveis de avaliacdo
devido ao impacto social de acdes tecnocientificas no que se refere a adaptacdo a novas
tecnologias digitais e a sofisticacdo de armamentos bélicos feitos sob a justificativa de protecédo
e destruic&o.

7%) Posicionam-se os valores politicos como a liberdade de investigagdo, os valores
democraticos, a igualdade de oportunidades, o controle do gasto publico, as relaces de poder,
a tolerancia, a prudéncia, etc.) sdo Uteis para se medir e se avaliar a organizacdo da atividade
tecnocientifica mediante politicas tecno-cientificas.

8% Encaixam-se os valores militares como a vitoria, o patriotismo, a hierarquia, a
disciplina, a obediéncia, o segredo, a valentia e o heroismo) que sdo movidos por influéncias
ou acordos cientifico-militares em carater empresarial e empreendedorista. Um exemplo tipico
da atuacdo da tecnociéncia militar muitas vezes implementadas por militares, apareceu ao
mundo por conta de projetos tecnocientificos da megaciéncia (fase da tecnociéncia mencionada
anteriormente) tais como ENIAC®? (o primeiro computador gigante, de 1946), a exploracdo
espacial, etc.

9%) Denotam-se os valores estéticos como a beleza, elegancia, simplicidade, harmonia,
etc. também influem sobre a atividade cientifica bem como da tecnocientifica. Esses valores
atuam a medida que surgem representagfes do conhecimento que permitem fazer uma avaliagdo
estética assim como também perceber a organizacéo equacional e a l6gica de uma teoria.

10%) Estdo os valores humanos, éticos e religiosos como a vida, a salde, a dignidade

humana, o dever, a autonomia, a responsabilidade, a honestidade, o altruismo, etc.) que

8 Adendo: A funcionalidade do computador pioneiro baseava-se em calculo de projéteis e conduziu o Projeto
Manhattan, iniciador da fabricacéo da primeira bomba atdmica (ECHEVERRIA, 1998).
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despertam profundas reflexdes tematicas tanto éticas quanto religiosas acerca de problemas
relacionados a armas de destruicdo em massa e a intolerancia religiosa. Indubitavelmente, essa
altima modalidade monopoliza o discurso axiolégico. No entanto, Echeverria ndo se ateve a
discutir somente questbes desse subsistema em razdo pela qual a honestidade, sendo um valor
nuclear desta modalidade, pois esta presente no contexto da tecnociéncia como parte deste
subsistema que “ndo se reduz a uma ética da ciéncia” (ECHEVERRIA, 2008b, p. 17). No
pluralismo axiolégico, valores epistémicos, sociais, econémicos e demais outros sao aplicados
com base em objetivos, podendo ser avaliados por critérios de menor ou maior grau de
influéncia entre uma teoria e outra em funcédo de interesses axiologicos.

Echeverria formulou cinco critérios axioldgicos que atestam a importancia dos valores
sociais que sdo aplicados aos produtos da ciéncia. Os cinco critérios axioldgicos para Echeverria
baseiam-se na praxis cientifica, incluindo a produ¢do de novo conhecimento. “1. Os resultados
da atividade cientifica devem ser publicos, cedo ou tarde, e ndo sé privados. 2. Os resultados
da atividade cientifica devem ser comunicaveis e ensindveis. 3. O saber cientifico deve ser
acessivel a qualquer ser humano com educacdo prévia. 4. A objetividade prima sobre a
subjetividade ou se preferir, a ciéncia deve ser objetiva. 5. Na medida de suas possibilidades,
os cientistas devem tratar de melhorar o que foi alcancado por antecessores” (ECHEVERRIA,
1998, p. 73).

Esses valores imperam na sociedade cuja cultura cientifica tem na sua atividade
cientifica a publicidade (ou a universalidade), a comunicacdo, a educacdo, a objetividade e a
melhoria de resultados adquiridos da esfera da ciéncia. Esses critérios, com efeito, ndo se
fundamentam na natureza humana nem em leis naturais porque ndo sdo capazes de nelas
interferirem a partir de fatos naturais. Todo “o desenvolvimento pleno da atividade cientifica
[...] mostra-se nas sociedades” (ECHEVERRIA, 1998, p. 74). Os principios ou juizos de valor
presentes nessa atividade derivam de influéncias sociais, pois 0

desenvolvimento da atividade cientifica e, por conseguinte, a producdo de
conhecimento dependem da validade social de uma série de valores [...] que surgem
instituicBes que encarnam ditos valores e em torno delas se agrupam os cientistas:
escolas, universidades, bibliotecas, laboratorios, institutos de investigacdo, empresas

de I+D, sociedades cientificas, gabinetes de politica cientifica, etc. (ECHEVERRIA,
1998, p. 75)

Em sintese, a pratica cientifica é permeada por valores. A comunidade cientifica valora
e orienta suas atividades por uma pluralidade de valores. A praxiologia, mais especificamente
a axiologia pluralista de Echeverria, visa a compreender de uma forma mais completa possivel

essa realidade central da atividade cientifica. Se a tese da neutralidade e do monismo nos
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parecem ja algo velho e superado, compreender de modo sistematico o pluralismo de valores

na atividade cientifica continua um problema aberto na filosofia geral da ciéncia.

1.3 OS CINCO CONTEXTOS DA ATIVIDADE CIENTIFICA

A classica distincdo entre contexto de descoberta e contexto de justificacdo de
Reichenbach ndo é suficiente para abarcar a complexidade da atividade cientifica. Reichenbach
de fato ndo inventou a distin¢do, inventou a terminologia, pois a distin¢do entre esses dois
contextos fez parte da tradicdo filoséfica desde a Grécia Antiga (ECHEVERRIA, 1998). A tese
dessa insuficiéncia é consensual na filosofia da ciéncia contemporanea principalmente apés a
Estrutura de Thomas Kuhn.

Reichenbach, lider do Circulo de Berlim, distingue o contexto da descoberta do da
justificacdo. O da descoberta corresponde a esfera dos estudos que serdo feitos por sociologos,
historiadores e psicologos da ciéncia, enquanto o da justificacdo trata da investigacdo dos
processos racionais relacionados a evidéncia, a validacdo, a justificacdo, a replicacdo de
resultados empiricos processualmente desenvolvidos por meio de estudo, observacdo e
experimentacdo. Ademais, a avaliacdo desse contexto realiza-se de modo a ponderar premissas,
a realizar reconstrucgdes logicas, por meio de axiomatizacdo das teorias, com a finalidade de
fornecer a analise precisa do critério verificacionista.

Nas palavras de Reichenbach:

A epistemologia ndo considera os processos do pensamento na sua ocorréncia real;
essa tarefa é deixada inteiramente & psicologia. O que a epistemologia pretende €
construir os processos de pensamento na forma do qual eles deveriam ocorrer se
fossem classificados em um sistema consistente [logicamente] [...]. A epistemologia,

assim, considera um substituto I6gico ao invés dos processos reais. Para este substituto
I6gico, foi introduzido o termo reconstrucao racional. (REICHENBACH, 1970, p. 6).

Salienta-se, em vista disso, que sua epistemologia fundamentada em investigacao
cientifica considera, a saber: I. Aspectos racional-objetivos. Il. E valido uma reconstrucio
racional de uma determinada investigacao cientifica distante de processos cognitivos subjetivos
(REICHENBACH, 1970). IlIl. A epistemologia ocupa-se somente “com a constru¢do do
contexto de justificacdo” (REICHENBACH, 1970, p. 7) deixando de lado o da descoberta que
é restrito, segundo ele, a processos cognitivos subjetivos que agregam crengas que auxiliam a
real pratica cientifica. Desse modo, um cientista “pode Ser guiado em suas investigacoes por
hipoteses metafisicas, crencas religiosas, convicgdes pessoais ou interesses politicos ou
econdmicos” (ECHEVERRIA, 1998, p. 53).
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A originalidade de Echeverria é sua proposta dos quatro contextos que foram
posteriormente estendidos para cinco. Essa distingdo € uma condigdo necessaria para a filosofia
pratica cuja finalidade é abarcar a atividade cientifica e, mediante a distincdo desses cinco
contextos, demonstrar conceitualmente como eles se interagem. Na verdade, “se influenciam
mutuamente e se dependem [...] sdo interdependentes” (ECHEVERRIA, 1998, p. 52). A
atividade cientifica € uma realidade muito mais ampla e diversificada do que os dois contextos
de Reichenbach. Além do mais, o Unico contexto para a filosofia da ciéncia seria do ponto de

vista tradicional o de justificacdo que estava centrado na epistemologia.

1.3.4 Os cinco contextos cientificos

A ciéncia em sua atividade € uma acdo humana de indole coletiva e relacional que esta
regida por uma pluralidade de valores os quais dependem de mdaltiplas finalidades tanto
epistémicas quanto ndo epistémicas. Logo, pelo fato desses contextos serem plurais, eles
possibilitam uma andlise muito mais abrangente da pratica cientifica e propriamente
tecnocientifica. Sobre cada, respectivamente, caracterizaremos essas atividades: educacional
(instrutivo), inovador (produtivo), avaliativo (verificavel e contrastavel), aplicador (uso
cientifico-industrial) e financiador (investimento econdémico). Atentemo-nos com esses nos

seguintes contextos, a saber:

I. Contexto da educacéo:

A educacdo na pratica cientifica é feita de um leque numeroso de ac¢des, entre elas,
destacamos a relacdo ensino-aprendizagem como eixos do saber que influenciam a razdo
humana a compreender, interpretar, calcular e contextualizar.

Tendo em vista essa relacao, as a¢des docentes e discentes se desenvolvem por conta do
uso de instrumentos e/ou materiais educacionais que devem ser usados com tamanha coeréncia
a fim de que o conhecimento seja apresentado com preciséo, adequacéo e flexibilidade.

Na esfera cientifica, o conhecimento é fruto dessa atividade relacional dedicada a
difusdo da ciéncia. Sem embargo, isso se da mediante apresentacdo de informacdes prévias do
discente e uso adequado da inteleccdo cientifica do docente que sdo ampliadas no ambito
primariamente da escola e maduramente em locais académicos e de centros de pesquisa
cientifica.

A compreensdo linguistica da ciéncia, no que diz respeito a significados e referéncias

dos enunciados cientificos, exige-se aprendizagem de complexos elementos tedricos e praticos
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que possibilitam as funcdes de descobrir, justificar e aplicar o conhecimento cientifico. Mais
do que nunca, ¢ essencial e insubstituivel “o ensino e a aprendizagem de sistemas conceituais
e linguisticos [...], representacdes e imagens cientificas, nocbes, técnicas operatorias, problemas
e manuseio de instrumentos” (ECHEVERRIA, 1998, p. 60).

Além dos componentes necessarios como 0 ensino-aprendizagem e o dominio
linguistico da ciéncia em ambito institucional, reconhece-se a relevancia de se divulgar e
disseminar atividades cientificas por meio de revistas, videos, programas mediaticos, livros e
imagens, programas ou cursos especiais e demais outros. A divulgacdo cientifica é outro
componente essencial para que a atividade educacional obtenha éxito.

Salienta-se aqui que o foco de Echeverria ndo é estudar os processos mentais, cognitivos
€ comunicativos etc., mas sendo o “componente axioldgico das acdes educativas que € o que
resulta relevante para planejar uma educacio baseada em valores” (ECHEVERRIA, 2001, p.
44). Ha uma necessidade de ensino das ciéncias fundamentadas em valores, pois em suas
atividades a interferéncia de diversos sistemas axiol6gicos que sdo naturalmente dindmicos e
avaliados ¢ real e ocorre mediante o aumento e a diminui¢ao do “grau de satisfacao de valores
especificos (ECHEVERRIA, 2001, p. 47).

Echeverria propde que essa atividade seja analisada axiologicamente conforme a teoria

de acdo cientifica esquematizada a seguir:

E: o agente (docente, discente) A ensina a (aprende de) o agente (discente, docente) B
os contetildos C com os instrumentos | na situacdo S, partindo das condicdes prévias
P e com os sujeitos O, dando lugar aos resultados R e as consequéncias derivadas D.
Tudo isso € avaliado conforme ao sistema de valores V vigente no contexto educativo
em que se desenvolvem ditas atividades. Educar em valores consiste, em sua versdo
restringida, em incrementar o grau de satisfacdo do sistema V por parte dos agentes A
e B. Emsua versdo ampla, consiste em incrementar o grau de satisfacdo de V por parte
de cada um dos componentes do esquema E (ECHEVERRIA, 2001, p. 45, grifo italico
N0sso0).

Esse esquema intitulado de E — assunto ao qual nos reportaremos no proximo capitulo
desta dissertacdo — facilita a compreensdo a partir de um modelo esquematico das a¢oes
educativas que sdo executadas e transformadas mediante a influéncia de valores. Nessa
execucao, entende-se, de forma geral, que conteudos educativos sdo ensinados pelos docentes
(agentes) e paralelamente assimilados por discentes mediante uso de um leque de instrumentos
didaticos cujas aprendizagens sdo avaliadas em forma de matrizes — assunto este que sera
acrescentado no proximo capitulo desta dissertagdo — sendo ora negativas ora positivas a

depender do desempenho de cada um. Pelo nivel de desempenho, é possivel estabelecer padrdes
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de avaliacdo tendo em vista a obtencdo de dados quanto a satisfagdo no campo do ensino e da
aprendizagem.

Sabe-se nesse campo o0s saberes cientificos ocorrem ao estimulo e motivacdes de
compreensao e interpretagdo em razao de um entendimento razoavel de “sistemas conceituais,
enunciados, representacdes, imagens, diagramas, notacdes, técnicas operatdrias, resolucdo de
problemas, manejo de instrumentos, acGes a realizar, procedimentos, regras metodologicas,
etc.” (ECHEVERRIA, 2001, p. 46). Esses elementos sio alguns tipos de conhecimentos
(saberes) sob o controle didatico da esfera educacional. Além disso, cabe salientar que o
esquema apresentado pode ser pensado e contextualizado em diversas realidades do saber, por
exemplo, seja para estudar um curso seja para adentrar no ensino superior.

Com esse esquema, em abordagem de analise, Echeverria confere que a analise de uma
acdo educacional pode ser util para avaliar niveis de desempenho de alunos, de professores, de
contetidos, de materiais didaticos e de metodologias pedagdgicas (ECHEVERRIA, 1998).
Analisar o grau de satisfacdo de um determinado valor em uma dada agdo educativa, requer
atencdo ndo somente aos agentes, mas também “[...] sobre os contelddos, 0s cenarios, 0s
instrumentos e as condi¢des iniciais” (ECHEVERRIA, 1998, p. 50). O ato de prever o fracasso
ou o sucesso de avaliacdes escolares e/ou pesquisas académicas podem ser analisados pelo
esquema apresentado, desde que se insira todos 0s componentes e destaque os valores captados
em andlise, a fim de se obter resultados axiol6gicos determinantes em uma acdo educativa.

De fato, 0 ensino da ciéncia é preponderante porque serve para transformar a ciéncia e
0 mundo fazendo com que uma pessoa ou grupo que ingresse no sistema educacional obtenha
no¢Oes de matematica, fisica e de outras ciéncias. Via de regra, esses conhecimentos basilares
transmitidos por esferas universitarias, por exemplo, auxiliam na compreensao da investigacdo
cientifica basica a qual é pautada em conhecimento cientificos. Apds um tempo formativo em
um ambito académico, esses individuos no processo da educagdo sdo passiveis de sairem
potencializados de uma determinada esfera de formacdo educacional portando um titulo de
licenciatura, bacharelado, mestrado ou doutorado. Um titulo, afinal, que revelam seu nivel de
aprendizado cujos desempenho p6s-estudos poderdo ser julgados em atividade no mercado de
trabalho.

A indole da educagio cientifica ¢ mudar as “capacidades de a¢do das pessoas. Entre uma
pessoa que ndo sabe ler, escrever, calcular ou medir e outra que tem competéncias para todas
essas ag¢des, juntamente com outras muitas agdes cientificas [...]” (ECHEVERRIA, 2002, p.
218). Sua atividade metodoldgica deve ser capacitar pessoas a produzirem capital cientifico,

transformar esse capital em produtos industriais, bem como de engrenar a economia e
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aperfeicoar a evolucdo da humanidade. Em suma, a educacgéo serve de base para producéo e
produtividade de inovacdes por parte das variadas tecnociéncias existentes. Sobre isso, veremos

agora nesse proximo contexto.

I1. Contexto da inovacéo:

Em reflexdo introdutéria, este ambito de atividade cientifica corresponde ao
anteriormente denominado “contexto da descoberta” que passou a ser intitulado “inovag¢ao” por
ser um fator gerador de criacbes materiais e simbolicas. Decerto, engloba descobertas e
invencdes e, sobretudo, criagbes que sdo determinantes na construcdo das grandes teorias
cientificas.

O dito contexto € composto pela produtividade de conhecimento em ordem teorica,
empirica, informativa, técnica, tecnologica. Nesse sentido, estd fundamentada, desde a
fabricacdo de artefatos materiais ou mecanicos (armamento bélico e peca mecanica veicular) a
“novos artefatos” ilustrados por notacfes matematicas, software, agente bioldgico (virus
desconhecido), programas informaticos (ECHEVERRIA, 1998). Em vista disso, as inovacdes
sdo pertencentes a esfera das criagdes no que diz respeito, em sentido geral, a maquinas,
artefatos, instrumentos ou insumos laboratoriais, matematicos e informaticos. A depender da
funcionalidade e da capacidade de fabricacdo e uso, podera se obter sucesso ou fracasso no
mercado capitalista.

Esse contexto é meio (e ndo o fim) da atividade cientifica, apresentamos trés planos de
discussdo, em primeiro plano, o valor da inovacéo para o Manual de Oslo® (OECD vy Eurostat,
2005; ECHEVERRIA, 2013). Este documento europeu se ocupou em entender a difusio social
das inovagOes estritamente, em sua terceira edicdo, a de 2005. Distinguiu quatro tipos de
inovacdo®, sumariamente, a saber:

I. A “de produto” (cf. bens e servigos).

I1. “de processo” (cf. atos de produgao e distribuigao).

8 E um documento oficial em forma de manual que trata da medida das atividades cientificas e tecnoldgicas
organizadas pela Organizacdo de Cooperacdo e desenvolvimento econdmicos e Oficina de Estatisticas das
Comunidades Europeias e, por sua vez, apoiado pela Unido Europeia (EU). Esse manual fora feito e atualizado
em trés edicOes: a primeira propds um sistema de indicadores de inovagao sobre atividade 1+D, tornando o canon
internacional das pesquisas europeia sobre inovacao; a segunda ampliou o conceito de inovagéo considerando o
setor de servicos nos processos de inovacdo; e a terceira, a mais recente, a de 2005, postulou a redefinicdo dos
conceitos de inovagBes em quatro tipos, como dito neste trabalho, acrescentando a de marketing e a organizativa
(ECHEVERRIA, 2008c).

% Dados verificados em OECD y Eurostat, 2005, p. 23-25.
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III. a “organizativa” (cf. organizagdo trabalhista e relagdes interiores na empresa). E
Obvio que esses principais tipos passam por fases, momentos e diversidade operacional de
agentes.

IV. A “de marketing”, responsavel pela publicidade empresarial e encarregado por
métodos de comercializacdo ou propaganda das inovacgdes a fim de deixa-las acessiveis aos
clientes. Esse quarto tipo, diga-se de passagem, representa um operador mercadoldgico que atua
para difundir inovagdes nos mercados pelo processo de comercializacdo que age mediante
multiplas modalidades de inovac6es. No que envolve um produto, composicdes de desenho
(gréfico), embalagem e promocdo, e seu marketing (a¢des de divulgacdo midiaticas), essas
inovacOes aceleram a competitividade por tarifar bens e servicos. Além disso, elas estimulam a
ganancia no mercado, enriquecem empresas nacionais, regionais ou multinacionais e causam
prejuizos a outras que ndo tiveram éxitos, por exemplo, em publicidade e vendas.

Ademais, ndo basta somente efetivar divulgacGes, aproximar produtos aos clientes, é
necessario também, conforme acentua esse documento, realizar politicas de vendagens
eficiente, garantir uma equipe de trabalho qualificada, solucionar problemas de competéncia,
implementar pesquisas publicas sobre necessidades de demanda (um fator importante para a
inovacao) e verificar necessidades de financiamento.

No Manual, o fator demanda “afeta a atividade inovadora de varias maneiras e influi no
desenvolvimento de novos produtos dado que as empresas modificam e diferenciam o0s
produtos para aumentar suas vendas e ganhos [...]” (OECD y Eurostat, 2005, p. 53). Entre o
produto e sua demanda incluem fatores como precgo, imposto, aceitacdo, compra e lucro.
Entretanto, a inovacdo ndo corresponde a um fim em si mesmo, mas sim a um meio para que a
empresa cresca “tanto em producdo quanto em produtividade” (OECD y Eurostat, 2005, p. 16)
mediante a incrementacdo da “competitividade de uma empresa ao reduzir custos de producao
e a estar presente em novos mercados (ECHEVERRIA, 2008c, p. 610).

Sabe-se, de antemdo, para que o marketing, a influéncia e os estimulos de vendagem
(cf. efeito de vendas) de quaisquer produtos ocorram, uma vez entendendo seu processo por
avaliagbes de seus valores, vale produzi-los com precisdo, rigor na finalidade de se obter
satisfacio e elogios por parte da clientela. E um processo complexo que exige varias
necessidades ja sublinhadas no inicio do segundo paragrafo.

Echeverria entende inovacdes como atividades econdmicas (monetarias), empresariais
(empreendedoras) e sociais (cf. influéncias civilizacionais no ambito da internet e de servigos
plblicos da sadde e da educacio) (ECHEVERRIA, 2008c). Desta Gltima atividade, a social,

salienta-se que a internet ¢ grande ferramenta de transmutagdo de valores por afetar “valores



45

sociais, politicos, culturais, estéticos, morais [...]” (ECHEVERRiA, 2013, p. 175) ao difundi-
los na sociedade virtual (sites e redes sociais) estando eles propensos a livres interpretacoes.

Em segundo plano, as inovacdes sdo processos interativos que geram coisas novas,
produtos novos que possuem valor econdmico (monetario) e valor social por conta da aceitacdo
da coletividade. Empresas, de modo geral, e usuarios ou consumidores tambem intervém para
a producdo de empreendimentos nos mercados. Bem se sabe, os produtos mais difundidos sdo
os digitais, pois sdo formulados e propagados no comércio mediante a¢Ges de agentes que
utilizam as TICs (tecnologias da informacgdo e da comunica¢do) de um modo acelerado capaz
de atender preferéncias sociais e facilitacbes comunicativas (OECD y Eurostat, 2005).

Esses agentes de inovagdo podem ser “produtores de conhecimento [como] cientistas,
engenheiros e informéaticos, como também fornecedores, distribuidores e usuarios”
(ECHEVERRIA, 2008c, p. 614) que respectivamente realizam atividades, a saber: de
distribuicdo em revistas, digitalizacdo de documentos, artigos [...]; de distribuicdo via
bibliotecas, professores universitarios, comunicadores em geral sob o uso da web, de sites de
conhecimento e tecnologia; e da participacdo de usuarios que compartilham socialmente dados
tal como um cientista especializado em determinada disciplina que transmite informacdes por
meios interdisciplinares (ECHEVERRIA, 2008c).

Apostar em acdes inovadoras por parte de agentes de inovacdo faz parte da teoria da
inovacéo, de Schumpeter, notavel economista austriaco. Ele pontuou, quanto a sua producdo,
que as inovac0es se produzem em variados campos sociais, acentuadas pela competitividade do
livre mercado (ECHEVERRIA, 2020), sendo elas as grandes responsaveis por despertar a
economia a situagdes bindmicas de oferta-procura, competicdo-lucro.

Em terceiro plano, no que concerne a natureza das inovagdes bem se difere das
invencBes. Estas ndo mais sdo criacdes livres em laboratorios, fruto de inspiracdes que
despertam atos inovadores para o0 mercado, geralmente de um Unico agente; j& aquelas
originam-se nos mercados, sdo efeitos de propostas inovadoras, produzidas por agéncias
cientificas que credibilizam seus produtos em geral mediante “difusio” (ECHEVERRIA,
2013). Echeverria, a luz de Schumpeter, enfatizara que para inovar “ndo basta ser criativo, ter
ideias originais e fazer propostas inovadoras. O importante € conseguir que outras pessoas
fagam essas propostas inovadoras e isso geralmente da muito trabalho” (ECHEVERRIA, 2013,
p. 176).

Em sua otica, a capacidade do empresario estar em “fazer novas coisas ou o fazer de
uma maneira nova coisas que ja haviam feito” (SCHUMPETER, 1986, p. 223). Sua postura

garante que uma empresa pode desenvolver suas a¢gdes em torno de variados produtos & medida
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que geram valor econdmico e, consequentemente, social. A funcionalidade desses valores
acontece mediante uma interacdo subjetiva entre oferta e demanda em mercados e feira que
comumente geram precos. Para manter esse equilibrio entre essa interacdo, as inovagoes
socioecondmicas sdo essenciais para a sobrevivéncia do produto e da empresa no mundo dos
negocios especificamente em “mercados locais e regionais” (ECHEVERRIA, 2020, p. 93).

Qualquer que seja a inovacdo, ela é sempre realizada para alguém, consumidor ou
usuario de produto que pode ser uma “pessoa, grupo, empresa, institui¢do, comunidade ou a
sociedade em conjunto” (ECHEVERRIA, 2013, p. 177). Sobre esse assunto, o tedrico da
inovacdo chamado Everent Rogers, em sua obra Diffusion of Innovations (trad. Difuséo de
InovacOes), veio a defender que a inovacgao é uma novidade feita para adotantes, pessoas que
acolhem fazem a inovacdo se mostrarem como algo novo a ser visto e passivel de ser aceitado.

Ao seu ver, inovagdo € uma ideia, objeto ou pratica que é assimilada por individuos ou
outras forma disso ser adotado por meio de variados canais de comunicagédo, sobretudo, os
digitais ao longo do tempo (ROGERS, 1983).

I11. Contexto da avaliacdo

Esse contexto vai além do contexto da justificacdo epistémica baseada na crenca de um
conhecimento que é validado como real e verdadeiro, melhor dizendo, fundamenta-se na
evidéncia que estabelece a verdade de um conhecimento por proposicdo. Cabe a este ambito,
avaliar elementos que superam a esfera da utilidade das criacdes ou produ¢des tecnocientificas,
pois a garantia de utilidade dada a um objeto ou a um processo nao é critério suficiente para ser
inovagao.

Meios como revistas cientificas especialistas em manuais e livros, desenhos, maquetes,
prototipos, simulacdes, informes, avali¢ches, decisbes, etc. sdo inerentes para uma leitura
avaliativa capazes de divulgar e de facilitar a compreensdo do que seja inovar, inovagao e seus
efeitos. De fato, esses meios exemplificam expressoes claras de inovagdes que sdo decisivas
para o éxito ou o fracasso de um empreendimento, pois toda inovacao esta a disposicao de testes
realizados por cientistas, tecndlogos, pesquisadores, e demais agentes.

Qualquer objeto inovador que é categorizado como algo novo na tecnociéncia é
ponderado valido ou ndo, Util ou ndo, mediante analises diretamente com agentes sociais (p.
ex., Usuarios em comum que entram em contato com alguma inovacao). Esses agentes detém

em sua consciéncia e leitura cientifica multiplos valores e interesses. N&o raro, o0 que pode ser
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valido ou invalido em uma inovacéo ndo é confrontalmente dado com a experiéncia cientifica,
como se esta fosse a Unica via eficaz de conhecimento.

O proprio Echeverria adverte-nos sobre essa questdo. Assim disse: “ndo é a contrastagdo
com a experiéncia que determina a validez ou invalidez de uma novidade cientifica, mas sua
contrastagdo com outros agentes sociais, cujas tabelas de valores podem ser mudadas”
(ECHEVERRIA, 1998, p. 64). A contrastacio é fundamental para que qualquer novidade da
ciéncia garanta credibilidade.

Certamente na composicado e divulgacdo das manifestacGes tecnocientificas ha valores
que determinam sua funcionalidade. Valores tradicionais como a capacidade de prever, o rigor,
a consisténcia, a beleza, a simplicidade, a generalidade [...] ao lado de valores que marcam a
tecnociéncia tais como a utilidade, a facilidade, o custo, a confiabilidade, a rapidez, a eficacias
e a rentabilidade estdo vinculados ao econdmico. Todos eles sdo relevantes, pois colaboram
para uma avaliacdo em nivel de conhecimento cientifico (ECHEVERRIA, 1998).

E interessante reforcar que uma inovagio tecnocientifica fruto de decisbes econdmicas,
politicas e sociais passam a ser avaliadas por ser Gtil (capaz de executar sua finalidade), facil
(acessivel), custo (dotada de valor e preco), confiabilidade (é capaz de ser util e eficiente para
determinadas tarefas), rapidez (capaz de otimizar o tempo), eficaz (produz os efeitos esperados)
e é dotada de renda (¢ fonte de lucro, salario e juros). Pela composicdo desses valores, a
funcionalidade de uma determinada inovacédo ou produto é avaliada.

Por conseguinte, uma avaliacdo de um produto cientifico, por exemplo, pode resultar
em diversas constataces e modificacbes sendo factivel a transformar o mundo ou a realidade
em que se vive mediante a visdo de diferentes especialistas que atribuem modelos de avaliacao.
Em via, todos eles estdo envolvidos na construcdo de uma novidade da tecnociéncia, melhor
dizendo, de uma inovagdo, energia fundamental que abastece a sociedade -capitalista

contemporanea.

IV. Contexto da aplicacao

A sociedade contemporénea possui avaliagcdes ou critérios de aceitacdo da atividade
tecnocientifica baseados em fatores tais como imagens, artefatos, aparatos e capacidades de
resolver problemas sociais e individuais que sdo formas culturais implantadas pela tecnociéncia

(ECHEVERRIA, 1998). Esses modos de indole cultural certamente causam influéncias na
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rotina da sociedade capitalista de consumo algo que ¢ deliberado por especialistas de diversas
areas tecnocientificas.

Via de regra, esses tecnocientistas formalmente ddo-se a decidir juntamente com
fabricantes de inovagfes. Sem embargo, esses agentes de inovacdo, assim podemos dizer,
passam trabalhar por aplica¢fes, transformagdes ou melhoramentos de diversos tipos de
atividade tecnocientifica voltada, a titulo de exemplo, para a tecnociéncia militar ou a
informatica.

O cenario de seus afazeres aplicacionais para 0s quais projetam seus interesses é
mormente “em oficinas, [...] escritorios, assim como em salas de reunides” (ECHEVERRiA,
1998, p. 65). O valor principal presente, nesta realidade, € o funcional cuja natureza é a
aplicabilidade em razdo de oferecer o funcionamento técnico de uma inovacéo e gerar assim
rentabilidade econémica e utilidade social. Esses dois ultimos elementos, sem duvida alguma,
passa pela capacidade de transformar um projeto tecnocientifico.

Ademais, a composicdo desse projeto é imbuida de decisdes politicas e de gestdo
cientifica por parte de entidade publica ou privada (cf. agéncia cientifica). Com efeito, cabera
a sociedade em geral, aos olhos cientificos mais atentos, atribuir avaliacdes de aceitacdo de um
determinado projeto ou produto da esfera tecnocientifica.

O publico social avaliara se algo é funcional ou ndo, e ndo simplesmente dispositivos
técnicos e tecnologicos em si mesmos e experimentos de verificagdo e falsificagdo com tal
produto. Frente a toda acgdo e aplicabilidade cientifica diante para 0 mundo, encontram-se na
sociedade atual inimeras acdes valorativas que concebem “[...] econdmicas, politicas e
administrativas, ndo s6 normas epistémicas, morais e juridicas” (ECHEVERRIA, 1998, p. 196).
Certamente, esses fatores estdo baseados em sistemas axioldgicos complexos 0s quais variam

de acordo com a preferéncia ou propostas de cientistas ou agéncias cientificas.

V. Contexto do financiamento

Em torno da vasta obra de Echeverria, constatamos no artigo “Axiologia naturalizada
en Historia y Filosofia de las praticas cientificas” a inclusdo de um quinto contexto, o do
financiamento, fator preponderante e impulsionador da atividade tecnocientifica. Neste &mbito,

a tecnociéncia é normatizada por valores econdémicos que derivam

da necessidade de financiar recursos materiais e humanos para investigar [...], fazer
rentaveis os resultados das investigagdes cientificas, seja economicamente pela via
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das patentes e inovacdes, seja socialmente pela via da aplicacdo da ciéncia a solugdo
de problemas sociais, ecoldgicos e de outros tipos (ECHEVERRIA, 2018, p. 198).

E fato que esses valores da economia, de natureza nio epistémicas, sio 0s sustentadores
e concretizadores da tecnociéncia. Importam-se imprescindiveis, em dizeres praticos, na
atividade cientifica do século XXI, visto que recursos, matérias primas, instrumentos,
processos, insumos geralmente para essa pratica sdo relevantes para a producéo de inovacgoes.
Em complemento, tudo que é inovacdo produzida ndo se isenta da importancia legal do
patenteamento, da fomentacdo da rentabilidade de inovacBGes materiais, informatizadas ou
digitais que ocorrem por meio de divulgacdo, avaliacdo, venda e adesdo publica.

Sem embargo, a investigagdo cientifica seja financiada por instituicdes publica e
privadas seja por agéncias cientificas mistas que fazem parte inevitavelmente da atividade
tecnocienifica. Essa notavel atividade € carregada de valores epistémicos, morais, socias,
politicos, econdmicos que tem como “principio fundamental da tecnociéncia, 0 pragmatico, que
a fonte do progresso econdmico, politico e militar [...]” (ECHEVERRIA, 2003, p. 150).

Logo, os @mbitos da educacao e difuséo de conhecimentos e inovagoes, a investigacdo
cientifica, a inovacao ou invencéo cientifica, a avaliacdo metodoldgica (cf. estabelecimento de
praticas de verificacdo, refutagdo e contrastacdo de pesquisas) e a necessidade de
financiamentos para obtencao de recursos em projetos cientificos sdo inerentes para a atividade
da tecnociéncia. Decerto, cada qual se combina e se necessita uns com 0s outros.

Em Echeverria, a tecnociéncia contemporanea tem por marca a capacidade de gerar e
aplicar conhecimentos movidos por valores econémicos, uma vez regulados pela capacidade
pragmatica de se fazer ciéncia a luz dos cinco contextos aventados neste topico. Para aprofundar
mais esse contexto, cabe aqui trazermos em discussdo a relagdo entre a inovagdo e o
financiamento, dois contextos que se relacionam e se necessitam.

No tocante aos empreendimentos inovadores, seus efeitos e valores para a sociedade
cabe afirmar que ndo sdo feitos com poucas verbas dados a sorte do sucesso. Elas, com tamanha
forca politico-empresarial, recebem o arrimo financeiro de investidores ou acionistas que se
pdem ora financiar projetos sociais ora projetos privados de carater individual ou coletivo
voltados para pesquisas cientificas.

Bem verdade, a empreitada de inovagdes, via de regra, tem as grandes empresas
(multinacionais) como as determinantes na globalizagdo de mercado nas atividades de
comercializacdo por ter a principio poder de financiamento do que fabrica (OECD vy Eurostat,
2005). Ela simultaneamente pode levar o que produz para além fronteiras, realizar parcerias

entre empresas e/ou com universidade para fomentacdo de inovagdes com base em tecnologia
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e conhecimento para qualquer lugar do mundo. Esse fendmeno que nds conhecemos como
globalizacdo é fator essencial para que empresas atinjam sua lucratividade que implica
“transferéncias internacionais de capital, conhecimento e tecnologia” (OECD y Eurostat, 2005,
p. 49)

Decerto, sem aderir economicamente a esse importante fator, muitas empresas
trabalhariam dependentes de empréstimos, de investidores externos, de parcerias etc., realidade
que ndo ¢é facil. Todavia, esse panorama positivo dos negdécios multinacionais ndo € o0 mesmo
para pequenas e médias empresas. O préprio Manual indica também que esses niveis de
empresas desenvolvem atividades de modo “eficiente com outras empresas e estabelecimentos
publicos de investigacdo de I+D no intercambio de conhecimento e nas atividades de
comercializacdo” (OECD y Eurostat, 2005, p. 48). No entanto, elas necessitam de
financiamentos, pois carecem de capitais préoprios suficientes para construir projetos de
inovacao para se obter financiadores externos que as grandes empresas supracitadas (OECD y
Eurostat, 2005).

Sob um viés histérico-cientifico, o famoso informe Bush Science: The Endless Frontier
(op. cit. BUSH, V. Ciencia, la frontera sin fin. Un informe al presidente, julio de 1945), de
Vannevar Bush. Este cientista norte-americano era membro Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (ingl. MIT) e produziu esse documento de aconselhamento a presidéncia da
republica dos EUA, sendo primeiro documento de politica de investigacdo cientifico-
tecnoldgica desse pais. Esse informe propugnou, conforme nossa compreensdo, entre varias
novidades para a época, dois pontos relevantes:

I. Quanto ao fator investigacao cientifica, pautou-se que, por meio de agéncias federais
e, posteriormente, por empresas privadas, a investigagdo basica fosse “[...] o motor de inovagao
tecnoldgica, que a ajuda da industria e das agéncias estatais € condicdo necessaria para o
progresso econdmico e social de um pais, assim como para a seguranga nacional”
(ECHEVERRIA, 2003a, p.12). Tanto faculdades quanto universidades com sustento publico e
privado, incluindo institutos de investigacdo cientifica basica, podem ser financiados com
fundos publicos ou privados devendo “[...] proporcionar tanto o novo conhecimento cientifico
quanto os trabalhadores capacitados na investigacdo” (BUSH, 1945, p. 112).

I. Quanto aos fatores bem-estar publico e capital cientifico, essa iniciativa cientifica
favoreceu o desenvolvimento de novos conhecimentos, dado que incentivou a preocupacgao
cientifica para com a solidariedade e seguridade social, tendo em vista que colaborou para a
importancia da “liberdade intelectual pessoal” (BUSH, 1945, p. 113).
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As inovagOes dessa natureza, disse Bush, devem fomentar a criatividade do povo norte-
americano, a fim de criar mais empregos e se “produzir novos produtos, melhores ¢ mais
baratos” (BUSH, 1945, p. 98). E claro que que esses novos produtos se originam de novas
concepcOes, propriamente de capital cientifico, que sdo resultados de investigacdo cientifica
bésica e grandes investimentos econdémicos para que as inovacdes venham a existir.

Por um viés histdrico-filosofico, Echeverria nos mostra que as inovacgdes sdo
provenientes ndo s6 de conhecimento, mas sobretudo de acdes cientificas precisamente de acdes
tecnocientificas. Essas atitudes, sem divida, sdo impulsionadas pelos valores econdmicos,
politicos e bélicas porque o conhecimento foi transformado em forma e fonte de producédo e
poder. Uma caracteristica notoria desta nova forma de se fazer ciéncia é o capital cientifico
patenteado ser fonte de ganhos das empresas tecnocientificas. Nessa visdo, Echeverria nos
ensina que no pés-Segunda Guerra Mundial criou-se mediante financiamento governamental,
cientistas e tecnologos foram contratos a trabalhar em investigaces de pesquisa cientifica
bésica e producdo de inovacoes.

A pesquisa cientifica passou a fazer parte da industria de pesquisa e desenvolvimento
0 que gerou a militarizacdo da ciéncia ao conceber, p. ex., a bomba atdmica pelo Projeto
Manhattan. Esse periodo foi marcado como “macrociéncia” (1940-1965), a primeira fase da
tecnociéncia, era de natureza estatal e composta por equipes de cientistas, tecndlogos e
engenheiros. Eles se dedicaram a trabalhar em laboratorios industriais e militares enquanto
6rgdos do governo norte-americano.

Por conseguinte, surgiu a tecnociéncia (1977 aos dias atuais), o0 momento mais
revolucionario, democratico e sofisticado da ciéncia, responsavel por acelerar as atividades
cientifico-tecnologicas por parte de objetivos empresariais de investigacdo, desenvolvimento e
inovacdo (1+D+i). E 6bvio que as empresas desse ramo de indole tecnocientifica sio mantidas
predominantemente por financiamento privado porque visam a criar inovagdes as quais sao
capitalizadas no mercado. Nao é negavel que as inovacgdes sdo produzidas mediante uso de
aparelhos, instalacbes e artefatos jamais fabricados na histéria da humanidade. E certo
compreender que a tecnociéncia em si possui “a inovagao tecnoldgica e sua capitalizagdo no
mercado” (ECHEVERRIA, 2003a, p. 65) como eixos de seu desenvolvimento e de sua

manutencao.
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1.4 Considerac6es finais

Sublinha-se que esses trés metacontextos sobreditos no primeiro capitulo desta proposta
de dissertacdo focada no tema A axiologia da ciéncia e da tecnociéncia: valores na filosofia
pratica de Javier E. Echeverria fornecem o quadro mais amplo para compreender e situar a
axiologia de Echeverria nas reflexdes metacientificas. Esta realidade, sem duvida, arrima-nos a
compreendé-la de forma adequada e essencial. Cabe destacar também que 0s cinco contextos
se interagem e se necessitam sem nenhuma exclusdo. Uma complementa o outro tendo em vista
a producdo de um trabalho ou experimento cientifico.

Decerto, € notavel pautar o contexto da educagdo como aquela que é o responsavel ndo
SO por se envolver com os demais trés contextos de modo reciproco, mas também por apontar
obviamente li¢Oes e objetivos do ensino da ciéncia. Esses aspectos educacionais na ciéncia sdo
fortemente influenciados por uma pluralidade de valores, posto que esse pluralismo axiologico
predomina em cada época ou momento historico, em cada cultura cientifica transitando em
quaisquer atividades cientificas e tecnocientificas.

Logo, nossa pretensao neste primeiro capitulo é sendo esclarecer as dimensdes dos cinco
contextos da atividade cientifica os quais sdo reais, inerentes e necessario para a tecnociéncia,

enquanto insubstituivel conjunto de acfes que concebem acdes e inovacdes tecnocientificas.
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4) RESUMOS DOS CAPITULOS 2 E 3 DESTA DISSERTACAO

CAPITULO 2: A AXIOLOGIA E A TEORIA DA ACAO CIENTIFICA

A base deste segundo capitulo estd na obra Ciencia y Valores (Echeverria, 2002),
referencialmente nos capitulos 1 e 2. Por estes abordaremos a concepg¢do de valor e de nog¢des
de sua teoria da acdo cientifica. Vale ressaltar que o valor é resultado de acGes de avaliacdo (ou
valoracdo) de praticas cientificas. Echeverria ao recusar se fundamentar pela metafisica
tradicional aristotélica, valeu-se em teoria e método da logica de Gottlob Frege (fundador da
I6gica moderna) para estabelecer um critério axioldgico, e ndo propriamente definir valor sob
0 embasamento da ontologia, semantica. Além disso, inspirado em Frege, utilizou-se de
recursos formais da Logica e da Matematica, consoante o uso de matrizes avaliativas.

Uma vez apoiado na légica e filosofia da linguagem fregeana, Echeverria veio a abordar
a compreensao da natureza do valor na axiologia da ciéncia e tecnociéncia de Echeverria. Em
sua Otica, os valores residem na esfera ontolégica do ndo-ser e ndo expressam sentidos exterior
a contextos linguisticos e cientificos, porém séo entendiveis na condigdo de fung¢des por meio
de recursos matematicos e esquematicos. Ndo se tem o intento de definir valor, mas sim
caracterizar e avaliar a influéncia dos valores contidos em um giro axioldgico que envolve entre
os valores da ciéncia, 0 valor preciséo, e entre os da tecnociéncia, o pragmatico.

No amago de sua filosofia praxioldgica e comumente axioldgica, decerto, Echeverria
distanciou-se da ontologia aristotélica baseada no esquema predicamental “S é P” o qual busca
a esséncia mediante a expressao de género e da diferenca especifica para se alinhar a ontologia
fregeana. Este postulado de Frege € estruturado no esquema de lIdgica proposicional o qual gera
valor de verdade como “verdadeiro” e “falso”. Em vista disso, Echeverria equiparou valor como

funcéo, ou seja, tendo F(x) o x representa o argumento que compde o valor da funcéo.
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CAPITULO 3: A AXIOLOGIA DA TECNOCIENCIA

Este terceiro capitulo é fundamentado na obra La Revolucion tecnocientifica a qual
analisa em seu ultimo capitulo os valores da tecnociéncia. E de interesse de Echeverria elaborar
uma sintese do que é tecnociéncia e indicar informacdes sobre sua origem e dados gerais que
expressam seus valores tecnocientificos.

Desse modo, compreende-se que em sua axiologia formam tecnociéncia representa uma
nova maneira de se fazer ciéncia, € um desdobramento avancado até os dias atuais de construir
e executar ciéncias nas mais variadas areas tecnocientificas como a informatica e a militar. Sem
embargo, certamente os produtos ou resultados tecnocientificos geram inovacao, outro fator
que sera encaixado neste capitulo mediante pesquisas em outros textos de Echeverria incluindo
obras e, sobretudo, artigos cientificos, fontes mais acessiveis as pesquisas.

Ademais, os valores na tecnociéncia inseridos dentro de um giro axioldgico estdo
identificAveis em uma pluralidade axiologica da préatica tecnocientifica em que os valores
epistémicos como precisdo, coeréncia, amplitude, simplicidade, fecundidade, verdade e
justificacdo submetem-se aos valores empresarias como os politicos e econémicos.

Ambas modalidades de valores unidos em giro axiolégico fazem parte irresolutamente
do dinamismo de agentes ou agéncias cientificas que estdo respaldadas pelo “principio
fundamental da tecnociéncia, o pragmatico, que € a fonte do progresso econémico, politico e
militar [...] ndo é uma lei da natureza, mas um principio para a acdo estratégica em um quadro
competitivo” (ECHEVERRIA, 2003, p. 159) profundamente capitalista.

Dessarte, considera-se a tecnociéncia uma dimensdo empresarial que visa a captar
recursos econémicos por meio de projetos e contratos e que ocorre de modo atuante na gestao
de recursos humanos e divulgacio de resultados obtidos (ECHEVERRIA, 2020).
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5) CONCLUSAO

A dissertagdo de todo o trajeto percorrido para a sua composicdo implica atividades
precisas de compreensdo do valor enquanto funcéo entendido em suas caracterizacoes, do giro
praxioldgico que faz interagir valor tanto da ciéncia quanto tecnociéncia, uma vez baseado nos
doze subsistemas de valores.

O intento deste trabalho é expor, analisar e sintetizar a teoria axiolégica do filosofo
tratado (definicdo, racionalidade e, sobretudo, caracterizacdo) e formalmente exemplificar
valores especificos (locus de precipuo estudo dos valores) que regem a tecnociéncia para o
estudo dos valores segundo a filosofia pratica de Echeverria. Salienta-se que posi¢6es contrarias
ao dito filésofo serdo apresentadas em todos os capitulos deste trabalho académico a fim de se
confrontar com a tematica defendida. Afinal, pretendemos cumprir com 0s propositos

sustentados no pré-projeto deste texto dissertativo.
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