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Abstract— This paper describes the development of an intelligent system of odours identification, whose main features are the
portability and the versatility, being of easy handling and transportation, and, with few changes, applicable to several substances.
The objective of this research is to turn this system a tool of answer fast when compared with laboratory techniques usually used
in the characterization of gaseous compositions. This system is composed by no selective gas sensors and artificial neural
network that can to recognize substances through its volatile compounds.
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Resumo— Neste trabalho ¢ descrito o desenvolvimento de um sistema inteligente de identificagdo de odores cujas caracteristi-
cas principais sdo a portabilidade e a versatilidade, sendo de facil manuseio e transporte, e, através de poucas mudangas, aplica-
vel a diversas substancias. O objetivo deste trabalho ¢é tornar o sistema uma ferramenta de resposta rapida quando comparada
com as técnicas laboratoriais normalmente utilizadas na caracterizagdo de compostos gasosos. Este sistema consiste de sensores
de gas ndo seletivos que associados a redes neurais artificiais tem a capacidade de realizar o reconhecimento de substincias por

meio dos seus compostos volateis.
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1 Introducio

Nas ultimas décadas, tem-se observado grande
interesse na andlise de gases com uma preocupagdo
cada vez maior em relagdo a protecdo do ambiente,
estado de conservagdo ¢ qualidade dos alimentos,
detecgdo de microorganismos contaminantes e pato-
génicos, otimizacdo de técnicas de diagnostico médi-
co, qualidade de combustiveis, entre outras aplica-
¢des (ROCK, 2008; WILSON, 2009).

Existe uma necessidade crescente por sistemas com-
pactos para analise de gases, uma vez que as técnicas
analiticas tradicionais como a cromatografia gasosa ¢
a espectrometria de massa, apesar de serem precisas,
sdo onerosas, possuindo ainda resposta significativa-
mente longa e raramente sdo utilizadas em campo ou
aplicagdes em tempo real (LOZANO, 2004). Como
conseqiiéncia disto, uma area promissora ¢ a dos
chamados narizes eletronicos, pois estes podem ser
concebidos com um baixo custo, pequena dimensdo,
facil manuseio e com tempo de resposta curto em
comparagdo com as técnicas analiticas tradicionais
(STRIKE, 1999; ROCK, 2008), sendo utilizados
como técnica de andlise alternativa ou como analise
inicial daquelas técnicas.

Um nariz eletrénico ¢ um sistema composto por uma
matriz de sensores de gas em conjunto com técnicas
de reconhecimento de padrdoes (PERSAUD, 1982).
A principal caracteristica deste sistema é que cada
sensor do arranjo possui um perfil de sensibilidade
diferente para cada composto gasoso analisado.
Assim, resulta-se em distintos padrdes de resposta
para diferentes odores.
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O odor de uma substancia pode ser explicado pela
ocorréncia de compostos quimicos cuja principal
caracteristica ¢ a volatilidade, a qual permite que tais
componentes sejam percebidos pelos receptores na-
sais (NYKANEN, 1991). Em bebidas alcodlicas, por
exemplo, o componente volatil majoritario é o alcool
etilico, ao lado do qual estdo presentes outros com-
postos volateis, tais como ésteres, aldeidos, alcoois
superiores (propilico, butilico e amilico), cetonas e
hidrocarbonetos.

O campo de narizes eletronicos tem-se desenvolvido
rapidamente nos Ultimos anos, visto que estes instru-
mentos possibilitam a realizacdo de medidas diretas
com poucos aprimoramentos ¢ com relativa facilida-
de de desenvolvimento (ROCK, 2008). Estas caracte-
risticas levaram ao crescimento do interesse tanto no
meio académico como na industria. Os narizes ele-
tronicos sdo freqlientemente apresentados como ins-
trumentos para fazer rapidas medi¢des no campo,
mas a maioria da literatura trata-os como instrumen-
tos de bancada laboratoriais, fazendo medi¢des em
condig¢des controladas (WILSON, 2009).

No presente trabalho foram utilizados sensores de gas
de oxido de estanho em conjunto com redes neurais
artificiais para o desenvolvimento de um sistema de
sensoriamento de gases, habitualmente conhecido
como nariz eletronico, capaz de analisar e identificar
amostras a partir do respectivo odor e aplicado no
reconhecimento de trés diferentes bebidas alcoolicas
(um aguardente de cana e dois tipos de vinhos tinto)
para validag@o funcional. Uma das principais caracte-
risticas deste sistema ¢ a portabilidade, sendo possi-
vel realizar medi¢des em campo com facil transporte
e operacao.
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