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Abstract— In this study is analyzed the used of ZigBee wireless networks in the implementation of systems for automatic meter
reading systems of electrical residential consumers that allow to give up of a manual reading process that are typically used by
energy, gas and water companies. The methodology to analyze the feasibility of the proposal is based on a set of experiments
performed in various scenarios commonly encountered in the urban landscape. Based on these experiments, it is possible to con-
figure the network that will possible the automation of the reading process and the of monitoring the primary network.
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Resumo— No presente trabalho ¢ analisada a utilizagdo de redes wireless ZigBee na implementag@o de sistemas de leitura au-
tomatica de consumo residencial numa arquitetura que permitira dispensar o processo de leitura manual que normalmente utili-
zam as concessiondrias de energia, gds ¢ dgua. A metodologia para analisar a aplicabilidade das redes wireless neste tipo de sis-
temas se baseia num conjunto de experimentos realizados em cenarios normalmente encontrados na paisagem urbana. Com base
nesses experimentos € possivel definir as configuragdes de rede que viabilizaram a automatizagdo do processo de leitura de con-

sumo.
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1 Introducio

O presente trabalho pesquisa a viabilidade da
utilizacdo da tecnologia wireless na implemen-
tagdo de sistemas de leitura automatica de consumo
residencial, o qual podera ser utilizado como base
para a supervisdo do consumo de energia elétrica
bem como de agua e gas.

No que diz respeito a maioria das concessionarias
brasileiras de agua, gas ¢ energia ¢létrica a leitura do
consumo por residéncia ¢ realizada de forma manual,
isto decorre da utilizagdo de mdo de obra numa ativi-
dade de pouco valor agregado. Além dos custos com
mao de obra e transporte, a leitura manual é um pro-
cesso sujeito a erros. Por outro lado, existem proble-
mas adicionais como a seguranga, uma vez que OS
“leitores” terdo que transitar por lugares de dificil
acesso ¢ em alguns casos com altos indices de crimi-
nalidade.

Particularmente, no caso da leitura de energia elé-
trica os atuais medidores sdo apenas indicadores pas-
sivos do consumo residencial ndo oferecendo ne-
nhuma possibilidade de interagdo entre a concessio-
naria e o consumidor ou suas instalagdes.

No setor elétrico os primeiros sistemas de leitura
automatica (AMR - Automatic Meter Reading) fo-
ram desenvolvidos nos anos 1960’s geralmente utili-
zando como meio de comunicagdo as linhas telefoni-
cas. Subseqiientemente, foram desenvolvidos siste-
mas baseados na comunicagdo wireless (freqiiéncia
de radio), no power-line-carrier (PLC), ou seja, a-
proveitando a linha elétrica ou algumas combinagdes
destes sistemas [1,2,3].

Recentemente, com o intuito de aumentar a efici-
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éncia bem como estimular a geracdo distribuida atra-
vés de fontes alternativas de energia estdo surgindo
novos conceitos como, por exemplo, a SmartGrid
que visualiza a rede elétrica como uma rede inteli-
gente, com capacidade de suportar a geragao distribu-
ida de energia bem como de melhorar o gerencia-
mento e controle energético [4]. A implementagdo
deste tipo de conceito traz consigo a necessidade por
sistemas de automagdo que permitam uma interagdo
maior entre a concessionaria e as instalagdes dos
consumidores.

Por outro lado, independentemente da implemen-
tagdo de conceitos como o SmartGrid, constata-se a
tendéncia natural dos sistemas de automacdo em dis-
ponibilizar uma quantidade maior de informagdes do
processo. Neste contexto, um sistema de leitura au-
tomatica permitird acompanhar com maior exatiddo e
precisdo o comportamento dos consumidores ao lon-
go do tempo, permitindo entre outras coisas a detec-
¢do de roubos de energia, fugas, gerenciamento de
carga, etc [5, 6].

Considerando o desenvolvimento das tecnologias
de comunicagdo wireless, no presente trabalho ¢ ana-
lisada, desde um ponto de vista experimental, sua
aplicabilidade na implementagdo de sistemas auto-
maticos de leitura de consumo, seja de energia, gas
ou agua.

2 Tecnologia Wireless

No decorrer da ultima década, houve um desen-
volvimento expressivo das tecnologias sem fio (wire-
less), inicialmente as tecnologias wireless basica-
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