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INTRODUCAO

O estagio € um componente curricular obrigatério dos cursos de licenciatura e nao
pode ser entendido como apenas a parte pratica do curso, mas, também, como uma
aproximacédo do futuro docente a realidade na qual atuara. Além disso, este se constitui

com um momento de pesquisa e reflexdo a respeito das praticas de ensino e do “ser

professor” (PFIMENTA & LIMA, 2012).

No estagio Supervisionado no Ensino de Quimica, problematizam-se questdes
sobre: “Como Ensinar Quimica?” e “O que ensinar de Quimica?” de modo que o
aprendizado do aluno seja Gtil a sua forma de vida. E importante que o ensino de
Quimica facilite a leitura de mundo, desenvolvendo no aluno a capacidade de ver a
“Quimica” nas multiplas situagdes reais (CHASSOT, 1993).

Para atingir tais objetivos, é importante buscar formas alternativas de ensinar,
partindo da realidade dos alunos, escolhendo temas que sdo do seu interesse
(CHASSOT, 1993). E 0 que se pode denominar de ensino baseado em temas, os quais
possibilitam a ocorréncia de rupturas durante a formacdo dos alunos. Nesse tipo de
abordagem sdo incluidas situacdes significativas para os alunos, rompendo com a forma
de ensino que se organiza apenas na perspectiva da abordagem conceitual. Assim, 0s
alunos interagem e expdem seus pontos de vista sobre o tema; problematiza-se, de um
lado, o conhecimento sobre as situacfes que vao sendo explicitadas pelos alunos; de
outro, identificam-se e formulam-se adequadamente os problemas que levam a
consciéncia e necessidade de introduzir, abordar e apropriar conhecimentos cientificos.
Isso gera um didlogo entre conhecimentos, possibilitando que o aluno aproprie-se do
conhecimento cientifico (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

O Estagio Supervisionado em Quimica IV (ESEQ 1V), do curso de Licenciatura
Plena em Quimica da Universidade Federal de Sergipe Campus Itabaiana tem por
objetivo planejar e ministrar aulas de Quimica no Ensino Médio em diversas
modalidades, a partir da compreensdo do papel do professor reflexivo e de questbes
acerca da funcdo social do ensino e das concepcBes de aprendizagem. Além disso, este
visa refletir o papel do estagio na formagédo do professor de Quimica; discutir critérios
para selecionar e organizar os contetdos; possibilitar a apropriacdo de metodologia de
acdo e de procedimentos facilitadores do trabalho docente com vistas a problematizacéo

e a contextualizagdo em cada modalidade de ensino.



A disciplina de ESEQ 1V, realizada no periodo letivo 2018.1, foi desenvolvida a
partir da tematica social “Lixo” ¢ ministrada numa turma de 1° ano do Ensino Médio do
Colégio Estadual Professor Nestor Carvalho Lima, localizado no municipio de

Itabaiana-SE.

Com isso, o0 presente relatdrio tem por objetivo apresentar e analisar as atividades
desenvolvidas na disciplina de Estagio IV durante o semestre 2018.1 do Curso de

Licenciatura Plena em Quimica da UFS, Campus Itabaiana.






METODOLOGIA

Neste topico serdo relatados os aspectos metodoldgicos realizados na disciplina

de ESEQ IV, tanto na sala de aula quanto no campo de estagio.
1. Metodologia da disciplina ESEQ IV - Turma 2018/1

Na primeira aula de ESEQ IV foi apresentada a ementa da disciplina, a qual
continha debates de artigos, elaboracdo de um projeto, do resumo para o IV Seminario
de Pesquisa e Docéncia em Quimica- IV SEPEDOQUI (Apéndice B), e do relatorio
sobre a regéncia. Durante as aulas ocorreu a discussdo de artigos e capitulos de livro

para auxiliar na construcdo do projeto de Ensino.

A elaboracdo do projeto intitulado “Compreendendo a composi¢do quimica do
lixo”, constou com a leitura de artigos e reunides extra-aula. Para auxiliar na elaboracéo
destas, ocorreu um quantitativo de 8 reunides com o supervisor pedagogico. Durante as
reunides o supervisor auxiliou na disposicdo dos conceitos a serem trabalhos e

atividades que ajudariam os alunos na aprendizagem desses conceitos.

O projeto apresentou 8 horas aulas divididas em 4 momentos. O projeto buscou
abordar conceitos quimicos que auxiliam no entendimento da composi¢do quimica e a

conscientizagao dos problemas causados pelo seu descarte inadequado.

A metodologia aplicada na disciplina auxiliou na compreensdo do ser professor,
mostrando as dificuldades e as realidades vivenciadas por esse profissional. 1sso
contribuiu para a elaboracao do projeto de ensino e para a execu¢do da proposta. Como
aspecto negativo da disciplina destaca-se o tempo curto para discussao, ocasionado pelo

atraso no inicio das aulas.

2. Metodologia das atividades de estagio desenvolvidas na escola

A elaboragdo projeto se deu a partir da escolha de um tema proximo ao cotidiano
do aluno. Foi definido o tema lixo, pois 0 municipio de Itabaiana apresenta um lixao
que causa diversos problemas para o meio ambiente e para a populacdo préxima da
regido. Com isso, foram definidos os conceitos quimicos a serem trabalhados durante a

abordagem do tema.

Com a escolha dessa tematica, foram abordados contetdos quimicos como o

conceito de atomo, elemento quimico, molécula, substancia, mistura e a disposic¢éo dos



elementos quimicos na tabela periddica. Além do conteddo quimico, foi possivel
abordar os tipos de lixo, as formas de descartes e as vantagens e desvantagens desses
processos, como meio de conscientizacdo para os alunos sobre o descarte indevido

desses residuos.

No projeto foram inseridos recursos didaticos a fim de auxiliar os alunos na
aprendizagem. Foi utilizada uma atividade com clipes na abordagem dos conceitos de
atomo, elemento quimico, molécula, substancia, mistura e o uso do software Quiptabela
na compreensdo dos elementos quimicos da tabela periddica. Com o intuito de revisar
os contetdos trabalhados, foi realizado um jogo didatico de trilha produzido pelas

estagiarias.

O projeto foi intitulado “Compreendendo a Composicdo Quimica do lixo” e
dividido em quatro momentos, compostos por 2h/aula cada (Apéndice A). O primeiro
momento foi estruturado para apresentagdo do projeto, coleta e discussdao sobre o0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema e inicio do contetdo. O segundo
momento foi utilizado para abordar a composic¢do quimica do lixo e a construcdo dos
conceitos de atomo, elemento quimico, molécula, substancia e mistura por meio da

atividade com clipes.

No terceiro momento foi abordada a organizagdo dos elementos na tabela
periddica, além de fazer o uso do software Quiptabela para apresentar caracteristicas
dos elementos quimicos. No quarto momento foi finalizada a aplicacdo da proposta,
trazendo os tipos de disposicdo do lixo bem como suas vantagens e desvantagens,
priorizando caracteristicas da reciclagem. Como forma de revisdo dos conteudos
utilizou-se o jogo didatico denominado "trilha Quimilixo", elaborado pelas estagiarias.
Para analisar os indicios de aprendizagem dos alunos foi aplicada uma atividade escrita

composta por trés questdes.

O projeto foi aplicado em uma turma do 1° ano do ensino médio, do Colégio
Estadual Professor Nestor Carvalho Lima, localizado no municipio de Itabaiana-SE,
composta por 43 alunos. Os dados foram coletados através de um questionario prévio,
questionamentos, observacdes e uma atividade de indicios de aprendizagem ao final do

Gltimo momento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Este topico vai apresentar os resultados obtidos na execucdo do ESEQ IV.
1. Execucdo da proposta de estagio

O projeto foi aplicado em uma turma com 43 alunos, sendo executada em quatro
momentos, totalizando oito horas aula conforme o previsto. A seguir, tem-se a descricdo

do ocorrido em cada momento.
1° Momento

O primeiro momento ocorreu no dia 11 de Julho de 2018 e iniciou com a coleta
dos conhecimentos prévios dos alunos através do questionario inicial. A turma,
inicialmente, registrou suas respostas no papel e em seguida ocorreu o debate dando
inicio ao contetido. Foi mostrado um video sobre a problematica do lixdo presente no
municipio de Itabaiana, seguido de um breve historico do lixo e seu significado. Nesta
aula, os alunos demonstraram-se interessados e participativos, realizando as tarefas

solicitadas.

Ao analisar o material escrito coletado nesta aula, percebeu-se que para a
maioria dos alunos lixo é tudo que nao tem serventia, como pode ser evidenciado pela
seguinte resposta “[...] lixo é tudo o que se joga fora”. Notou-se que a maioria dos
alunos descarta o lixo de suas residéncias por meio da coleta realizada pela gestéo
municipal, sem que ocorra a separacdo dos materiais antes. Além disso, os alunos tém
consciéncia de que o lixo descartado de forma inadequada gera maleficios e que a
separacdo dos materiais presentes neste é uma forma de minimizar esses problemas.
Quando questionados sobre o conceito lixo do ponto de vista quimico a maioria dos
alunos ndo soube responder de forma coerente, enquanto outra parcela associou quimica

ao lixo toxico e a poluicéo.
2° Momento

O segundo momento, ocorrido em 18 de Julho de 2018, foi iniciado com a
explicacdo da composicdo quimica dos diferentes materiais presentes no lixo, por meio
da apresentacdo das estruturas quimicas destes, em Power Point. Em seguida, os alunos
foram organizados em seis grupos, compostos por sete pessoas e cada grupo recebeu um

conjunto de clipes em diferentes cores para a realizacdo da atividade. O objetivo da
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atividade foi auxiliar a turma na compreensdo dos conceitos de atomo, elemento

quimico, molécula, substancia e mistura.

Notou-se que os alunos apresentaram dificuldades em construir os conceitos
trabalhados durante a atividade com clipes, limitando-se a elaborar conceitos de forma
visual, como pode ser observado através da seguinte afirmagdo “Um atomo é um clipe”.
Neste momento os alunos estavam bastante agitados, pois ndo gostavam de trabalhar em
grupo. As estagiarias perceberam que, durante a atividade, nem todos os membros do
grupo participavam ativamente da proposta, tornando a atividade em grupo mal
sucedida. Foi notavel que atividades como esta ndo se adequa a turmas muito extensas,
pois boa parte dos alunos mantém-se dispersos e outros acabam trabalhando

individualmente.
3° Momento

O terceiro momento ocorreu em 25 de Julho de 2018 e, foi iniciado com uma
breve revisdo da aula anterior, pois os alunos ndo haviam compreendido os conceitos
vistos na atividade passada. Em seguida deu-se inicio ao assunto da tabela periddica,
apresentando algumas carateristicas e organizacdo dos elementos utilizando
apresentacdo em Power Point e uma tabela periédica em forma de banner. Para mostrar
algumas caracteristicas dos elementos, tais como formas de obtencdo e aplicacdo, foi

utilizado o software Quiptabela.

O software oferece diversos recursos para o estudo da tabela periddica, mas para
esta aula, este foi utilizado apenas para mostrar caracteristicas e aplicacdes de alguns
elementos. Sendo assim, ao clicar no elemento desejado uma caixa de dialogo era
aberta, trazendo varias informacdes do elemento. Foram mostrados muitos elementos e
os alunos também escolheram quais eles tinham curiosidade em conhecer. Foi notavel
que uso do software chamou a atencdo da turma, visto que eles conheceram a

funcionalidade de diversos elementos.
4° Momento

O quarto ocorreu no dia 1 de Agosto de 2018 e foi iniciado com aspectos sociais
da temaética. Foram apresentadas as formas de disposi¢cdo do lixo, bem como suas
vantagens de desvantagens de acordo com cada tipo de lixo. Também, foi mostrada a

importancia da reciclagem para 0 meio ambiente. Isso finalizou o contetdo da proposta
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e, em seguida, foi feita uma revisdo dos conteldos trabalhados por meio de um jogo

didatico elaborado pelas estagiarias, "Trilha Quimilixo".

Sendo assim, a turma foi divida em quatro grupos, compostos por dez pessoas, e
foram apresentadas as regras do jogo. Nesta atividade, os alunos estiveram agitados,
mas participaram desta, respondendo as perguntas presentes no jogo. O jogo acabou
guando um dos grupos finalizou a trilha primeiro e, ap6s isso, turma foi novamente

alocada de forma individual para realizar a atividade final.

Para verificar a presenca de indicios de aprendizagem, foi realizada uma atividade
escrita, composta por trés questdes sobre todo o assunto. Os alunos tiveram em torno de
20 minutos para realizacdo da atividade e, ap0Os isso, a intervencdo na escola foi

finalizada.

De posse da atividade final feita pelos alunos, percebeu-se que a maior parte da
turma conseguiu distinguir &tomo, molécula, substancia e mistura. Entretanto, ainda,
havia confusdo entre os conceitos de molécula e substancia, pois uma boa parte da
turma denominou de "molécula™ a celulose presente no papel. I1sso pode indicar que
alguns alunos ndo compreendem que ndo encontramos moléculas isoladas na natureza,

mas sim um conjunto delas, o qual recebe 0 nome de substancia.

Além disso, notou-se uma confusdo entre elemento quimico e a matéria prima
usada na fabricacdo dos materiais, pois alguns alunos, ao serem questionados sobre
quais elementos quimicos estdo presentes no papel, vidro, plastico e metal, responderam
"areia”, "madeira", "petroleo". Sendo assim, percebe-se que 0s alunos possuem
dificuldades em perceber que a matéria-prima utilizada deve-se ao fato dela conter

elementos quimicos necessarios para confeccdo dos materiais.

Ao serem indagados sobre quais formas de disposicdo do lixo uma cidade deve
possuir, a maior parte da turma escreveu apenas uma forma para ser usada em todo tipo
de lixo existente no municipio. A maioria das respostas continha reciclagem,
incineracdo e aterro sanitario como a melhor forma de dispor o lixo de uma cidade.
Percebeu-se que, de um modo geral, os alunos entenderam que o lixdo é a forma mais
inadequada de dispor o lixo, pois gera muita poluicdo e, que o aterro sanitario e a

reciclagem quando bem estruturados amenizam a problemaética do lixo.

Embora os alunos tenham compreendido as diversas formas de disposi¢do dos

residuos sélidos, percebeu-se que ndo conseguiram associar as formas aos diversos tipos
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de lixo, visto que numa cidade sdo produzidos diversos tipos de lixo, tais como o
hospitalar, que ndo pode receber tratamento igual ao lixo comum, o organico, residuos
reciclaveis e ndo reciclaveis. Assim, esperava-se que 0s alunos apresentassem uma
forma de dispor cada tipo de lixo, conforme foi tratado em aula; no entanto, eles néo

fizeram essa associagdo durante a atividade escrita.
2. Reflexdes a respeito da aplicacdo da proposta

Comparando-se as respostas dos alunos no inicio da aplicacdo da proposta, notou-
se uma melhora na compreensdo dos conceitos de &tomo, elemento quimico, molécula,
substancia e mistura, mesmo ainda havendo confusdes entre os conceitos. Também
percebeu-se que a turma desenvolveu uma consciéncia sobre os problemas do lixo e

como resolvé-los.

Notou-se que o uso de recursos diferentes em aula, como o software, chamou a
atencdo dos alunos. E que uma abordagem voltada a correlacdo entre temas e conceitos

favorece o aprendizado do aluno, tornando agente ativo no processo de aprendizagem.

Durante a intervencdo, a relacdo entre as estagiarias, alunos e professor foi
satisfatoria, havendo respeito e compreensdo. Apesar do comportamento agitado da
turma em alguns momentos, a turma mostrou-se participativa e colaborou com a

execucédo do projeto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Percebeu-se que a abordagem de tema foi capaz de atrair a atengdo dos alunos
tornando-os ativos no processo de aprendizagem. Durante as aulas, notou-se que 0s
alunos tinham conhecimento sobre as problematicas do lixo, mas possuiam dificuldades
quanto ao contetdo quimico envolvido. Os alunos foram participativos durante todo o

estagio, realizando perguntas sobre o contetido o que estava sendo abordado.

Observou-se que a utilizagdo de recursos e softwares atraiu a atencdo dos alunos,
mas estes preferem ndo realizar atividades em grupos. A execucdo da atividade com
clipes apresentou dificuldades por se tratar de uma turma grande, pois alguns alunos
permaneceram presos a atividades de outras disciplinas e até mesmo aos aparelhos

celulares.

Nas atividades realizadas ao final do estagio, foi perceptivel que ocorreu evolugéo
do conhecimento dos alunos. Apesar de ainda confundirem conceitos, a turma
apresentou respostas mais elaboradas. Notou-se que abordagem utilizando a correlacéo
de temas e conceitos quimicos auxilia na constru¢do do conhecimento, uma vez que

torna o aluno ativo no processo de aprendizagem.
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ANEXQOS

ANEXO A- Termo de Compromisso

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE ﬁ
SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO CURRICULAR
OBRIGATORIO NA UFS OU NA CONCEDENTE
EMITIDO EM: 11/06/2018 16:42

0 soclal: ESCOLA ESTADUAL PROF. NESTOR CARVALHO LIMA

Enderego: RUA GENERAL JOAO PEREIRA,
UF: SE Cidade: ltabaiana Bairro: CENTRO [CEP: 49500-000
CNPJ: 01.902,224/0001-51 Telefone: 3431-8420
Representada por: GLADSTON DOS SANTOS Cargo: DIRETOR
CPF: 027.497.205-08 C.l.: 3274741-1

upervisor Técnico: JOSE AIRTON CLIVEIRA CARVALHO Cargo: Quimica

0 sacial: Universidade Federal de Sergipe elefone: (79) 2105-6600

Endereco: Av. Marechal Rondon s/n  JUF: SE (Cidade: Sdio Cristévdo  Bairro: Rosa Eize CEP: 49100-000

por: Angelo Roberto Antoniolli Cargo: Reitor
Responsavel pelo estagio: JOAO PAULO MENDONGA LIMA Cargo: Orientador(a) Pedagoégico

Responsavel pela assinatura do TCE: Dilton Candido Santos Maynard Cargo: Pré-Reitor de Graduagado
PF: 534.511.805-10 C.1. N 47.079.304-0/SSP-BA

: JAQUELINE DA SILVA COSTA elefone: 0
Endereco: NAO INFORMADO POVOADO PE DO VEADO, sin
IJF SE [Cidade: tabalana Bairro: ZONA RURAL [CEP: 49511-899
mwouimcuoocl Itabalana Matricula: 201420005221
Data Nascimento: 08/10/1996 DOC. ID: 37853244 SSPISE

jetivo formalizar as condigdes para a realizacéo de Estagio Curricular particularizar
 existente entre o ESTAGIARIO(A), a CONCEDENTE e a INSTITUIGAO DE ENS!NO em
mrmha o Projm Politico Pedagaégico do curso, a Resolugio n® 005/201 OICONEPE de 22 de

m como objetivo propiciar ao(a) ESTAGIARIO(A) oportunidade de articular teoria e pratica,
w;nbo cientifico, social, oullunl e a complementacdo dos créditos obrigatérios para
de trabalho compativel com a modalidade e area de ensino,

horas semanais, no horario: terga-feira: das 07:00 as 12:00;

émicas, podendo prorrogado por meio de T
.h‘dhg&bpuudordedeﬁdonda.m«mcn.t."??

: vvhwbmaﬁdocmmmdﬂ meses e 28 dias, com iniclo

@ Pégina 1 de 4
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UNIVERSIDADE FED %
ERAL DE SERGIPE
| :
SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS

Por assim declararem as
04 bt e i tl;;?entes Clausulas, e devidamente responsabilizados por seus termos, assinam o presente em

de de

PRO-REITO E GRADUACAO
Carimbo e assinatura

Carimbo%“ &

e s Ll
SUPERVISOR TECNICO
Carimbo e assinatura

Conit.

ESTAGIARIO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE NTI
SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS
signatarias. |

CLAUSULA 6° - Cabe ao ESTAGIARIO:

A. Cumprir, com todo
de Estagio Curricular
B. Observar, obedecer e cumprir as normas internas da CONCEDENTE, preservando o sigilo e a confidencialidade das
lnformat;ées que tiver acesso;

C. Apresentar documentos com robatérios da regularidade da sua situagdo escolar, sempre que solicitado pela
CONCEDENTE: £ 9 5

empenho e interesse, toda programacao estabelecida para seu ESTAGIO, conforme previsto no Plano
Obrigatério;

D. Manter rigorosamente atualizados seus dados cadastrais e académicos, junto & CONCEDENTE;

E. Informar de imediato, qualquer alteracdo na sua situagdo académica, tais como: trancamento total e dispensa de
matricula, abandono, conclusdo de curso ou transferéncia de Instituicdo de Ensino;

F. Entregar, obrigatonamente a INSTITUICAO DE ENSINO e 3 CONCEDENTE uma via do presente instrumento,
devidamente assinado pelas partes;

G. Elaborar ou preencher os Relatérios de Estagio sob a orientagdo do Supervisor Técnico e/ou Orientador Pedagdgico, a
fim de subsidiar a Instituicdo de Ensino com informagoes sobre seu estagio;

H. Participar, quando solicitado, das reunides promovidas pelo Orientador Pedagégico, pelo Supervisor Técnico e/ou pela
Comissao de Estagio;

I. Apresentar Relatério final do Estagio Curricular Obrigatério, seguindo o modelo definido pelo Colegiado de Curso

CLAUSULA 7° - DO VINCULO POR MEIO DO AGENTE DE INTEGRACAO

Nos termos do art. 50 da Lei no 11.788 de 2008, quando se tratar de Agente de Integracéo, a INSTITUICAO DE ENSINO e a
- CONCEDENTE, de comum acordo, o elegerdo como seu AGENTE INTEGRADOR, a quem comunicardo a interrupgdo ou
‘eventuais modificagcdes do conveniado no presente instrumento

3 - CLAUSULA 8° - DO SEGURO

Na vigéncia do presente Termo, o(a) ESTAGIARIO(A) estara incluido(a) na Cobertura do Seguro que enseje morte acidental
> invalidez permanente, total ou parcial ocorrido por acidente, proporcionado pela Apdlice n° 15552 ou emitada pela TOKIO
'MARINE SEGURADORA, sob a responsabilidade da Universidade Federal de Sergipe.

Paragrafo Gnico: No caso de estagio obrigatério, a responsabilidade pela contratagéo do seguro de que trata a Clausula 82
alternativamente, ser assumida pelo(a) CONCEDENTE.
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ANEXO B- Ficha de Acompanhamento

Nome do/a Estagidrio/a: Camila Cruz Lima; Jaqueline da Silva Costa

Nome dofa Supervisor/a Pedagdgicola (Professor/a de Estégio Supervisionado): Prof. Dr. Jofio Paulo Mendonga Lima

Nome da Escola (Campo de estigio): Colégio Estadual Professor Nestor Carvalho Lima

Nome dofa Supervisor/a Técnico/a (Professor/a regente do Ensino Fundamental ¢/ou Ensino Médio vineulado a0 campo de estigio): José Airton Oliveira
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APENDICES

APENDICE A- Projeto de Estagio

Universidade Federal de Sergipe
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Departamento de Quimica
Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica IV

Projeto de ensino

1-IDENTIFICACAO

Titulo: Compreendendo a Composi¢do Quimica do Lixo
Série: 1° ano do Ensino Médio
Tempo de execucdo: 8 h/aula

Dupla: Camila Cruz Lima e Jaqueline da Silva Costa

2-FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino de Quimica é fundamental para a formagdo de cidaddos criticos e conscientes. Os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) alertam sobre a
necessidade de uma formacéo cidada e a necessidade da escola trabalhar conceitos cientificos
atrelados com a realidade do aluno. Dessa forma defende-se a utilizagdo da abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), a qual busca promover um pensamento critico
sobre 0 que estd ocorrendo no mundo. A abordagem proporciona ao aluno uma aprendizagem
que o torna apto a encontrar solugdes para problemas no seu cotidiano (COSTA; SANTOS,
2015). A preocupacdo com questdes ambientais é cada vez maior como a poluicdo do solo e
rios, causados pelo descarte incorreto do lixo. Nesse contexto pretende-se trabalhar o lixo
como tema motivador para abordagem de conceitos quimicos. A abordagem CTSA permite ao
aluno a compreensao da dimenséo social da ciéncia e da tecnologia tornando-o apto a encontrar
solugdes para este e outros problemas do cotidiano.

3-JUSTIFICATIVA

O projeto pretende promover a compreensao de conceitos quimicos através da utilizacdo da
tematica do lixo. Por se tratar de um tema do cotidiano permite, além de trabalhar conceitos
quimicos de atomo, molécula, substancia, misturas, simbologia e composi¢ado dos materiais,
conscientizar a sociedade sobre o descarte adequado e as formas possiveis de reutilizacdo, além
dos perigos causados pelo descarte inadequado.

4-PALAVRAS CHAVES

Lixo, composicdo quimica, reutilizagéo.

5-EMENTA

Composicdo da matéria (substancia, molécula, atomo e elemento quimico), representacdo dos
elementos quimicos, tabela periddica, definicdo de lixo, formas de reutilizacdo de materiais.

6-CONTEXTUALIZACAO

Com o aumento da populacdo, vem crescendo a produgdo de residuos solidos. Esse alto
crescimento tem gerado um grave problema social: o que fazer com todo esse residuo
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produzido. Apenas retirar das casas e armazenar num local afastado, como se faz na maior
parte do pais, ndo resolve o0 impasse e causa graves problemas ambientais. Procurar formas
alternativas de tratamento para o lixo se faz necessario. Diante disso, é importante
conscientizar a populagdo sobre a separagdo do lixo, mostrando como a composi¢do desses
materiais € importante para um destino adequado. Para tal € importante, mostrar aos alunos que
0s materiais presentes no lixo sdo compostos por diferentes substancias, moléculas e &tomos de
diferentes elementos quimicos.

7-CONTEUDOS DE APRENDIZAGEM

Conteldos conceituais:
Compreensao das
propriedades especificas
da matéria;
Compreensao dos
conceitos de substancia,
molécula, aomo e
elemento quimico;

A composicdo quimica
do lixo;

Conteldos procedimentais:

Discussdo sobre a problematica do lixo
com base nos recortes de noticias e no
video trabalhando com o video: “Lixdo
de Itabaiana: um das situacbes mais
criticas do estado”.

Realizacdo e discussdo da atividade:
Compreendendo o que € éatomo,
elemento quimico, molécula, substancia
e mistura.

Conteldos Atitudinais:
Respeitar a opinido dos
demais alunos;

Emitir opinides durante
0s debates sobre o tema;
Participagéo das
atividades a  serem
desenvolvidas durante o
projeto;

Participacdo no jogo didatico “Trilha
Quimilixo”.

8-OBJETIVOS

Compreender os tipos de lixo e o seu tratamento;

Identificar a composicdo quimica do lixo;

Relacionar os conceitos de substancia, molécula, &tomo e elemento quimico com a composi¢ao
quimica do lixo;

Conscientizar sobre a importancia da separa¢do do lixo a partir de sua composicao.

9-PROCEDIMENTOS DE ENSINO

Metodologia: o projeto visa interacdo do aluno-aluno e aluno-estagiarias ao promover debates
sobre a tematica. O mesmo sera aplicado através de quatro momentos; cada momento sera
composto por 2hrs/aula. No primeiro momento serd apresentado o projeto, identificacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos, contextualizacdo sobre a problematica do lixo. No segundo
momento serd trabalhada a composicdo quimica do lixo, bem como o0s conceitos de atomo,
molécula, substancia e mistura. O terceiro momento sera reservado para discussdo da
organizacao dos elementos quimicos na tabela periédica. O quarto momento serd utilizado para
tratar sobre as formas de disposicao e reutilizacdo do lixo e revisar 0s conceitos por meio de
um jogo didatico. A avaliacdo da aprendizagem serd realizada por meio das atividades
desenvolvidas em sala e em casa e, com 0 jogo didatico.

Recursos: Quadro, pincel, apagador, data show, notebook, caixa de som.

10-AVALIACAO

Sera realizada mediante as atividades realizadas em sala.

11-REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SANTOS, D.G.; BORGES, A.A;; BORGES, C. O.; MARCIANO, E. P.; BRITO, L. C. C;
CARNEIRO, G. M. B.; NUNES, S. M. T.; A quimica do lixo: utilizando a contextualizacdo no
ensino de conceitos quimicos. XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica. julho 2010.
ALVES, O. L.; GIMENEZ, I. DE F.; MAZALLI, 1. O. Vidros. Quimica Nova na Escola, p. 13-
24, maio 2001.

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica A Ciéncia
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Central. 9% ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

CANGEMI, J. M.; SANTOS, A. M.; NETO, S. C. Biodegradagdo: Uma Alternativa para
Minimizar os Impactos Decorrentes dos Residuos Plasticos. Quimica Nova na Escola, n.
Figura 1, p. 17-21, nov. 2005.

ESTRANHO, R. M. Por que o plastico demora tanto para desparecer na natureza?
Disponivel em: <https://mundoestranho.abril.com.br/>. Acesso em: 9 jun. 2018.

FADINI, P. S.; FADINI, A. A. B. Lixo: desafios e compromissos. Quimica Nova na Escola,
p. 9-18, 2001.

Michaelis Dicionario Brasileiro da Lingua Portuguesa. Disponivel em:
<www.michaelis.uol.com.br>. Acesso em: 16 maio. 2018.

SANTOS, C. P.; REIS, I. N.; MOREIRA, J. E. B.; BRASILEIRO, L. B. Papel: Como se
Fabrica? Quimica Nova na Escola, p. 3-7, nov. 2001.

SANTOS, W.; MOL, G. Quimica Cidada: Volume 1. 3% ed. S&o Paulo: AJS, 2016.
WARTHA, E. J.; MAIA, J. D. O.; SANJUAM, M. E.; SANTOS, C. V. DOS; RIBEIRO, E. F.
Uma proposta didatica para a elaboracéo do pensamento quimico sobre elemento
quimico, atomos, moléculas e substancias. [s.I: s.n.].

12-DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA (em anexo)

1° MOMENTO: Num primeiro momento sera apresentado o projeto Compreedendo a
Composicdo Quimica do Lixo. Posteriormente ocorrera a identificacdo de
conhecimentos prévios dos alunos por meio de questionario. As respostas apresentadas
pelos alunos serdo usadas para fomentar um debate, que sera enriquecido com a
apresentacdo de um texto sobre a definicdo de lixo e um breve historico sobre as formas

de disposicao deste.
QUESTIONARIO DE CONHECIMENTOS PREVIOS
1. O que vocé entende por lixo?
2. Como é feito o descarte de lixo em sua residéncia?
3. Quais maleficios que o descarte incorreto do lixo oferece a populagao?

4. O que vocé acha que deve ser feito para amenizar os problemas causados

pelo descarte inadequado do lixo?
5. Do ponto de vista Quimico, como vocé poderia definir o lixo?

A partir do debate anterior, as professoras estagiarias apresentardo uma defini¢do para
lixo, um breve historico da probleméatica do armazenamento do lixo, e como esse

problema ainda afeta nosso pais por meio do texto "O que é lixo?".

O QUE E LIXO?
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‘Lixo’ ¢ uma palavra comumente usada quando nos referimos a tudo que nao nos
tem serventia. Mas o que significa ‘lixo’ de verdade? No dicionario Michaelis
(MICHAELIS DICIONARIO BRASILEIRO DA LINGUA PORTUGUESA, 2015)
tem-se o seguinte significado para a palavra ‘lixo’: “residuos provenientes de atividades
domésticas, industriais, comerciais etc. que ndo prestam e sdo jogadas fora. Qualquer

coisa sem valor ou utilidade.”

Mas sera que tudo que jogamos fora pode ser considerado lixo? Vocés sabem

como reaproveitar um material? (Estas questdes serdo retomadas em aulas posteriores).

O lixo sempre acompanhou a histdria da humanidade. Na Idade Média o lixo era
espalhado pelas ruas e imediacdes levando a proliferacdo de epidemias causando a
morte de milhGes de pessoas. Com a revolucdo industrial foi iniciado o processo de
urbanizagdo. A populacdo das cidades aumentou e com isso cresceu 0 aumento da
poluicdo. A producdo e descarte incorreto do lixo tornou-se um problema. A solugéo
apresentada para o lixo foi escondé-lo da populacéo. Para tal, este era retirado das casas
e armazenado em locais distantes das residéncias, dando origem ao que chamamos hoje
de lixdes (FADINI e FADINI, 2001).

Lixdo é a forma mais comum utilizada para descarte do lixo produzido nas
cidades. Em Itabaiana, por exemplo, temos um lixdo em funcionamento, como podemos

ver no video “Lixao de Itabaiana: um das situagdes mais criticas do estado”.

TRABALHANDO COM O VIDEO: “LIXAO DE ITABAIANA: UMA DAS
SITUACOES MAIS CRIiTICAS DO ESTADO”

O objetivo da apresentacdo deste video € mostrar que 0 municipio de Itabaiana ainda
utiliza a forma mais prejudicial de disposigéo do lixo: os lixdes. Além disso, pretende-se
abrir um debate para entender a opinido dos alunos sobre o que esse tipo de
armazenamento pode causar. A sua duracao é de sete minutos e pode ser encontrado em
https://www.youtube.com/watch?v=N1yrFxaGRpY. Ap6s o video, o0s alunos

responderdo algumas perguntas.
QUESTOES POS-VIDEO

1 Quais os males vocé acha que o lixdo de Itabaiana pode causar a

populacdo?

2 Qual forma de armazenar o lixo seria a mais adequada? Por qué?


https://www.youtube.com/watch?v=N1yrFxaGRpY
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O lixo vem sendo um problema ndo s6 em Itabaiana, mas em todo o pais.

Separamos alguns recortes de noticias sobre o lixo no Brasil.
TRABALHANDO COM RECORTES DE NOTICIAS:

Algumas noticias serdo apresentadas em apresentacdo Power Point aos alunos a fim de
mostrar como o problema do lixo é recorrente no Pais.

Por que a questao do lixo no Brasil esta se = WESTADAD Sustentabilidade

tornando um desafio assustador ) ; . .
% Brasil produz lixo como primeiro mundo, mas faz

D D O fEme + descarte como nagdes pobres

Geragio de lixo no rasll aumentou FOLHA DE S.PAULO 2

cinco vezes mais do que a populagio

Descarte de lixo ainda é
inadequado em mais da
metade das cidades do pais

00

QUESTIONARIO POS-DEBATE
1 Do que vocé acha que é composto o lixo?
2 Vocé acha que o lixo é composto por quais elementos quimicos?

Podemos perceber que o Brasil produz uma quantidade de lixo gigantesca,
apresentando dificuldades no seu descarte. A forma ainda mais utilizada para esse
descarte sdo os lixdes, no entanto, esse sistema gera muitos danos ambientais. E
importante procurar novas formas de disposi¢do do lixo menos agressivas ao ambiente,

as quais serdo vistas mais adiante.

O lixo descartado de forma inadequada pode levar a proliferacdo de ratos e
insetos, além de gerar doencas. Os lixdes, por exemplo, degradam a regido em que estao
instalados, poluindo o solo e aguas subterraneas pelo chorume, liquido proveniente do
lixo quando entra em contato com a agua. O chorume é altamente poluente e penetra

facilmente os solos.

Diante disso, € importante encontrar formas alternativas para disposi¢do do lixo

produzido. Ao escolher uma forma de dispor o lixo é importante observar sua



29

composigdo quimica. A composic¢do quimica do lixo varia de acordo com as substancias
presentes nos diferentes materiais. O lixo ndo é formado por um Unico tipo de
substancias, mas por uma juncao destas. 1sso nos permite afirmar que este pode ser
definido como uma mistura. Papel, plastico, metal, vidro, alimentos sdo exemplos de
materiais que apresentam em sua composicao diferentes substancias tais como celulose

e agua e misturas, como areia, carboidratos, dentre outras.

2° MOMENTO: Primeiramente, sera mostrada a composi¢cdo quimica de alguns
materiais mais comumente encontrados no lixo por meio de apresentacdo em Power
Point. A partir disso, os alunos serdo indagados sobre o que é elemento quimico, atomo,
molécula, substancia e mistura. Esses conceitos serdo trabalhados utilizando uma

atividade com clipes coloridos.

Os materiais mais presentes em nosso lixo sao plasticos, papel, metal e vidro.

Vocés sabem qual é a composicdo desses materiais?

Plastico: é formado por polimeros. Polimeros s&o macromoléculas formadas por
moléculas menores (CANGEMI, SANTOS e NETO, 2005). Existem varios tipos de
plasticos, constituidos de diversos tipos de polimero, os quais sdo usados de acordo com

a finalidade que se deseja. Um dos plasticos mais comuns é o da garrafa PET, este é

composto pelo polietileno tereftalato conforme pode ser visto na Figura 1.

Figura 1. Representacdo da constituicdo quimica da garrafa PET.

Essa molécula representada na Figura 1 é o etileno tereftalato ([C1004Hg]n); o
plastico é formado por uma grande quantidade de moléculas como essa. Cada molécula
¢ composta de diversos atomos de variados tipos de elementos quimicos, como o

carbono (C), oxigénio (O) e hidrogénio (H).
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Papel: O papel é constituido por fibras celulésicas que se entrelagam umas com as
outras garantindo a sua resisténcia. A principal fonte de obtencdo dessas fibras é a
madeira, proveniente do tronco das arvores. Também podem ser utilizadas fibras de
bambu, bagago de cana, algoddo e linho (SANTOS et al., 2001). Do ponto de vista
quimico, as fibras utilizadas na formacéo do papel sdo formadas por cadeias de celulose,

conforme pode ser visto na Figura 2.

OhH B OhH 0
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! 0
ChiH 0 CHoH W CoH
Figura 2. Representacdo da constituicdo quimica do papel.

A celulose é formada pela unido de moléculas de glicose (CsH120¢) €, assim pode
ser representada como (CsH1206)n. Pode ser observado que cada molécula é composta
por Vvarios atomos pertencentes aos elementos C (Carbono), O (oxigénio), H
(hidrogénio).

Metal: os materiais metalicos que utilizamos sdo compostos pela juncdo de
diferentes metais, a qual damos o0 nome de liga metalica. Existe uma variedade de ligas

metalicas que utilizamos no dia a dia, 0 Quadro 1 traz algumas das mais conhecidas.

Quadro 1. Algumas ligas metalicas comuns.
Nome da Liga Composi¢do em massa Usos
50% de Bi (Bismuto), 25% de
Pb (Chumbo), 12,5 % de Sn | Fusiveis de tomadas,
(Estanho), 12,5 % de Cd irrigador automatico

Metal de madeira

(Cédmio)
x 67% de Cu (Cobre), 33% de
Latdo amarelo Zn (Zinco) Itens de ferragem
80,6% de Fe (Ferro), 0,4% de
Aco inoxidavel C (Carbono), 18% de Cr Talheres

(Cromo), 1% de Ni (Niquel)
67% de Pb (Chumbo), 33% de
Sn (Estanho)

92,5% de Ag (Prata), 7,5% de
Cu (Cobre)

Liga de aluminio | 97,0% Al (Aluminio), 0,3 % | Latas de refrigerante

Solda de Chumbo Juntas de solda

Prata esterlina Talheres
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de Si (Silicio), 0,7% de Fe
(ferro), 0,2 % de Cu (Cobre),
1% de Mn (Manganés) e 0,8
% de Mg (Magnésio)
Améalgama 70% de Ag (Prata), 18% de Sn N
dentario (Estanho), 10% de Cu Obturagdes dentarias
(Cobre), 2% de Hg (Mercurio)

Fonte: (Adaptado de Brown et al., 2005).

Vidro: é formado pela mistura de diversas substancias, tais como 6xidos, sulfetos,
nitratos, dentre outros. A matéria-prima utilizada na fabricacdo do vidro € a areia, na
qual boa parte desses compostos esta presente. Ele €, normalmente, feito pela fusdo e
posterior resfriamento do material (ALVES, GIMENEZ E MAZALLI, 2001). O Quadro
2 traz alguns compostos utilizados na formacdo do vidro pelo processo de fusdo e

resfriamento.

Quadro 2. Espécies quimicas formadoras do vidro.

Elementos S, Se, P, Te
Oxidos B203, SiO2, GeOy, As;03
Sulfetos As;S3, Sh,S3, CS»
Selenetos Vérios compostos de Tl, Sn, Pb
Nitratos KNO3-Ca(NOs):2
Sulfatos KHSO4
Carbonatos K2.CO3-MgCO3
Acetatos Na(CH3COO), Li(CH3COO)
Ligas metalicas AusSi, PdsSi

Fonte: (Adaptado de ALVES, GIMENEZ E MAZALI, 2001).

Os compostos utilizados na confec¢do do vidro sdo escolhidos de acordo com o
tipo de vidro que se deseja produzir. Esses compostos ligam-se gerando uma rede de

atomos, como pode ser visto na Figura 3.
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Figura 3. Representagdo da constituicdo quimica do vidro.

Essas redes sdo compostas de atomos que se ligam dando a dureza e resisténcia do
vidro. Os elementos mais presentes na composi¢éo do vidro sdo o Silicio (Si), oxigénio

(0), célcio (Ca), entre outros.

Percebemos que 0s materiais sd0 compostos por uma grande quantidade de
elementos quimicos, mas vocés sabem definir o que € um elemento quimico, um atomo,
uma molécula, uma substancia e uma mistura? Faremos, agora, uma atividade para

compreender 0 que S&0 esses itens que mencionamos anteriormente.

COMPREENDENDO O QUE E ATOMO, ELEMENTO QUIMICO,
MOLECULA, SUBSTANCIA E MISTURA

Agora, sera feita uma atividade com clipes, que foi proposta por Wartha et. al ([s.d.]),
para que os alunos possam construir os conceitos de atomo, molécula, substancia e

mistura.
Procedimento 01: Desenvolvendo conceito de atomo e elemento quimico
1°. Dividir a turma em grupos com no maximo 4 alunos.
2°. Coloque os clipes sobre a mesa;
3°. Separe os clipes por tamanho ou cor;

4°, Vamos chamar um conjunto de clipes de elemento quimico A (conjunto da

direita) e 0 outro de elemento quimico B (conjunto da esquerda).
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5°. Do conjunto da direita retire apenas um clipe, uma unidade, e denomina-lo
de atomo A, faz 0 mesmo com o outro conjunto e passa a denomina-lo de

atomo B.
Questdes
1) Como vocé poderia definir &tomo e elemento quimico?

Atomo é a menor unidade de um elemento quimico. Elemento quimico é um

conjunto de atomos iguais.

2) Para refletir o que podemos afirmar até 0 momento sobre as caracteristicas de

atomos e elemento quimico?

Atomo é a menor unidade de um elemento quimico. O elemento quimico

caracteriza-se por ser um conjunto de atomos iguais.

Procedimento 02: Desenvolvendo conceito de molécula e substancia

1°. Junte um clipe (4&tomo) do conjunto da direita (elemento quimico A) com

outro clipe (&tomo) do conjunto da esquerda (elemento quimico B);

2°. Continue juntando os clipes até que um dos conjuntos ndao tenha mais

clipes;

3° A este novo conjunto de clipes (ligados) passe a denomina-lo de

substancia AB;

4°. Deste conjunto (substancia) retire uma unidade (particula) e passe a

denomina-la de molécula AB.

Questoes
3) Como vocé poderia definir molécula e substancia?

Molécula é a jungdo de dois ou mais 4tomos iguais ou diferentes. Substéncia é o

conjunto de moléculas iguais.

Procedimento 03: Desenvolvendo o conceito de substéncia simples e

composta.
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1°. Junte um clipe (4&tomo) do conjunto da direita (elemento quimico A) com

outro clipe (&tomo) do mesmo elemento (elemento quimico A);

2°. Continue juntando os clipes até que ndo tenha mais clipes do (elemento

quimico A);
3°. Faca a mesma coisa para os clipes (&tomos) do (elemento quimico B);

4°, De cada um dos conjuntos retire uma unidade (particula) e passe a

denomina-la de molécula AA e molécula BB;
Questoes
3) Como vocé poderia definir molécula e substancia?

Molécula é definida como a juncéo de dois ou mais atomos iguais ou diferentes.

Substancia € o conjunto de moléculas iguais.

4) Existe alguma diferenca entre as substancias formadas no procedimento 02 e
03? Qual?

A substancia do procedimento 02 (substancia AB) é formada por moléculas com
atomos diferentes, ja a substancia do procedimento 03 (substéncia AA e BB) é formada

por moléculas com atomos iguais.
5) Como vocé poderia definir substancia simples e composta?

A substancia simples é composta por moléculas formadas por um Unico tipo de
atomo, como o gas hidrogénio (composta pelas moléculas de Hy). J& a substancia
composta é formada por um conjunto de moléculas formadas por atomos de elementos
quimicos diferentes, como é o caso da agua (H20), a qual possui atomos de H
(Hidrogénio) e de O (oxigénio).

Procedimento 04: Desenvolvendo o conceito de mistura
1°. Junte moléculas da substancia AB com a AA.

2°. Continue juntando até que nao tenha mais moléculas de uma das

substancias;
Questdes

6) Como vocé poderia definir mistura?
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Mistura é o conjunto de substancias diferentes. Um exemplo é o vidro, o qual é
composto por diversas substancias como oxido de silicio (SiO2), carbonato de potassio
(K2CO3).

Aqui, entdo, podemos concluir que um atomo é a menor unidade de um elemento
guimico. E que o elemento quimico é definido como um conjunto de a&tomos iguais.
Quando dois ou mais atomos ligam-se ocorre formacdo da molécula. E quando temos
um conjunto de moléculas iguais ocorre a formacdo da substéncia; esta pode ser
simples (quando é composta por moléculas que contém um Unico tipo de 4&tomo) ou
composta (quando é composta por moléculas que contém atomos de elementos
quimicos diferentes). Logo, a molécula é uma unidade da substancia. Quando temos um

conjunto de substancias diferentes damos o nome de mistura.

Na composi¢do dos materiais que observamos anteriormente, notamos que 0s
atomos dos elementos quimicos sdo representados por letras; a essas letras damos o
nome de simbolos. Logo, cada elemento quimico é representado por um simbolo, por
exemplo, carbono € representado por C, hidrogénio por H, ferro por Fe. Quando o0s
atomos se ligam ha a formacé&o de moléculas, estas séo representadas por formulas, por
exemplo, a férmula da dgua é H20, do gas oxigénio é Oz (lembrando que o gas oxigénio
que respiramos € uma substancia formada por moléculas de O, as quais contém dois

atomos do elemento oxigénio, aquele representado na tabela periddica).

3° MOMENTO: O terceiro momento iniciara com uma breve revisdo do que foi
discutido na ultima aula. Em seguida serd apresentada a organizacdo dos elementos
quimicos na tabela periddica, a forma de representacdo dos mesmos e aplicacdo destes

no nosso cotidiano.

ORGANIZACAO DOS ELEMENTOS QUIMICOS

Vimos que os materiais sd0 compostos por substancias, moléculas e atomos.
Vimos, também, que um conjunto de &tomos iguais recebe o nome de elemento
quimico. Todo material, seja de origem mineral, vegetal ou animal, é formado pela
soma de diversas substancias. E todas as substancias sdo constituidas pela combinacgao
de atomos de um ou mais elementos quimicos. Ou seja, todo o0 universo € resultante da

combinacdo de elementos quimicos. Atualmente, se tem registrados cerca de 110
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elementos quimicos. Estes elementos foram organizados numa tabela, a qual recebeu o
nome de tabela periodica (SANTOS E MOL, 2016).

A tabela é organizada por linhas, as quais recebem o0 nome de periodos, e por
colunas que sdo chamados de grupos ou familias, devido as caracteristicas comuns que
os elementos contidos nela apresentam. Os elementos quimicos estdo dispostos na

tabela em ordem crescente de numero atémico (o qual indica o namero de prétons).

Cada elemento quimico é representado por um simbolo, por exemplo, a prata é
representada por Ag devido a seu nome no latim argentum. Ao lado do simbolo se
encontra 0 nimero atdbmico e o numero de massa de cada elemento, conforme estd

representado na Figura 4.

Numero atémico 6

C Simbolo

Nome do elemento  Carbono
12.01

Figura 4. Representacdo das informacdes do atomo na tabela periddica.

Outra forma de pensar sobre a organizacdo dos elementos quimicos é a

classificagdo em metais, ndo metais e gases nobres.

Os metais podem ser utilizados em latinhas, pregos, dobradicas, panelas... Eles
apresentam boa condutibilidade térmica e elétrica, podem ser transformados em fios e

em laminas finas.

Os nédo metais ndo sdo bons condutores de eletricidade e calor, sdo isolantes, mas
sdo utilizados em diversas finalidades. Vimos na aula passada que o papel é constituido
pela celulose (Figura 2); a celulose é formada pelo C (Carbono), O (oxigénio) e (H)
Hidrogénio, que sdo todos ndo metais. O vidro possui diversos elementos quimicos,

como O (Oxigénio), S (Enxofre), e até metais como Pd (Paladio), por exemplo.

Os gases nobres estdo localizados na ultima familia da tabela. Sdo assim
chamados pela sua dificuldade em reagir com outras substancias. O Hélio (He), por

exemplo, é usado para encher balGes de aniversario.


http://www.infoescola.com/elementos-quimicos/prata/
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Os elementos fazem parte de nosso organismo e da nossa vida; somos constituidos

de elementos quimicos e o tudo que utilizamos também.

TRABALHANDO OM O SOFTWARE QUIPTABELA
Serd apresentado aos alunos um software em que se pode trabalhar informagdes sobre a
tabela periddica. Este software traz as caracteristicas de cada elemento quimico, bem

como sua forma de obtencéo e aplicacdo (Figura 5).

T QuipTabela - Tabela Periodica =

Arquivo Biografias Opcgdes  Aj

13 14 15 16 17

Cobalto
..E. . T Histérico T Forttes T Aplicages
7 &5 Nimero Atdmico 27&‘
MNome Cobalto
Simbolo Co
e (S S E IS o e agd e
Actinideos [E_i Temp. de Ebulicia (°C) 3100
Densidade {g/mL) (20°C) 89
QuipTabela - 4.0/ 11- 2004 Eletronegatividade (Pauling) 1,88
Descobridor Brandt
Ano da Descoberta 1735
Configuracdo Eletrénica [Arj4s®3d” |

Figura 5. Software Quiptabela.

Por meio do Quiptabela, serdo mostradas algumas informacdes de alguns elementos
quimicos, tais como nome, simbolo, massa atdmica e aplicacGes, a fim de mostrar aos
alunos a importancia e aplicabilidade dos elementos quimicos, buscando articular com o

tema do projeto.

Os elementos séo organizados na tabela periddica por ordem crescente de numero
atdbmico. Alem disso, na tabela encontramos as colunas, as quais sdo denominadas de
familias e, também, ha as linhas, chamadas de periodos. Na tabela, podemos encontrar

0S metais, ndo-metais e gases nobres.

Nesse software, chamado de quiptabela sdo apresentadas varias informagfes sobre
os elementos quimicos. Basta clicar em cima do elemento desejado que é aberta uma
caixa de dialogo, na qual sdo trazidos dados gerais, como: nome, simbolo, massa molar,

numero atdbmico, densidade, temperaturas de fusdo e ebuli¢cdo, também temos acesso ao
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histérico do elemento, o qual aborda como ele foi descoberto ou criado. Além disso,

podemos ver as fontes de obtencao e a aplicacao desses elementos.

Por exemplo, vimos que o carbono esta presente no papel, no plastico; além disso,
ele é constituinte do diamante, do grafite que temos em nossos l&pis, dentre outras
funcbes, como vemos aqui no quiptabela. O quiptabela traz os dados de cada elemento
quimico, bem como o histérico, as fontes que sdo encontradas na natureza e suas

aplicacoes.

QUESTOES POS-SOFTWARE
1. Quais elementos quimicos estdo presentes no papel?
2. A celulose é uma substancia?

3. Por que a massa atdbmica dos elementos quimicos € sempre maior que 0

ndmero atdbmico?
4. Qual a diferenca entre as representacdes Co e CO?

5. Como é organizada a tabela periodica?

Podemos ver, que o carbono € um ndo-metal, de nimero atdmico 6 e massa
atbmica 12. Esta presente na composi¢cdo do papel, do plastico da garrafa de
refrigerante. O Aluminio é um metal de nimero atbmico 13 e esta presente nas latinhas
de refrigerante e no vidro. O oxigénio € um ndo-metal, de numero atdbmico 8 e esta

presente no papel, na garrafa PET e até no vidro.

4° MOMENTO: Nesse momento sera retomada a questdo sobre a composi¢do dos
materiais, apresentando os tipos de lixo e as formas de disposicdo dos mesmos,
abordando suas vantagens e desvantagens. Com isso, espera-se mostrar aos alunos a
forma mais adequada para dispor o lixo produzido. Como forma de revisdo dos
conteddos, seré realizado um jogo didatico, denominado de “Trilha Quimilixo”, a qual
tera duracdo de 30 minutos e trard perguntas sobre o que foi abordado durante as aulas.
Para finalizar, como forma de observacdo de indicios de aprendizagem, serd aplicada

uma atividade escrita, composta por trés questdes, sobre o contetdo abordado.
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QUESTOES SOBRE ATITUDES DOS ALUNOS QUANTO AO DESTINO DO
LIXO DOMESTICO

1. Como vocé descarta o lixo produzido em suas residéncias?
2. Vocé separam os diferentes lixos produzidos em sua casa?
3. Vocé sabe para onde vai o lixo que vocé produz?

Existem algumas formas de disposicdo do lixo, tais como lixdes, aterros

sanitarios, incineracéo e coleta seletiva.

Os lixdes sdo locais onde ocorre a simples descarga dos residuos sem qualquer
tipo de tratamento. Em Itabaiana, o lixo recolhido é colocado em lixdes.

No aterro sanitario o lixo é colocado em valas, forradas por lonas plasticas sobre
um terreno que foi previamente preparado. O terreno € impermeabilizado para permitir
que o liquido e os gases resultantes da decomposicdo de residuos sejam tratados

evitando a contaminagdo do meio ambiente.

A compostagem € uma técnica destinada ao tratamento do lixo organico. O lixo é
transformado em um material isento de bactérias que se assemelha ao humus do solo.
Esse material recebe 0 nome de composto podendo ser utilizado na agricultura para

melhorar a qualidade do solo.

A incineracdo serve para reduzir o volume e a massa do lixo e evita o risco de
doencgas. Os lixos hospitalares sdo sujeitos a essa técnica de tratamento, pois as cinzas

sdo inertes e menos perigosas que o lixo bruto.

A reciclagem se constitui por uma série de atividades pelas quais o material que
se destinariam ao lixo é coletado, separado e processado para serem utilizados como
matéria-prima de outros produtos. A reciclagem utiliza como principio o sistema
circular (Figura 6), o qual utiliza residuos sélidos como matéria-prima apos algumas

transformacoes.
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_ » Fabricacao de Produtos

Figura 6: Sistema circular do reaproveitamento do lixo.

Neste sistema circular a matéria prima é utilizada na fabricacdo dos produtos para
consumo. O consumo humano gera residuos sélidos (lixo) e estes sdo transformados em
matéria prima secundaria para ser utilizada na fabricagdo de produtos. Esse sistema
aproveita materiais que antes eram chamados de lixo para fabricagdo de novos produtos.
Esse tipo de sistema diminui a extracdo dos recursos naturais e permite diminuir a

quantidade de residuos sélidos desperdicados.

Diminuir o montante de lixo produzido se faz necessario, ja que o tempo de
decomposi¢do da maioria dos materiais que utilizamos € muito grande conforme pode

ser visto no Quadro3.

Quadro 3. Tempo de decomposicao de alguns materiais.

Material Tempo Gasto
Jornal 3 a 6 meses
Tecido 6 meses a 1 ano

Latas de Refrigerante | Mais de 200 anos

Garrafa PET Mais de 400 anos

Garrafas de vidro Mais de 1000 anos
Pneus Indeterminado

Fonte: (Adaptado de Santos e Mdl, 2016).

Esse alto tempo de decomposicdo desses materiais deve-se a sua estrutura.
Quando mais estaveis e fortes sdo as ligacdes dos atomos, mais dificil € os micro-
organismos degradarem o material e com isso maior o tempo de decomposicdo

(Estranho, 2018). Por isso, buscar formas de dispor o lixo para diminuir a degradacéo
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ambiental e o0 esgotamento das reservas de matéria-prima € importante, uma dessas

formas é a reciclagem, precedida de coleta seletiva.

Vimos que existem varias formas de disposicao do lixo. No entanto, &€ necessario

analisar as vantagens e desvantagens de cada forma. O Quadro 4 traz algumas vantagens

e desvantagens dos processos de disposic¢éo do lixo.

Quadro 4. Vantagens e desvantagens dos processos de disposi¢édo do lixo.

Processo Vantagens Desvantagens
N&o reaproveita materiais para
reciclagem quando ndo é
Evita o contato humano direto com lixo. |precedido de coleta seletiva ou
Diminui o risco de contaminacdo das |tratamento prévio.
aguas subterréneas quando executado|Contamina o meio ambiente pelo
Aterro adequadamente. Controla a proliferagdo | chorume quando néo € conduzido
Sanitario | de ratos e insetos. adequadamente.
Pode aproveitar areas topograficamente | Inutiliza grandes areas fisicas.
inutilizadas. Aumenta, geralmente, 0 custo
Tem um baixo custo operacional. com transporte em razdo da
necessidade de longa distancia de
areas urbanas.
Tem custo operacional muito
: elevado.
Reduz consideravelmente o volume do
lixo Apresenta problemas
' : (- . operacionais.
Produz material estéril, que evita a P .
o Al Pode contaminar 0 ar com gases
: ~ | contaminagao por patogénicos. <
Incineracgéo - . . poluentes, caso ndo empregue
Possibilita o aproveitamento de energia. | . . i
o R sistemas de filtros apropriados.
Diminui a distancia de transporte pela | x . .
[ . « . N&do reaproveita materiais para
possibilidade de instalacdo em areas reciclagem uando  nio 6
préximas aos centros urbanos. g g X
precedido de coleta seletiva ou
tratamento prévio.
Pode contaminar as plantacGes
Produz adubo para a agricultura. com metais pesados que ficam
Reduz o nimero de agentes patogénicos. | retidos no adubo.
Compostagem | Implica obrigatoriamente a separacdo | Demora varios dias para processar
inicial de materiais que podem ser|o lixo.
reciclados. Pode emitir gases malcheirosos,
caso néo seja bem controlada.
Diminuicao da quantidade de rejeitos que N . .
. L ~ | Contaminacdo do lixo reciclavel
irdo para aterros e incineradores. Geracao ..
por outros materiais.
. de renda. - N
Reciclagem Dificuldades e desorganizacdo na

Economia de luz, agua e recursos
naturais. Diminuicdo dos custos de
producéo.

separacdo do lixo orgénico do
reciclavel.

Fonte: (Adaptado de Santos e Mdl, 2016).
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Percebemos que existem diferentes técnicas para dispor o lixo produzido. Umas
das técnicas mais viaveis é a reciclagem. Esta permite a reutilizacdo de materiais que
antes eram considerados lixo. E importante ressaltar que nenhuma técnica pode ser
usada isoladamente, pois cada uma se encaixa em determinado tipo de lixo; por
exemplo, o lixo hospitalar deve ser incinerado devido & contaminagdo ao meio em que
estd disposto; o lixo organico deve ser separado e destinado a compostagem. Mas é
extremamente importante realizar a coleta seletiva, separando materiais reciclaveis dos
ndo reciclaveis e do lixo organico, para depois dar o destino correto para cada tipo de

lixo.

Dos materiais que utilizamos, os mais reciclados sdo papel, metais, vidros e
plasticos. No Quadro 5 temos algumas informacdes gerais sobre materiais que podem

ser reciclados.

Quadro 5.Informac0es gerais sobre materiais que podem ser reciclados.

Materi | Matéria- Processos de Processos de .
Vantagens da reciclagem

al prima Producéo reciclagem
%‘;’Jg‘fﬁa da Reducado de lixo (o papel demora
(eucalipto ou no minimo trés meses para se
pinus); biodegradar; jornais e revistas
tratamento  por | Catagdo; ficam intactos por decadas);
g economia de recursos naturais,
processos moagem;

Papel Madeira como matéria-prima, energia,

uimicos ou | fabricagdo do| .
quimic ¢ agua (reciclar uma tonelada de
mecanicos para | papel. .

x papel poupa 22 &rvores, consome
obtencéo da

71% menos de energia elétrica e
polui o ar 74% menos do que
fabrica-lo).

pasta de celulose;
fabricacéo do

papel.
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Extracéo e « :
raca Reducdo do volume do lixo (o
refinacéo do L
etréleo saco plastico demora quarenta
P ' anos para desaparecer e as
Obtendo a nafta o i
o garrafas de plastico cem anos);
por  destilacédo . .
. , « economia de energia (1kg de
fracionada; Catacdo dos| |, .. . ,
) -t plastico equivale a 1L de petrdleo
Petroleo, |craqueamento da|plasticos no S .
. . . em energia); economia de
gas nafta, que | lixo; fusdo do , .
- . N petroleo (uma tonelada reciclada
Plastico |natural ou|consiste na | plastico; . N
« - ! economiza 130kg de petroleo);
carvao decomposicéo filtragem das
. N ) menos prego dos  artefatos
mineral em  substancias | impurezas; Lo :
_ produzidos; melhoria no processo
menores; modelagem. . g
x de decomposicdo da matéria
transformacéo A D
A organica nos aterros sanitarios;
das substancias ~
. obtencéo de outros produtos como
por meio da : ;
L calca jeans, carpetes, mangueiras,
polimerizacao;
cordas, sacos e para-choques.
moldagem.
Diminui o volume de lixo nos
aterros (uma garrafa de vidro leva
5 mil anos para decompor);
Extracdo da|Coleta aproveitamento de 100% do
Areia, areia; mistura das | seletiva; material; para cada tonelada de
barrilha, |demais matérias- | limpeza; vidro reciclado, gastam-se 70%
Vidro Oxido de|primas;  fusdo;|prensamento e| menos do que na fabricagéo;
sodio, conformacdo ou |enfadamento; |diminui o processo de extra¢do da
calcario e|moldura; fuséo; areia em rios, o qual devasta
Feldspato |recozimento; recozimento; |matas, provoca erosdes e
acabamento. acabamento. |assoreamentos de rios; para cada
tonelada de vidro reciclado,
economiza-se 1,2 tonelada de
matéria-prima.
Extracéo do
minério;
Minérios | britagem, Economia de energia gasta na
que moagem e reducdo de minérios (no caso do
contém o | classificagéo; aluminio, o consumo de energia é
metal transformacéo do | Selecao de|vinte vezes menor e, no caso do
Metal combinad |minério para o |sucatas no |ferro, 3,7- para cada lata de
0 com |estado metalico, | lixo;  fusdo; | refrigerante reciclada, a economia
outros reagindo com |conformacdo. |de energia equivale a uma
elementos | carvdo em altos- televisdo ligada por trés horas);
quimicos. |fornos; fusdo do economia em extragéo, transporte
Carvédo metal; e instalacdo de siderurgicas.

conformacdo do
metal.

Fonte: (Adaptado de Santos e Mol, 2016).
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Percebe-se, dessa forma, que podemos contribuir muito para a reducdo do lixo
acumulado em nossa cidade; podemos realizar a coleta seletiva e facilitar o trabalho de

um catador de latinhas, por exemplo.

Podemos evitar a proliferacdo de epidemias separando o lixo orgéanico de
destinando-o a compostagem; esse tipo de lixo, quando separado e armazenado
adequadamente, pode se destinado a alimentacdo animal. Também sdo importantes
politicas publicas que priorizem a coleta seletiva e deem subsidios para formacgédo de
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis. Todas essas atitudes podem
transformar nossa comunidade em algo mais agradavel, além de preservar nosso meio

ambiente.

Posteriormente, sera realizado um jogo didatico para revisar 0S conceitos

abordados. O jogo tera duragdo de 1h/aula.

JOGO DIDATICO

Identificacdo: Trilha Quimilixo.
Objetivo: Aprender Quimica por meio do conhecimento sobre o lixo.

Este jogo consiste em uma ferramenta de revisdo dos conceitos trabalhados no
projeto e tera duracdo maxima de 30 minutos. Sua organizacao foi pensada em forma de
uma trilha a ser percorrida pelos grupos de alunos. A sua finalizacdo ocorre quando o
primeiro grupo percorrer todo o caminho. Durante o percurso deverdo ser cumpridas
algumas tarefas pelos jogadores para prosseguir na trilha. O nimero de casas percorrido
sera obtido com uso de um dado. Em algumas casas da trilha, o aluno devera pegar uma
carta, a qual contera perguntas que os alunos devem cumprir, tendo um total de 13
perguntas; em outras deverdo ficar uma rodada sem jogar; em outras avangam casas.
Com isso, pretende-se que o aluno percorra a trilha e finalize-a. Vence o grupo que

chegar ao fim da trilha primeiro.

Regras: A turma sera dividida em 4 grupos. Cada grupo tera um lider que
representard o grupo e sera representado por um pino de uma cor diferente que andara

pela trilha (Figura 7).
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Seré usado um dado que marcara guantas casas serdao percorridas. Assim, o lider
do grupo joga o dado, o numero indicado no dado dard o nimero de casas que sera
percorrido pelo pino; caso o pino pare numa casa que contenha uma tarefa ele terd que

cumpri-la.

Se a casa conter a informacdo "pegue uma carta", o lider deverd escolher uma
carta que esta disposta na mesa e ler o que se pede; caso a carta faca uma pergunta, o
lider lera esta para a turma toda e, em conjunto com seu grupo, terd 1 minuto para
elaborar a resposta, a qual seré respondida pelo lider em voz alta; o acerto da pergunta
deixa o pino onde esta, o erro faz com o pino volte duas casas. Caso a carta contenha
uma missdo, 0 grupo tera 3 minutos para executa-la; o cumprimento correto da missao
possibilita a permanéncia do pino no mesmo lugar, j& o descumprimento faz o pino

voltar duas casas.

Se 0 pino parar na casa "fique uma rodada sem jogar" o grupo ndo joga por uma
jogada.

Quando o pino estacionar na casa que contenha "avance trés casas" este avancara

0 nUmero de casa indicado.

O grupo também pode jogar duas vezes consecutivas caso 0 Seu pino pare na casa

"jogue novamente".
Vence o grupo que chegar ao final da trilha primeiro.

Observacdo: caso 0 jogo ultrapasse o tempo estipulado para ele vence o grupo que
estiver com o pino mais a frente na trilha. Caso haja empate sera feita uma pergunta de

desempate e vence aquele que acerta-la.
Perguntas

1. A reciclagem é fundamental para diminuir os impactos ambientais no planeta; ao
reciclar, economizamos recursos naturais ndo renovaveis e energia. Além disso,

quais outras vantagens se obtém com a reciclagem do papel?

Diminuimos a quantidade de lixo armazenada, preservamos florestas, ja que
usando papel reciclado diminuimos a extracdo da celulose das arvores. Poupa energia

elétrica, ja que a producéo do papel consome mais energia que recicla-lo.

2. Do ponto de vista quimico, podemos dizer que o papel que usamos para escrever é
composto de que?
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E composto, na maior parte de celulose, uma substancia composta de moléculas

formadas por atomos de oxigénio, carbono, hidrogénio.

3. Num restaurante ha muita producéo de residuos solidos, tais como plasticos e restos

de alimentos. Qual é a melhor forma de dispor esses residuos?

Os restos de alimentos devem ser separados dos outros tipos de lixo e levados
para compostagem ou alimentacdo de animais. Plasticos devem ser separados e

destinados a reciclagem.

4. O plastico é empregado em diversos produtos, desde copos descartaveis até dentro
de motores de automdveis. O etileno tereftalato, de férmula (C1oHgO4) € um dos
constituintes da garrafa PET. Quais 0s atomos e 0s elementos quimicos presente na

molécula?
Essa molécula contém atomos de Carbono (C), oxigénio (O), hidrogénio (H).

5. Lixo hospitalar quando descartado de forma incorreta provocam a contaminagédo do
solo ou agua e trazem riscos para os catadores de lixo. Qual o tratamento mais

adequado para esse tipo de lixo e como funciona esse tratamento?

A melhor forma é a incineragdo, na qual o lixo é colocado num incinerador e
ateado fogo, isso possibilita a reducdo do lixo e a degradacdo do material sem

transmissao de contaminagao.

6. Explique qual a vantagem de um sistema circular de reaproveitamento do lixo e

como funciona.

O sistema circular de reaproveitamento do lixo utiliza este como matéria-prima,
apos ser transformado. Esse sistema inicia com a matéria-prima extraida da natureza e
que apods ser transformada em produtos. Estes apds serem utilizados geram residuos
solidos, os quais sdo levados a uma forma de tratamento gerando matéria-prima ou

novos produtos.
7. Cite alguns tipos de lixo e apresente a melhor forma de descarte para cada tipo.

Lixo hospitalar: incineracdo; lixo organico: compostagem; alguns plésticos>

reciclagem.
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8. Proponha formas de disposicdo para o lixo de uma cidade, a qual possui residéncias,
hospitais e feiras-livres. Lembre-se de analisar o tipo de técnica que melhor se

adequa a cada tipo de lixo.

Nas residéncias, o lixo deve ser separado em lixo ndo reciclavel, reciclavel e
organico. O lixo reciclavel como papel, metais e plasticos devem ser separados de
acordo com os materiais que sdo compostos e destinados a reciclagem; o lixo organico
deve ser armazenado separadamente dos demais e levado a compostagem; o lixo néo-
reciclavel como papel higiénico deve ser armazenado separado dos demais e destinado
a um aterro sanitario ou a um incinerador bem estruturado. O lixo hospitalar deve ser
incinerado. Os restos de comida das feiras devem ser separados e levados a

compostagem ou para alimentacéo animal.
9. Encontre na sala de aula 5 tipos de materiais que podem ser reciclados.

10. Vocé é prefeito de uma cidade, que possui um lixdo prestes a ser desativado. Agora,
vocé precisa implantar novas formas de resolver a problematica do lixo, levando em
conta aspectos econdémicos e ambientais. Proponha as medidas que resolvam esse

problema.

11. Ana estava limpando a casa quando, sem querer, derrubou o vaso de vidro de sua
méde. Agora Ana ndo sabe o que fazer com os resquicios do vaso. O que ela deve

fazer com esses resquicios? Ajude Ana levando em conta os aspectos ambientais.

Ana deve recolher o vidro e coloca-lo num recipiente diferentes dos demais

materiais. Depois esses vidros devem ser encaminhados a reciclagem.
12. A celulose, (CsH1206)n € uma substancia simples ou composta? Por qué?
Composta, porque é formada por atomos de diferentes elementos quimicos.

13. Do ponto de vista quimico, que alguns materiais demoram mais a se decompor que

outros?

Por causa das ligacGes entre os atomos, quanto mais forte mais dificil é a

decomposicao.

Pergunta de desempate: como estdo organizados os elementos quimicos na tabela
periodica? Estdo organizados em ordem crescente de nimero atémico. Além disso,

estdo dispostos em colunas, chamadas de familias, e em linhas, os chamados periodos.
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Figura 7. Esquema representativo do jogo.

Posteriormente, sera realizada uma atividade com o objetivo de observar indicios
de aprendizagem e tera duracdo de 20 minutos. As questfes podem ser observadas a

sequir.
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Universidade Federal de Sergipe
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Departamento de Quimica
Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica IV

Estagiarias: Camila Cruz Lima e Jaqueline da Silva Costa
Supervisor Técnico: José Airton Oliveira Carvalho
Supervisor pedagogico: Jodo Paulo Mendonca Lima
Aluno:

ATIVIDADE EM BUSCA DE INDICIOS DE APRENDIZAGEM

1°. Classifigue os itens abaixo como substancia, molécula ou mistura:
A celulose presente no papel;
O vidro utilizado na confecgéo de janelas;
A 4gua que bebemos;
O metal utilizado na confecgéo das latinhas de refrigerante;

2°. Cite exemplos de elementos quimicos presentes na composi¢do quimica

dos seguintes materiais: plasticos, vidro, papel e metal.

3°. Vocé é o prefeito de uma cidade em que produz uma grande quantidade de
residuos sélidos. Qual a melhor solucdo para o descarte do lixo no
municipio? Escreva um pequeno texto sobre qual alternativa vocé optaria e

explique o porqué.
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