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1. Contextualizacdo Educacional

1.1. Dados de Identificagcao do Curso
Nome do curso:Engenharia Ambiental e Sanitaria

Area e subarea do conhecimento (tabela CNPQ):

3.00.00.00-9 Engenharias
3.07.00.00-0 Engenharia Sanitaria
Publico-alvo: Concluintes do Ensino Médio.

Duracédo do curso: O curso devera ser integralizado no horizonte teatpde 10 (dez) a 16
(dezesseis) semestres letivos, ou seja, entra&ofjce 8 (0ito) anos.

Ano de ingresso da primeira turma:2010
Sede da oferta do curso:

Universidade Federal de Sergipe

Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia

Nucleo de Engenharia Ambiental

Cidade Universitaria “Prof. José Aloisio de Campd@s/. Marechal Rondon, s/n. 49100-
000. Rosa Elze. Séo Cristovao — SE.

Coordenacédo do Curso de Engenharia Ambiental e Sdaria:

Telefone: (79) 2105-6896
Home page: https://www.sigaa.ufs.br/sigaa/publigé&tamento/portal.jsf?id=607
E-mail: neam@ufs.br

Numero de vagas de ingressatO vagas, com entrada anual.

Bolsas académicasBolsas de Monitoria e de Iniciacéo Cientifica
Modalidade do curso:Presencial.

Carga horaria total: carga horaria de 3.960 (trés mil e novecentossees¢a) horas, que
equivalem a 264 (duzentos e sessenta e quatrajosédios quais 235 (duzentos e trinta e cinco)
sdo obrigatoérios, 24 (vinte e quatro) sdo optatieo$ (cinco) correspondem a atividades
complementares (obrigatérias). Dentre as disciplinabrigatorias destaca-se Estagio
Supervisionado com 13 créditos (correspondent&sdndras).

Periodicidade: De segunda-feira a sabado.

Forma de ingresso dos alunosSISU, processos de transferéncia interna e exteunpor
portadores de diploma de nivel superior.

Tipo de trabalho final de curso:Monografia.



Atos legais de criacao do curso:

Portaria do Gabinete do ReitorN® 626/2010, criando o Nucleo de Engenharia Ambiental

Resolucdo n° 34/2009/CONSWe 25 de setembro de 2009, aprovando a criacaargo de
engenharia ambiental;

Portaria n°® 626, de 23 de marco de 2010Gria nucleo de engenharia ambiental e da outras
providéncias.

Resolucdo n° 31/2013/CONSlaprovando a alteracdo da denominacéo do curgpadeiacao
em engenharia ambiental e d& outras providéncias.

Resolucdo CONEPE 048/2009 aprova projeto pedagégico do curso de graduagéo
engenharia ambiental e da outras providéncias

Resolucdo CONEPEO049/2009- aprova a departamentalizacdo e o ementario dso ade
graduagcdo em engenharia ambiental e da outragdgrmias

Resolucdo CONEPHE)50/2009- aprova normas especificas do estagio curricuipervisionado
obrigatério do curso de graduacdo em engenharigeatabe da outras providéncias.

Resolucdo CONEPED51/2009- aprova normas especificas do trabalho de caiwlde curso
TCC do curso de graduacdo em engenharia ambiedéabatras providéncias

Resolucdo CONEPE089/2A0 - altera disciplina do curso de graduacdo emerdmayia
ambiental bacharelado e dé outras providéncias

Resolucdo CONEPE 026/2012 aprova alteracbes no projeto pedagdgico do culso
graduagdo em engenharia ambiental e da outragdgrmias

Resolucdo CONEPE 023/2013aprova a alteracao da denominacgédo do cursoatiigcao em
engenharia ambiental e da outras providéncias

Nota: Curso ainda néao reconhecido pela Secretaria dal&g#o e Supervisdo do Ministério da
Educacéo.

Dados do Coordenador do Curso:

José Jailton Marques

Professor da Carreira do Magistério Superior, Aisslacl

CPF: 408.883.125-04

SIAPE: 01542165

Titulacdo: Doutor em Engenharia Quimica

Instituicdo/Pais de obtencéo do titulo/ano: UNICAMBTasil (2003)

Dados do Vice-Coordenador do Curso:

André Luis Dantas Ramos

Professor da Carreira do Magistério Superior, Aajuh
CPF: 029.145.387-23

SIAPE: 1688806

Titulacdo: Doutor em Engenharia Quimica
Instituicdo/Pais de obtencao do titulo: UFRJ —iB¢2600).



Docentes do Nucleo de Engenharia Ambiental:

Andrea Novelli, Professora Adjunta, graduada em Ciéncias Bio&sgigpelo Centro
Universitario de Araraquara (1999), doutora em €@ da Engenharia Ambiental pela
EESC/USP (2010). Endereco para acessar o CV Lattpg/lattes.cnpq.br/5900035728757291.

André Luis Dantas Ramos Professor Adjunto, graduado em Engenharia Quinmaa
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ, 198%)torado em Engenharia Quimica pela
COPPE/UFRJ - Universidade da California, Berkel2§0Q), p6s-doutorado pelo Van’'t Hoff
Institute for Molecular Sciences, da UniversityArhsterdam, Holanda (2014). Endereco para
acessar o CV Lattes: http://lattes.cnpq.br/0892Z26034165.

Bruno Santos SouzaProfessor Adjunto, graduado em Engenharia Quipéta Universidade
Federal Fluminense (2005), doutor em Engenharian@ai (sanduiche) pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ/COPPE - Universiddal Barcelona, 2011), pos-doutor em
Engenharia Quimica pela Universidade Federal dodeidaneiro (COPPE/UFRJ, 2013), pOs-
doutor pela Faculdade de Engenharia da Universididd?orto - Portugal (FEUP, 2012).
Endereco para acessar o CV Lattes: http://lattpg.bn/4158885609589804.

Daniella Rocha Professora Adjunta, graduada em Engenharia géld Universidade Federal
de Sergipe (1995), doutora em Engenharia Civil terthisciplinar Meio Ambiente pela
COPPE/UFRJ (2007). Endereco para acessar o] CVv sLatte
http://lattes.cnpq.br/4185323676764686.

Jefferson Arlen Freitas Professor Adjunto, engenheiro quimico (UFS, 199Rj)utor em
Engenharia Quimica pela Universidade Estadual dep@es (2007). Enderego para acessar 0
CV Lattes: http://lattes.cnpq.br/2858948366210004.

Joel Alonso Palomino Romerp Professor Adjunto, graduado em Engenheira Quirpala
Universidad Nacional de San Agustin Peru (1999ytatado em Quimica Analitica pelo
Instituto de Quimica de Sado Carlos (USP, 2009);dmigor pelo Instituto de Tecnologia e
Pesquisa da Universidade Tiradentes (2013). Enderpgra acessar o CV Lattes:
http://lattes.cnpq.br/8631252568197177.

José Jailton Marques Professor Associado, graduado em Engenharia Qainpela
Universidade Federal de Sergipe (1991), doutor emeBkharia Quimica pela Universidade
Estadual de Campinas (2003). Endereco para acessar CV  Lattes:
http://lattes.cnpq.br/0327054232898199.

Rosemeri Melo e SouzaProfessor Associada, graduada em Geografia palaekdidade
Federal de Sergipe (1990), doutora em Desenvohtm8aostentavel/Gestdo Ambiental (UnB)
com estagio doutoral Grupo DILIF da Universidadd.gdoa, Portugal (2003), pos-doutora em
Geografia Fisica (Biogeografia) pela GPEM/The Ursitg of Queensland, Brisbane, Austrélia
(2010). Endereco para acessar o CV Lattes: h#fed.cnpq.br/3339056948815053.



Colegiado do Curso (2014-2016):

REPRESENTANTE UNIDADE MODALIDADE
Docentes
Alcigeimes Batista Celeste DEC Titular
Ludmilson Abritta DEC Suplente
Roberto Rodrigues de Souza DEQ Titular
Manoel Marcelo do Prado DEQ Suplente
Marcos Antbnio Couto dos Santos DFI Titular
Susana de Souza Lalic DFI Suplente
Ana Cristina Salviano Veiga DMA Titular
Adriano Veiga de Oliveira DMA Suplente
Flaviana Cardoso Damasceno DQI Titular
Lisiane dos Santos Freitas DQI Suplente
Daniela Rocha NEAM Titular
Jefferson Arlen Freitas NEAM Titular
José Jailton Marques NEAM Titular
Rosemeri Melo e Souza NEAM Titular
André Luis Dantas Ramos NEAM Suplente
Andrea Novelli NEAM Suplente
Bruno Santos Souza NEAM Suplente
Joel Alonso Palomino Romero NEAM Suplente
Discentes

Carolina Oliveira Souza Titular
Laiane Oliveira do Carmo NEAM Titular
Maira Carvalho Figueiredo Titular
Sarah Tavares Teixeira Titular

Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso:

André Luis Dantas Ramos (NEAM/UFS)

Andrea Novelli (NEAM/UFS)

Bruno Santos Souza (NEAM/UFS)

Daniela Rocha (NEAM/UFS)

Jefferson Arlen Freitas (NEAM/UFS)

1.2. Relacdo do Curso com as Politicas Institucsora UFS

No Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) diaiversidade Federal de Sergipe
para o quadriénio 2010-2014 (UFS, 2010), pode-stadar os principais aspectos que guardam
relacdo do curso de Engenharia Ambiental e Saaitémn as politicas institucionais, a comecar

pela missao da Universidade transaptas litterisa seguir:

“Contribuir para o progresso da sociedade por rdaei@eracdo de conhecimento e da
formagdo de cidad&os criticos, éticos e comprometidom o _desenvolvimento

sustentave{grifo nosso)”.




Indubitavelmente, o desenvolvimento sustentévelprincipal eixo norteador do curso de
Engenharia Ambiental que, em linhas gerais, visenbaizar a producéo de bens de consumo e
servigos para a sociedade, nos mais diversos saterproducdo, com a protecdo ambiental e a
conservacao dos recursos naturais para as gefatdes.

Em outro recorte do PDI - UFS 2010-2014 encontrameass uma ligacdo entre 0s
objetivos da Universidade e os do curso de Engankanbiental e Sanitaria. No bojo desses
objetivos estédo enraizadas a “formacéo de profisssacidadaos”, a “interacdo com a sociedade”
e “a melhoria da qualidade de vida da populacassak questdes estdo intrincadas com a
“responsabilidade socioambiental” da Universidacleanprindo a tarefa ambiental que Ihe é
incumbida, enquanto integrante do poder publice t®mos do artigo 225 da Constituicdo
Federal, merecendo destaque as seguintes inigativa

= Criacdo do Programa UFS Ambiental, que é um adttul de todas as acbes de
gestao, de ensino, de pesquisa e extensdo no ahaditniversidade;

» |Instauracdo de uma politica interna de educacadeatab para toda comunidade
universitéria e visitantes;

= Capacitacdo de técnicos e professores em questii@endais, em todos 0s niveis
hierarquicos;

= Avaliacdo e criacéo da disciplina Educacdo Ambiemaagrade curricular dos cursos
de graduacdo, em carater obrigatorio, optativo @tive, em observancia a
Constituicdo Federal, a Lei n® 9.795/99, a Lei.B98/96 e ao Decreto n°® 4.281/02;

= Estabelecimento de normas ambientais gerais e ispec mediante portarias
emitidas pelo Reitor ou através de resolucdes ds€lbo Superior;

= Opcdo por ndo construir sobre as areas de matatiedléainda ndo fortemente
antropizadas;

= Utilizagdo ou ampliacé@o de praticas sustentaveisoccoleta seletiva de residuos;

= Uso de papel reciclado, em frente e verso;

= Reestruturagéo das areas para acessibilidade ideedtfs fisicos; entre outras.

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria ppeidessas a¢cdes de modo direto e
indireto por meio (1) da colaboracédo de docenteseemtos de natureza extensionista; (2) da
participacdo de alunos na forma de bolsa-trabalaotoj aos programas ambientais,
principalmente o programa “UFS Ambiental”; (3) déerdo disciplinas profissionalizantes que
podem ser cursadas em carater eletivo por alunastles cursos. Com a reforma curricular,
essa oferta sera incrementada em relacdo as pidssibs ja existentes, visto que diversas
disciplinas sédo das &reas de Saneamento, Gestdeemteibe de Prevencdo e Controle da
Poluicéo.

A Universidade e, consequentemente, o curso denBaga Ambiental e Sanitaria estao
sintonizados com a ideia de educacdo continuadanaio que estdo previstos nas normas
académicas tanto a permissao de alunos do ensidm roérsarem disciplinas de graduacéo
quanto de alunos de graduacgdo cursarem disciptiegsds-graduacdo, conforme recortes da
Resolucdo N° 21/2009/CONEPE, que Aprova a Regulan@o do Plano de Reestruturacao e
Expansao da Universidade Federal de Sergipe — REUASIL

(...)
Art. 76. Sera permitida a solicitacdo de matricula em diseipde graduagdo, como
disciplina isolada, de aluno regularmente matrdolam uma das duas Ultimas séries

do ensino médio e que possua em seu Histdrico &sowdia igual ou superior a 8,0,
limitada a um maximo de uma disciplina por peritativo.

(..)



Art. 54. Sera permitida a solicitacdo de matricula em diseip de pds-graduacéo
stricto sensude aluno de graduacao com MGP maior ou igual & 8fdmaior ou igual
a 0,85 que ja tenha cursado, com aprovacdo, ummmimie 50% das disciplinas
obrigatérias de seu curso.

§ 1°As disciplinas cursadas poder&o ser consideradtisad até o limite regulamentar
de 8%.

§ 2°0s créditos cursados além dos 8% serédo registramélstérico Escolar do aluno
como disciplinas extracurriculares, ndo computg@daa integralizacdo curricular.

Art. 55. O nimero de disciplinas de poés-graduashicto sensuque o aluno de
graduacdo pode se matricular em cada semestre,letos termos do artigo 54, é
limitado a apenas uma.

§ 1°A preferéncia de ocupacéo de vaga em disciplinaddegraduacéstricto sensu
disponibilizada para alunos de graduacédo sera ulwoadjue possua 0 maior escore
obtido pelo produto entre a MGP e o IR.

§ 2°0 numero méximo de créditos que um aluno que atandartigo 54 da podera
matricular-se em um semestre letivo € limitado g§@renta).

1.3. Realidade Regional

A regido Nordeste do Brasil compreende uma éareaxapada de 1,5 milhdo de
quildmetros quadrados (18,3% do Brasil), e é comappslos Estados de Alagoas, Bahia, Ceara,
Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Granéode e Sergipe, com populagéo estimada
pelo IBGE em 2010 em cerca de 53 milhdes de hdbgaf- 28% da populacdo brasileira)
(http://www.feiconne.com.br/Expor/Nordegte/

Sergipe é o menor estado da Federacdo com 21.81i8@0e encontra-se localizado na
Regido Nordeste, tendo como vizinhos os Estad&at& (ao sul e a oeste), Alagoas (ao norte,
separados pelo rio Sdo Francisco) e o Oceano &ta(d leste). Possui 75 municipios e uma
populacao estimada em 2.219.574 (dois milhdes,ndoze dezenove mil, quinhentos e setenta e
quatro) habitantes para o ano de 20k#p(//www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigk)=s
Sua densidade demografica é de 94,36 habénsua populacdo residente tem rendimento
nominal mensal domiciliar per capita de R$ 758%dcentos e cinquenta e 0ito) reais.

Em Sergipe, nédo s6 a prospeccédo do petréleo, dai@an 1959 em Carmopolis, recebeu
vultosos recursos, como também foram implantadas duandes unidades produtivas
estatais, as antigas Nitrofértil e Petromisa, REEN/Petrobras e Vale. A importancia
dos investimentos dessas estatais em Sergipe passude tal ordem que uma Unica
empresa, a Petrobras, responde diretamente paa deret0% do produto industrial
(UFS, 2010).

Ainda segundo UFS (2010), no final dos anos 19&8@&ama crise fiscal e financeira do
estado brasileiro que praticamente congelou ossimeentos e afetou negativamente o
crescimento do Pais. Com isso, a taxa de cresanaeneconomia sergipana caiu de 10,2% na
década de 1970 para 5,5% na década de 1980 e 3,t¥cada de 1990, voltando a crescer na
primeira década do Século XXI, cravando 6,2% em72@uivalente a um PIB estadual
estimado em R$ 16,896 bilhdes, e 27,9% entre 2@A0&, superior ao crescimento da regido
Nordeste no mesmo periodo (24,6%).

O PIB nordestino teve um crescimento acumuladdée, £ntre 2000 e 2010, a uma taxa
média real de 4,0% ao ano. Ja o Brasil, no mesmodug cresceu 43%, a uma média de 3,6%
ao ano. O PIB per capita de Sergipe referente aaar2011 foi de R$ R$ 12.536,45 o mais alto
entre os estados nordestinos, distribuido da segtonma: 67,7% (setor de servicos), 28,8%
(industria) e 3,5% (agropecuériaftp://www.sudene.gov.br/.../Apresentacao%20Sergdie

O aumento do PIB nordestino € o resultado tantalekenvolvimento das atividades
industriais nativas (sucroalcooleira, petroleo érgagiimica, téxtil entre outras) quanto da
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implantacdo de novos empreendimentos provenierdesedido Sudeste, face a vantagens
econdbmicas como mao-de-obra mais barata, proximidadmatérias-primas, incentivos fiscais
etc., destacando-se os ramos alimenticio, calgadiststuario, agroindustrial, sobretudo a
fruticultura irrigada.

As maiores densidades industriais do Nordeste estsi@stados da Bahia, com destaque
para os Polos de Aratu e de Camacari, além da &efilandulfo Alves e de outros
aglomerados industriais e unidades isoladas, eegmafbuco, cuja area mais industrializada se
concentra em Recife, Paulista, Cabo e JaboatdoGdesarapes, valendo salientar a futura
refinaria de petréleo em fase de construcédo, nasliagdbes do Porto de Suape. Em menor
escala, porém de fundamental importancia, podenestachr as unidades da Petrobras
espalhadas pelos estados do Rio Grande do Nortea,BSergipe e Alagoas; as industrias
cimenteiras, com destaque para os estados de Se@gpra e Alagoas.

Ademais, segundo dados do IBGE divulgados pela GBBEnara Brasileira da Industria
da Construcéo), “na evolucdo da taxa percentuateleimento do PIB da construgao civil nos
estados e grandes regides, a regido Nordeste tevadhor desempenho do Brasil, com 19,9%,
frente a 8,1% de crescimento da regido Sudesté%ilda regido Sul; 11,2% da regido Norte e
12,4% da regido Centro-Oestdittp://www.cbicdados.com.br/marcadores/paicipge/

Uma pesquisa encomendada pela ONU, por ocasiaaratdavdo milénio, apontou os
principais problemas que afligiam a humanidadequsss estdo colocados a seguir, em ordem
decrescente de importancia, na opinido dos entaeis (GEO, 2000):

» Mudancas climaticas;

» Escassez de agua potavel;

» Desflorestamento e desertificacao;

* Poluigcdo dos mananciais de 4gua doce;
»Fraca governanca,

» Perda da biodiversidade;

= Crescimento populacional e migragoes;
» Mudangas dos valores sociais;

» Destinacao final de residuos sélidos;

= Poluicéo do ar;

» Perda de solo;

= Gestéo de residuos solidos;

» Funcionamento dos ecossistemas;

» Polui¢do quimica;

» Urbanizacéo;

= Deplecé&o do 0z0nio;

= Consumo de energia;

»Doencgas emergentes;

»Deplecéo dos recursos naturais;

= Seguranca alimentar,;



» Perturbacéo dos ciclos biogeoquimicos;

» Emissodes industriais;

= Pobreza;

» Desastres naturais;

» Espécies invasoras;

» Poluicdo marinha;

= Colapso da pesca;

»Degradacao de ecossistemas costeiros;

» Produtos toxicos persistentes biocumulativos.

Esses problemas séo de natureza global, porénesatergualmente a todas as nacdes. O
Brasil, a regido Nordeste e, particularmente, adtstde Sergipe experimentam a maioria dos
agravantes listados no relatério da ONU. Nesseegtmta oferta de cursos de formacéo superior
voltados & area ambiental € uma necessidade rembdiata para solucionar os problemas
reinantes e prevenir o surgimento de outros, dancb as atividades antrOpicas com a

sustentabilidade ambiental.

A formacdo de profissionais engenheiros que posgealiar as possiveis alteracdes
ambientais causadas pelo homem, contribuindo pakeepir ou minimizar impactos ambientais
negativos, ou ainda recuperar/ remediar areas diegga/contaminadas em escala local, regional
ou nacional se coadunou com as exigéncias de ucadegue demanda cada vez mais mao-de-
obra especializada e de qualidade, emanada daggdpybvem do Pais.

A oferta de engenheiros ambientais e sanitaristasados na Universidade Federal de
Sergipe fortalecera a industria e demais setorezal@omia em cujas interfaces com o ambiente
sdo gerados empregos para esses profissionais,rindm@ fungdo social do Curso e da
Universidade, sem a necessidade de trazer profaside outros estados do Pais.

1.4. Histérico do Curso

Segundo Lima e Santos (2011), “o ensino superioSengipe surgiu no final da década
de 1940, mais precisamente em 1948, com a crisg&@culdade de Ciéncias Econdmicas e da
Escola de Quimica, sendo esta ultima destinaden@af@o de profissionais na area de Quimica
Industrial”. Conforme destacam (SOUZA et al., 2008)

A Universidade Federal de Sergipe foi a primeirstiinicdo publica federal de nivel

superior do Estado de Sergipe, fundada em 15 de d®il968, pelo Decreto-Lei n°

269. A instalacdo se deu gracas a reunido dasdfades isoladas, a exemplo da de
Ciéncias Econdmicas (1948), Direito e Filosofiag@Pe de Ciéncias Médicas (1961);
seguida dos institutos de pesquisa como a EscolQuiimica (1948) e a de Servico

Social (1954), atingindo o numero exigido para plantacao da academia.

O reconhecimento oficial da Escola de Quimica agepedo Decreto n°® 32.766 de 14 de
maio de 1953, publicado no Diario Oficial da Unid112, de 19 de maio de 1953, segundo
Lima e Santos (2011), que destaca ainda detalles acriacdo da UFS:

A necessidade de instalacdo de uma Universidadestamo fazia-se cada vez mais
presente, tanto que no dia 28 de fevereiro de laB@yés do decreto n® 269, sob
assinatura do entéo presidente da republica, HimbderAlencar Castelo Branco, fosse
instituido a Fundacao Universidade Federal de Berdiendo sido instalada em 30 de
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abril de 1968 como universidade, sendo a solenidedimstalacdo em 15 de maio de
1968.

Apés sua instalacdo, a UFS transformou a antigal&ste Quimica, que mantinha um
Unico curso de graduacdo (Quimica Industrial) nstitito de Quimica criando-se
depois os cursos de Engenharia Quimica e Licemaiatm Quimica.

A unificacdo das faculdades e institutos em unoeallse deu com a fundagdo da Cidade
Universitaria no municipio de Séao Cristovao, no dao do reitor José Aloisio de Campos
(1976 — 1980), a qual foi inaugurada em 01 de agiest1980.

A Escola de Quimica citada pelos autores foi aysseca do que hoje é o Centro de
Ciéncias Exatas e Tecnologia (CCET), que, de acoao Lima e Santos (2011), “ofereceu
como primeiros cursos os seguintes: Engenharid, Grgenharia Quimica, Quimica Industrial,
Fisica Licenciatura, Fisica Bacharelado, Matemdtimsnciatura, Matematica Bacharelado,
Quimica Licenciatura e Quimica Bacharelado”.

Na década em que foi criada a Cidade Universitaréahoje recebe o nome do Prof. José
Aloisio de Campos, no Brasil, a tematica “Meio Aellie” ja estava sendo razoavelmente
discutida, consequéncia de movimentos, convenc@ssuelos desencadeados além-mar, sendo
um dos principais o relatorio formulado em 197®@pélube de Roma em associacdo com um
grupo de pesquisas déassachusetts Institute of TechnoldT), publicado com o titulo de
Limites do Crescimenta@onforme relata Souza (s.d.):

Esse documento apresentava modelos que relacionaaaidveis de crescimento
econdmico, explosdo demogréfica, poluicdo e esgwitonde recursos naturais com
énfase nos aspectos técnicos da contaminacéo dodawvacelerada industrializagéo e
urbanizacdo — e no esgotamento dos recursos matwai funcdo da exploséo
demografica. Os objetivos desse documento eraner abha visdo mais clara dos
limites do planeta e das restricdes que ele impanpapulagdo e as suas atividades e
identificar os elementos que influenciavam o corguento dos sistemas mundiais e
suas interacdes, advertindo para uma crise mundmdp essas tendéncias se
perpetuassem.

O estudo citado motivou de tal modo a realizacadQalaferéncia das Nac¢des Unidas de
Estocolmo, Suécia, em 1972, que basicamente, @ogies apresentadas em Estocolmo foram
baseadas no referido relatério do Clube de RomBradil foi um dos paises participantes que
foi influenciado positivamente pela Conferéncia, tde modo que criou no ano seguinte a
Secretaria Especial de Meio Ambiente (Sema), vadallao Ministério do Interior, e, na década
seguinte, em 1981, instituiu sua Politica NaciateMeio Ambiente (PNMA) por meio da Lei
Federal A 6.938, criando o Sistema Nacional de Meio Ambigf®ESNAMA) e o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama) - 6rgao colegidd carater consultivo.

Dessa forma, estava entdo pavimentada a estradeubppmou com o desenvolvimento
de um aparato legal e institucional a altura dastemtes em paises desenvolvidos. No tocante a
vertente institucional de cunho ambiental, o Migist da Educacéo, seguindo as diretrizes da
PNMA e os deveres constitucionais de proteger esezgar o ambiente, adotou em suas
diretrizes curriculares “Meio Ambiente” como temdrigatdério para os cursos da area
tecnoldgica e a “Educacédo Ambiental” como temasivarsal a ser estudados em todos o0s niveis
de formagéo.

Vivenciamos uma época em que houve muitos imprevism mercado de trabalho
efetivamente destinado ao Engenheiro Ambientaluad wagas eram ocupadas por profissionais
de outras areas (engenheiros civis, engenheiromiapd, economistas, administradores,
engenheiros de producdo, engenheiros mecéanicdsgbsetc.), profissionais estes que néo
estavam devidamente qualificados nem habilitadcs @axercicio das atividades.
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Impulsionadas pelo crescente interesse pelas gseatdbientais e consequente aumento
de demanda por profissionais especificos, as siates brasileiras comecaram a criar cursos
de Engenharia Ambiental, tendo como pioneiro ocul® Universidade Federal do Tocantins,
criado no ano de 1992. Vale salientar que a ardandenharia Ambiental foi criada mediante
Portaria A 1.693 do MEC em 05 de dezembro de 1994 (BRASIR4)Lconforme o disposto do
paragrafo 1° do art. 6° da Resolucdo n° 48/76 @Fprofissdo do engenheiro ambiental foi
regulamentada pelo sistema CONFEA/CREA, Resoluéa#i, em 22 de setembro de 2000
(CONFEA, 2000), e é inquestionavelmente uma areplena expansao.

Dentre os cursos enquadrados na area ambientale &ngenharia Ambiental é
relativamente novo no Brasil que pela sua grantiene#o territorial e diversidade de atividades
com relevante potencial de impacto sobre o ambietégamente apresenta uma demanda
reprimida por profissionais desse ramo das enge&shar

A Engenharia Ambiental € um ramo da engenharia equ®lve meios para prevenir,
reduzir ou resolver problemas ambientais, consistinum conjunto de técnicas, processos e
métodos que se interpdem entre o homem (e suaslaalids) e a natureza. Engenheiros
Ambientais projetam e implementam tecnologias @gmcao e controle da polui¢do, visando
minimizar o impacto das atividades humanas sobaenbiente. O maior desafio € conciliar o
desenvolvimento econémico com protecdo ambientainedhoria da qualidade de vida,
assegurando um ambiente digno para as geracoessfutu

Como integrante da area das Ciéncias Ambientdis,eegenharia reine conhecimentos
relacionados as ciéncias exatas (matematica, fisgpaimica), biolégicas (ecologia,
bioprocessos), humanas (economia, politica, adtrag@o) e nas geociéncias (geologia,
hidrologia, meteorologia, oceanografia), objetivaattancar o desenvolvimento sustentavel.

Cerca de duas décadas depois da Conferéncia daedNagidas realizada no Rio de
Janeiro, Brasil — ECO 92, no momento em que o eedsou seu desenvolvimento industrial e
econdmico, a Universidade Federal de Sergipe aderilano de Reestruturacédo e Expanséo da
Universidade REUNI, cuja adesdo foi aprovada e laegentada pela RESOLUCAO N°
21/2009/CONEPE, de onde destacamos:

Art. 1° Aprovar a regulamentacéo da Resolucdo RPOOT/CONEPE, de 25 de outubro
de 2007, que Aprova o Plano de Reestruturacao aris#p da Universidade Federal de
Sergipe para o periodo 2008-2012 — REUNI-UFS.

A expansdo com a implantacdo de novos cursos eiag@pldas instalacdes fisicas de
seus Campi motivou a criacdo do curso de EngenAanigiental na UFS no ano de 2009, com
ingresso da primeira turma em 2010, mais recententamominado de Engenharia Ambiental e
Sanitéaria, por indicacdo do MEC.

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria da ésidtade Federal de Sergipe foi o
segundo curso dessa subarea das Engenhariasmoi&tado de Sergipe, num cenario nacional
composto por mais de 200 (duzentos) cursos supsrem cuja denominacao consta o termo
“Engenharia Ambiental”. Destes, 32 cursos estdo IE®s publicas e privadas da regido
Nordeste Ifttp://ruf.folha.uol.com.br/2014/rankingdecursogfemhariaambientgl/

O Nucleo em Engenharia Ambiental (NEAM) da UFS ddado em marco de 2010,
através da Portaria do Gabinete do Reit8r6®6/2010, como uma unidade académica para
efetivar a implantacdo do curso de graduacdo enerifragia Ambiental, que se iniciou no
mesmo més. Nesta época, nenhum docente era latadBAM, sendo o Nicleo constituido por
professores de outros Departamentos. O Prof. Dibrdm Lazaro Ferreira Santos foi o primeiro
professor lotado no NEAM, em novembro de 2011, aads a ser coordenador do Nucleo em
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abril de 2012. Devido ao Programa REUNI, 9 vagaanfoconcedidas ao NEAM, através da
Portaria 2594, de setembro de 2012. A partir dgjuns docentes migraram de outros
Departamentos para o NEAM, dentre eles os prof.réndiis Dantas Ramos e José Jailton
Marques, do Departamento de Engenharia Quimica,j@gweram membros do Conselho de
NEAM,; a prof. Daniella Rocha, do Nucleo de Arquitet e Urbanismo e a prof. Rosemeri Melo
e Souza, do Departamento de Geografia. Concursamfabertos para o preenchimento das
vagas remanescentes, tendo sido aprovados os e®cBnino Santos Souza, Joel Alonso
Palomino Romero, Andrea Novelli e Jefferson Arleeitas. Com excecédo do prof. Antbnio
Lazaro, que solicitou remanejamento de instituig,demais 8 docentes estdo presentes na
presente proposta de Curso de Mestrado, sendo ® cmoentes permanentes e 2 como
colaboradores.

O Engenheiro Ambiental formado pela Universidadelefal de Sergipe € fruto do
somatorio das potencialidades dos departamentoErdgnharia Civil, Engenharia Quimica e
Geografia (que responderéo pela formacao profiabramte); dos departamentos de Quimica,
Matematica e Fisica, e outros departamentos das ates Ciéncias Humanas e Sociais e
Aplicadas que servirdo ao curso oferecendo aspliisas do ciclo basico e de formacéo
complementar. Dessa interagdo, esperamos formafisgpomais capacitados, reunindo
sensibilidade com criatividade e habilidade pasolacdo de problemas ambientais em nivel
local, regional, nacional e até internacional.

1.5. Justificativa para a Reforma Curricular

O curso de Engenharia Ambiental (denominacéo gl foi criado no ano de 2009
por uma comissdo formada pelos docentes: Joseé oD&itho e Ricardo Aragao, do
Departamento de Engenharia Civil, DEC), e JoséodaiMarques (a época, docente do
Departamento de Engenharia Quimica, DEQ). A inteag@®rdada entre os membros da referida
comisséao era que o curso fosse integrar o DEC -d&otpue, atualmente, a grade curricular exibe
forte dependéncia com esse Departamento, confooehege inferir da Figura 01, onde se pode
constatar que 21% dos créditos obrigatdrios doocs@® provenientes de disciplinas do DEC,

7% do DEQ, 26% correspondem as disciplinas basloatipé “Matematica”, “Quimica” e
“Fisica”, e os 12% restantes sdo de outras unidsetegloras.

Findo o projeto pedagdgico original, a propostacdmissao de tornar a Engenharia
Ambiental como um dos cursos do DEC foi reprovaé seu Conselho Departamental,
restando a possibilidade de se criar um nuclecaldugcao e posteriormente galgar a posicéo de
departamento. Esse foi o destino do curso. O NudteGraduagcdo em Engenharia Ambiental
(NEAM) foi criado, porém o curso manteve-se dendmsizente atrelado ao Departamento de
Engenharia Civil, com as desvantagens de apresdntaa identidade, caréncia de
aprofundamento/especializacdo de algumas discgptihave e pouca abrangéncia em relacéo as
subéareas da Engenharia Ambiental.

A medida que o NEAM foi obtendo vagas para docemiescebeu-se naturalmente a
possibilidade de se fazer uma reforma curriculandd como premissas fundamentais: (1)
fortalecer a identidade do curso; (2) criar disngd com conteddos mais estritamente ligados a
Engenharia Ambiental e Sanitaria; (3) aprofundasbtmrdagem do curso, criando outras
disciplinas optativas profissionalizantes capazepatmitir que o aluno direcione seu curso para
a trilha que melhor Ihe convir.
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OUTROS
12%

Figura 01 — Distribuicdo atual dos créditos obidgas do curso de Engenharia Ambiental e
Sanitéria

ApOs o ingresso das primeiras turmas, a medidasjias avangavam rumo as disciplinas
profissionalizantes, percebeu-se muita retencaalues, desisténcias, engessamento devido a
cadeias de pré-requisitos muito longas, entre swspectos que também motivaram a reforma
curricular.

Buscou-se minimizar a ocorrénala superposicdes de contetdos entre disciplimés &
do NEAM quanto as de outras unidades servidoras) eistas ao aumento da eficiéncia e da
abrangéncia do curso, além de tornar o curso nmarfagonho.

Outro aspecto considerado na reforma foi a conegéoa sistematizacdo dos campos de
atuacao profissional das profissdes inseridas sti8a Confea/Crea, em conformidade com a
Resolucdo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005, emAmngxo |l esta contida uma tabela que
mostra a subdivisdo das engenharias em setorepecti®os topicos a eles inerentes.

Por fim, como para algumas disciplinas-chave r&i@oeprevistas aulas praticas (quando
deveriam estar), a exemplo de ENAMBO0010 - SisteomsColeta e Tratamento de Aguas
Residuéarias, ENAMBO0011 - Sistemas de Distribuicibratamento de Agua, ENAMB0007 -
Controle da Poluicdo Atmosférica, a reforma cufdacé o momento oportuno para corrigir tais
distor¢des, permitindo a aplicacdo pratica dosnansentos tedéricos, aproximando o aluno da
vivéncia de mercado e facilitando o envolvimentopgpjetos de pesquisa.

Se as mudancas propostas forem implementadas,va distribuicdo de créditos
obrigatorios sera a mostrada na Figura 02.
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OUTROS
11%

DEQ
2%

Figura 02 — Distribuicdo dos créditos obrigatédoscurso de Engenharia Ambiental e Sanitaria
apos a reforma curricular

1.6. Objetivos

O Nucleo de Engenharia Ambiental da UFS objetivanfs engenheiros ambientais e
sanitaristas com conhecimentos necessarios e enfisi para 0 exercicio das seguintes
competéncias gerais, conforme Resolugdo CNE/CESId1,1 de marco de 2002. (BRASIL,
2002):

= Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, néé@gicos e instrumentais a
engenharia;

= Projetar e conduzir experimentos e interpretart@sos;

= Conceber, projetar e analisar sistemas, prodytoscessos;

= Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar fm®je servigos de engenharia;
» |dentificar, formular e resolver problemas de efmgeia,;

= Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e t&i

= Supervisionar operacdo e manutencao de sistemas;

= Avaliar criticamente operacao e manutencao densaste

= Comunicar-se, eficientemente, nas formas escrigheoem forma gréfica;

= Atuar em equipes multidisciplinares;

= Compreender e aplicar a ética e a responsabiliiadissionais;

= Avaliar o impacto das atividades da engenhariaombexto social e ambiental;
= Avaliar a viabilidade econémica de projetos de ehgeia;

= Assumir a postura de permanente busca de atualipagéissional.

Para alcancar tais objetivos, o engenheiro ambienganitarista formado pela UFS deve
agregar conhecimentos nas éareas abaixo delinehdas,como acumular o maior numero
possivel dentre os valores pessoais listados ne&sei@ (conforme SILVA NETO et al., s. d.).
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Conhecimentos desejaveis

Conhecimentos de Informatica;

Lingua(s) estrangeira(s);

Comunicacéao;

Gerenciamento/Financas;

Cultura internacional;

Técnica (ciéncias da Engenharia e disciplinas gsmfhalizantes);
Viséo sistémica.

Valores pessoais que fazem a diferenca:

Etico: age de acordo com os valores moralmentéosgeela sociedade;
Analitico: examina detalhadamente a situacédo algekecidir;

Autocritico: sabe avaliar e julgar suas atitudesitp@ ou negativamente, a fim de
melhorar sempre;

Autoridade: tem direito ou poder de se fazer obeddeale tomar decisdes;
Bom senso: toma atitudes razoaveis, julga com pagée, equilibrio e racionalidade;

Capacidade de aprender: facilidade de adquirir @infentos através de experiéncias
préprias e de terceiros;

Carismatico: tem o dom natural de atrair e mohilasapessoas;

Comunicativo: tem a capacidade em transmitir infoyges;

Conciliador: consegue harmonizar situacdes e idmafitantes;

Confia: acredita na capacidade e integridade desops;

Confiavel: tem credibilidade e inspira confianca;

Conhecedor: possui amplo conjunto de conhecimentos;

Consistente: possui coeréncia em suas acoes s;ideia

Corajoso: assume riscos e aceita desafios;

Critico: sabe analisar e identificar erros e aserto

Desafiador: estimula a equipe a superar limites,

Determinado: se esforca para alcancar objetivecaldio; obstinado e resoluto;
Dinamico: é agil e ativo;

Empreendedor: € capaz de idealizar, iniciar, implanrealizar ideias, projetos,
empreendimentos;

Equilibrado: possui prudéncia; moderacao; estaukdmental e emocional;
Estratégico: preocupa-se com o horizonte, comwdig a direcdo a seguir;
Experiente: possui um bom conhecimento do seultraloa de sua area de atuacao;

bY

Focado nas pessoas: da importancia a motivacdo,desenvolvimento e ao
relacionamento da sua equipe;
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» |novador: introduz novas ideias, atitudes, valoegperiéncias, processos, procedimentos
etc.;

= Justo: age com equidade e imparcialidade;
= Ldgico: age de forma racional e ndo por impulsemacionalmente;

= Mente aberta: esta disposto a ouvir e aceitar nimleaas, sugestdes, propostas, criticas,
etc.;

= Motivador: consegue despertar o interesse e oiastus;
»= Multifuncional: € capaz de realizar/exercer vatasfas/fungoes;

= Negociador: sabe ponderar e conduzir uma negocidedfmrma que as partes saiam
satisfeitas;

= Objetivo: relaciona-se e age de forma clara ealiret

» Persuasivo: induz e convence as pessoas;

» Planejador: define metas, objetivos, organiza smsie define acdes antes de agir;
» Proativo: tem iniciativa e toma decisdes antesajuecessidade apareca;

= QOrientador: norteia, ensina e aconselha sua eguip@dos 0s aspectos;

= Promove qualidade: incentiva e motiva sua equigealalhar de forma a atingir os
padrdes estabelecidos;

» Responsavel: cumpre as obrigacfes, assume as uéns&p por seus atos e de seus
subordinados;

= Sabe delegar: atribui tarefas certas a seus sulaol@l, delegando autoridade e cobrando
responsabilidade;

= Seguro: é autoconfiante; decidido e firme em seassdes;

= Tolerante: admite os limites individuais e falhasspacredita que isto faz parte do
processo de aprendizado;

» Visualiza oportunidades: é capaz de enxergar esrstancias favoraveis para a empresa
nos cenarios atual e futuro;

= Ambicioso: tem sempre desejo por mais; almeja dgupoder e gléria, com ética.

Com a implantacdo da reforma curricular e analiss®la capacitacdo do corpo docente,
o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da téRSa possibilidade de se tornar um dos
principais do Brasil nessa area, sustentado naseskxpostos anteriormente, que podem ser
traduzidos sob a otica do curso em:

» Empenho das partes que integram o curso (corpontiycalunos, pessoal técnico-
administrativo);

= Conhecimento (docentes com alto nivel de conhedoneralunos aptos e dispostos a
compartilha-los e multiplica-los);

» Formacao (técnica e humanistica);
= FEtica nas relagBes (interpessoais € com 0S Olres 8ivos);
» Transparéncia (nos atos académicos e administsativo

Do lado institucional, a Universidade Federal degipe desenvolveu programas e planos
contendo medidas a curto e meédio prazos, focadaspnaridades do Plano Nacional da
Educacdo (PNE) 2011-2020, as quais serdo conteagplad operacionalizacdo do Projeto
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Pedagodgico do Curso e deverdo estar alinhadas s@wngpeténcias da Coordenagédo do Curso,
com vistas ao alcance dos melhores resultadosveassi

Com base no Projeto Pedagdgico do Curso, Colegtadd\NUicleo Docente Estruturante
estabelecerdo metas a serem atingidas até o &@f8eem consonancia com o PNE. Portanto,
elaboraremos um plano quinquenal (2015-2020), fmdoal o novo curriculo ja devera ter sido
devidamente avaliado, podendo sofrer novos ajuatdepender dos resultados alcancados, das
dificuldades encontradas, bem como do cenéricipmiécondmico futuro.

Independente desse planejamento, sdo metas dooFPej@agogico do Curso e do Nucleo
de Engenharia Ambiental da UFS:

Meta 1: Obter o reconhecimento do curso junto anidt®rio da Educacéao até dezembro
de 2015.

Meta 2: Atingir o conceito 4 para o curso no ENARE 7.
Meta 3: Tornar-se departamento até dezembro de 2015
Meta 4: Implantagédo da avaliagdo propria do cutd@ezembro de 2015;

Meta 5: Implantacdo do mestrado em area afim camrso de Engenharia Ambiental e
Sanitaria (elaboracéo da proposta em andamentojatg® de 2017,

Outras metas deverao ser definidas quanto a(ao):

» Reducédo da repeténcia por nota/retencao;
» Reducéo da evasao;

= Apoio ao corpo discente na implantacdo da empréas#rj de Engenharia
Ambiental e Sanitaria,;

= Orientacdo académica formal dos alunos;
» Ampliacdo da oferta de estagios na area de Enganfsabiental e Sanitaria,;
= Direcionamento/orientacdo de alunos em vias deleséc do curso;

= |Inclusdo de componentes curriculares baseados etodohggias ativas de
ensino/aprendizagem.

1.7. Perfil e Competéncia Profissional do Egresso

Segundo a Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marga0@e(BRASIL, 2002):

Art. 3° O Curso de Graduacdo em Engenharia tem ceperil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formacacergdista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver sid¢ganologias, estimulando a sua
atuacao critica e criativa na identificacao e nes@d de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econémicos, sociais, ambiergaisulturais, com visdo ética e
humanistica, em atendimento as demandas da soeiedad

Em consonancia com as diretrizes curriculares doCMBE engenheiro ambiental e
sanitarista formado na UFS devera estar capacpadm compreender, aplicar e desenvolver
novas tecnologias; demonstrar competéncia e habtidsl para aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumisntdesenvolver, executar/acompanhar e
monitorar projetos de sistemas ambientais, e resgivoblemas de Engenharia Ambiental e
Sanitaria, tanto em ambito local como regional @areal, no meio urbano e/ou rural. Portanto, é
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um profissional com visdo abrangente, preparada pdwmar continuamente na fronteira do
conhecimento e buscar solucdes técnicas e balizmdasttica, para atender as demandas dos
diversos setores da atividade humana.

O Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria dewdediecer as condicdes para o

desenvolvimento das seguintes competéncias e dhedbels:

Aplicar principios cientificos e novos conhecimentao utilizar tecnologias e recursos
adequados na resolucéo de problemas e ao exesfittente da Engenharia Ambiental e
Sanitaria;

Atuar em equipes multidisciplinares com capacidad@ptativa a diversos ambientes e
comunicar-se eficientemente nas formas escritheayeafica;

Avaliar, com ética e responsabilidade profissioaaljabilidade econdmica e o impacto
das atividades antropicas, buscando promover odstan do ser humano em harmonia
com 0 meio ambiente;

Avaliar, planejar e desenvolver tecnologias altevaa para a utilizacdo de recursos
naturais, de modo a promover o desenvolviment@hed equilibrada;

Tomar decisdes baseadas em andlises de viabilidexiea, econdmica e ambiental (no
seu stricto sensu), objetivando o menor impactsipek sobre o meio ambiente e o
desenvolvimento sustentavel,

Avaliar a seguranca, a operacdo, a manutencéo iabdidade técnico-econémica de
projetos de engenharia no contexto ambiental;

Participar de estudos preliminares, elaboracdocugé® e gerenciamento de projetos
ambientais;

Elaborar Estudos de Impactos Ambientais (EIA) eaielos de Impactos Ambiental
(RIMA) e realizar Plano de Controle Ambiental (PGAS Auditorias Ambientais (AA).

Projetar e conduzir experimentos, interpretar tadok e elaborar relatorios de projetos;

Conceber, supervisionar, coordenar, projetar eisamasistemas, produtos e processos
relacionados a Engenharia Ambiental e Sanitaria;

Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e t&sni compativeis com suas
habilitacGes;

Efetuar vistorias, pericias e avaliacdes, emitiadoos e pareceres compativeis com suas
habilitacGes;

Definicdo de parametros analiticos e interpretalgfioesultados de analises para fins de
controle da poluicdo ou de diagnostico e monitoramambientais;

Elaboracdo de projetos, de obras de saneamento,ctemo: sistemas publicos e
alternativos de aguas, esgotos e drenagem plungtglacdes para o reuso de aguas e
sistemas de coleta e transporte de residuos s@lilimpeza publica;

Coordenar e supervisionar equipes de trabalho;

Considerar sempre a ética, a seguranca, a legistagd impactos socioambientais em
todas as suas atuacoes;

Acompanhar as inovacdes — novas tecnologias e mowdslos de desenvolvimento.

O Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da téRSinterface com outras unidades,

conferindo-lhe um carater multidisciplinar, reurondarias areas do conhecimento. Dessa forma,
0 egresso podera atuar tanto na area ambiental can@yea sanitaria. Para fins ilustrativos,
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como engenheiro sanitarista, o profissional podeid projetos para melhorar as condi¢des
sanitarias de uma comunidade ou empreendimentoimmando oS impactos negativos
associados. Outro flanco de atuacdo sao projetoglantacdo e operagcdo de sistemas de
tratamento e distribuicdo de agua para comunidadésta e tratamento de efluentes, sistema de
coleta e disposicao final de residuos solidos, alémrenagem urbana.

Ao integralizar todos o0s componentes curricularésglusive TCC e Estagio
Supervisionado, o estudante recebe o diploma deabeloem Engenharia Ambiental e Sanitaria.
Finda essa etapa, o estudante egresso podera:

= Atuar, tanto em empresas privadas quanto em iigéigs do setor publico, no

gerenciamento, na pesquisa e em servicos paraais egteja habilitado pelo 6rgéo de
classe;

= Empreender negdcio proprio na area;
= Desenvolver atividades de pesquisa e extensaaena ar
» Realizar cursos de pés-graduacéo lato ou strictsuse
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2. Organizacao Curricular

O Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da &Jsislade Federal de Sergipe possui
uma carga horaria de 3.960 horas-aula ou 264 os2dim seu curriculo, ha um nudcleo de
conteudos basicos correspondente a 1230 horas%3ddl carga horaria); um nucleo de
conteudos profissionalizantes com 570 horas (14dh%arga horaria); um nucleo de formacéao
especifica com 1800 horas (45,5% da carga hor&iajinteados de formagdo complementar
(disciplinas optativas) com 360 horas (9,1% daaayaria).

Fazem parte do nucleo de formacdo especifica, resopge as Diretrizes Curriculares
Nacionais, estabelecidas pelo Conselho Nacion&dieacao: ofrabalho de Conclusao de
Curso, as Atividades Complementares e o Estagio Supervisionado O Trabalho de
Concluséo de Curscé uma forma de sintese e integragdo dos conhettismadquiridos; como
Atividades Complementareso estudante pode requerer o aproveitamento delad®s como:
participacdo em eventos, participagcdo em minicunsabalhos de iniciacdo cientifica, projetos
multidisciplinares, visitas técnicas, trabalhosemuipe, desenvolvimento de projetos, programas
de monitoria, projetos de treinamento profissioetl., conforme resolugdo especifica, nédo
excedendo 8% do total de créditos do cursoEetagio Supervisionadcé a oportunidade que o
aluo tem de integrar os conhecimentos adquiridoante a sua vida académica com a pratica
profissional. Nessa fase, 0 estudante executadaties num ambiente real, sob superviséo
técnica (na empresa) e académica (na universidadgyindo tanto como treinamento
profissional quanto como “passaporte” para o merase trabalho, no caso de aproveitamento
do estagiario pela empresa concedente do estagio.

Com a advento do Programa “Ciéncia sem Fronteirasgstudante podera realizar
atividades de mobilidade académica junto a ingfies de ensino superior de outros paises e, ao
regressar, solicitar o aproveitamento de créditos.

2.1. Matriz Curricular

A presente reforma curricular do curso de Engeahambiental e Sanitaria foi elaborada
com base no cenério atual inerente as questbesm@taigi de ambito nacional e internacional,
sem perder de vista 0s problemas locais e regioBEgambém visa o futuro, uma vez que nao
s6 formamos profissionais para o presente e sim par futuro préximo. Pretende-se, dessa
forma, desenvolver competéncias e formar profiggomapazes de atuar nas mais diversas
modalidades de estudos e projetos, destacandoaseassde:

= Projetos voltados para o ambiente;

» Ecologia industrial,

» Prevengéo da poluigéo;

» Fontes alternativas de energia;

» Sistemas de gestdo ambiental;

= Monitoramento ambiental;

= Gestdo de recursos hidricos;

» Gestao de residuos solidos;

» Avaliagdo de impactos ambientais;

= Controle da poluicdo aquatica e do solo;

= Revisao dos padrbes de lancamento de efluentes;
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= Alternativas de baixo custo para o tratamento de &gde efluentes;
» Gestao da poluicéo difusa;

= Prote¢do de mananciais hidricos;

= Controle da poluicdo atmosférica,

= Melhoria da qualidade do ar no ambiente urbano;

» Reducao da poluicdo causada por fontes moveis;

= Analise critica dos padrdes de qualidade do ar;

= Efeitos locais, regionais e globais da poluicéo;

» Poluicdo do ar em ambientes confinados;

= Analise critica de tratados ambientais internaggna

» Avaliagdo de custos ambientais;

»Uso e ocupacao do solo;

= Desertificagdo e salinizagéo de solos;

»Recuperacado de areas degradadas; entre muitos.outro

A estrutura curricular contempla disciplinas obidgeas e optativas, cujos conteldos
proporcionardo ao alunado a fundamentacdo teoricexperimental necessarias ao bom
desempenho das suas atividades profissionaistdadol ainda aos mesmos certa escolha das
disciplinas optativas mais convenientes para qséiil desejado.

Procurou-se na reforma curricular minimizar a epbsicdo de contetdos, a
retencao/repeténcia e as longas cadeias de prsiteguAlém disso, procurou-se incrementar o
lado pratico de algumas disciplinas e implantarageplaboratorial em outras, de modo a
proporcionar ao aluno uma visao mais sistémicaeatando sua capacitacdo para a solucéo de
problemas ambientais onde quer que o egresso aa atu

Docentes do Nucleo de Engenharia Ambiental e dodeosi servidores do curso
desenvolvem projetos de pesquisa na area ambieatal, tendéncia de crescimento, o que
proporcionara ao corpo discente, excelentes opdedas de atuacdo em pesquisa cientifica
desde muito cedo, criando uma cultura cientifiomdddgica na mente dos futuros egressos,
vital para a reversao da grave crise ambiental \quenciamos e que apresenta sinais de
intensificagcdo devido aos crescentes impactos @dosias acdes antropicas nos ecossistemas
por todo o planeta.

As disciplinas obrigatorias dividem-se em basicgsadissionalizantes. As primeiras sédo
comuns aos alunos da area de ciéncias exatasaotgiene servem de fundamentacédo para as
segundas. As disciplinas profissionalizantes pemmitaos alunos uma visdo global do
conhecimento atrelada as especificidades da Engarfabiental e Sanitaria. Ja as disciplinas
optativas apresentam conteldos especificos rebisra area profissionalizante.

O curso culmina com a elaboracdo do Trabalho delGséo de Curso — cuja finalidade &
integrar teoria e pratica, gerando um trabalhowtég técnico-cientifico na area de engenharia
ambiental, e com a realizacdo do Estagio Supenasio, 0 qual devera ser feito numa empresa
que atue no ramo. Isto colocard o aluno em comi@to atividades que |he serdo familiares no
exercicio profissional.

O aluno s6 podera cursar a atividade Trabalho declGsfo de Curso quando tiver
concluido as demais disciplinas obrigatorias, exodEstagio Supervisionado. Por ter um carater
de sintese, nesta disciplina o aluno podera realiza trabalho técnico ou cientifico ou um
estudo/projeto que comprove a sua capacidade teci@ntifica, incluindo pesquisa
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bibliografica. O aluno terda um orientador e escdhetema e a forma do trabalho em comum
acordo com este. A carga horaria fica estipulad&@imoras.

Nessa atividade, o aluno devera aprimorar 0s sewshecimentos técnicos e
metodoldgicos, demonstrando capacidade para realmdrabalho de pesquisa e consolidar os
conhecimentos adquiridos no curso. Para obter ap&mvna disciplina o aluno devera apresentar
seu trabalho perante uma banca examinadora.

O estagio curricular tem o objetivo de propiciaraono uma experiéncia profissional
especifica e supervisionada. Este contribui pdreagdo e complementacdo dos conhecimentos.
Nele o aluno ird desenvolver atividades em um ambbiele trabalho real, executando um
trabalho com tarefas e prazos estabelecidos, dmsern um ambiente hierarquizado. A carga
horaria do estagio fica estipulada em 195 horas) coacompanhamento de um professor-
orientador. O aluno s6 podera se matricular emgigstaupervisionado quando tiver cumprido
um total de 206 créditos.

Os alunos poderao desenvolver outras atividadepaogsam ser equivalentes aos créditos
das disciplinas optativas. Elas podem ser dis@plirletivas, atividades complementares
oriundas de iniciacdo cientifica, monitorias, estagxtracurriculares etc. A deciséo ficara a
critério do colegiado de curso, que analisara d&ps individualmente e sua importancia para a
formacédo dos alunos, dentro dos limites do sistanalémico, tudo isso obedecendo a uma
resolucdo especifica. O objetivo é incentivar mala desenvolver atividades praticas que o
cologuem em contato com o mercado de trabalho easonovas tecnologias, sob a supervisdo

do colegiado do curso.

2.2. Plano de Integralizac&o do Curso

O Curso terd duracado de 10 (dez) a 16 (dezessmimstres letivos (5 a 8 anos), com a
seguinte recomendacdo de créditos a serem curpad@semestre (exceto o nono e o décimo
periodos, devido ao Trabalho de Conclusédo de Guesm Estagio Supervisionado): minimo: 16
(dezesseis); médio: 28 (vinte e 0ito); maximo: (B@ta e seis).

A seguir, apresentamos a periodizagdo proposta p#egralizacdo do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitéaria:

PRIMEIRO PERIODO

Cadigo Disciplina CR Carga Horéria P.E.L Pré-Reqisito (tipo) (**) Depto.
ENCIV0107 Expressao Gréfica | 04 60 2.02. - DEC
ENAMBOOxx Introducéo & Engenharia Ambiental 02 30 .0020 - NEAM
MAT0064 Calculo | 06 90 5.01.0 - DMA
MATO0067 Vetores e Geometria Analitica 04 60 3.01.p - DMA
QUI0064 Quimica | 04 60 4.00.0 - DQI
ENAMBO00xx Ecologia Geral e Aplicada 04 60 3.00.1 - NEAM

SUBTOTAL 24

(**) O pré-requisito sera tipificado de acordo coma legenda: “O” — obrigatério; “R” — recomendativo.
A sigla EAD significa que a disciplina poderéa serfertada na forma de Ensino a Distancia.

SEGUNDO PERIODO

Cédigo Disciplina CR Carga Horaria P.E.L Pré-Reqisito (tipo) Depto.
ENCIV0108 Expressao Gréfica Il 0§ 90 4.02. ENCIOD10) DEC
QuUI0067 Quimica Analitica | 04 60 4.00.00 QUIO064 (O DQI
QUI0072 Quimica Organica | 04 60 4.00.( QUI0064 (O) DQI
QUI0065 Quimica Experimental | 02 30 0.00.2 - DQI
FISI0149 Fisica A 04 60 4.00.0 MAT0064 (O); MATO0EY) DFI
FISI0152 Laboratério de Fisica A 07 30 0.00.2 MABOHFO); MATO067 (O) DFI
MATO0065 Célculo Il 06 90 5.01.0 | MATO0064 (O); MATOR§O) DMA
ESTATO0011 Estatistica Aplicada 04 60 4.00.0 MATO(6} DECA

SUBTOTAL 32
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TERCEIRO PERIODO

Cadigo Disciplina CR Carga Horaria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
QUI0076 Quimica Analitica Ambiental 06 90 4.00.2 Q67 (O) DQI
FISI0150 Fisica B 04 60 4.00.0/ FISI0149 (O) DFI
ENCIV0075 Resisténcia dos Materiais 04 60 2.02J0 TOIB64 (O); MATO067 (O) DEC
FISI0153 Laboratério de Fisica B 02 30 0.00.2 FISI (O); FISI0149 (O) DFI
MATO0066 Célculo Il 04 60 3.01.0 MATO0065 (O) DMA
MATO0075 Calculo IV 06 90 5.01.0 | MATO0065 (O) DMA

Introdugdo & Ciéncia da
COMPO0100 Computacio 04 60 4.00.0 MAT0064 (O) DCOMP
SUBTOTAL 30
QUARTO PERIODO
Cadigo Disciplina CR Carga Horéria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
Termodindmica  para  Eng. .
ENAMB0019 Ambiental 06 90 4.02.0 QUI0064 (R); MAT0064 (O) NEAM
MAT0096 Calculo Numérico | 04 60 3.01.0f COMPO010Q (O DMA
FISI0151 Fisica C 04 60 4.00.0 FIS10150 (O) DFI
FISI0154 Laboratério de Fisica C op 30 0.00.p FIS®(0); FISI0153 (O) DFI
EQUI0094 Mecénica dos Fluidos 0B 90 4.02.0 MATO@BH MATO0075 (O) DEQ
ENCIV0096 Topografia | 04 60 2.00.2| - DEC
Legislacdo Ambiental e Etida Introdugcdo a Engenharia Ambiental
ENAMBOOXx Profissional EAD) 04 60 2.01.1 R) NEAM
SUBTOTAL 30
QUINTO PERIODO
Cadigo Disciplina CR Carga Horaria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
Cartografia Digital para .
ENAMB0002 Engenharia Ambiental 04 60 3.00.1 | ENCIV0096 (O); ENCIV0108 (R) NEAM
Hidraulica Aplicada a
ENAMBOOXxx Engenharia Ambiental 04 60 2.00.2 | EQUI0094 (O) NEAM
ENAMBOOxx Geologia Ambiental 06 90 4.00.2 - NEAM
Sistema de Gestdo e Avaliaga Legislagdo Ambiental e Etida
ENAMBOOXx de Impactos Ambientais b4 60 3.01.0 Profissional (R) NEAM
Mecanismos de Transporte e .
ENAMBOOXxx Poluentes no Ambiente 04 60 3.01.0 | EQUI0094 (O); MAT0075 (O) NEAM
ENCIV0131 Materiais de Construcao | 04 60 2.01.1 l@e4 (O) DEC
ELETO0056 Eletrotécnica Geral 04 60 2.00.2 FISI04GD DEL
SUBTOTAL 30
SEXTO PERIODO
Cadigo Disciplina CR Carga Horaria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
Cinética de Processos .
ENAMBOOxx Ambientais 06 90 4.02.0 | MATO0075 (O); QUIO064 (R) NEAM
Hidrologia Aplicada E Hidraulica Aplicada & Engenharja
ENAMBOOXX Engenharia Ambiental 04 60 2011 Ambiental (O) NEAM
Saneamento e  Engenhati Hidraulica Aplicada a Engenharja
ENAMBOOxx | oot 9 %6 90 501.0 | Ambiental (R); Ecologia Geral fe
Aplicada (O) NEAM
Processos de Separacdo erg Mecanismos de Transporte e
ENAMBOOXx - . 4 60 3.01.0 | Poluentes no Ambiente (R);
Engenharia Ambiental ENAMB0019 (O) NEAM
ALIMO072 Microbiologia Geral 04 60 2.00.2 - DTA
Geoprocessamento aplicado| 3
ENAMBO0003 Engenharia Ambiental %4 60 3.00.1 ENAMBO0002 (O) NEAM
SUBTOTAL 28
SETIMO PERIODO
Cadigo Disciplina CR Carga Horaria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
Hidraulica Aplicada a Engenharja
ENAMBOOXx | Tratamento de Agua 04 60 2.00.2 Ambiental -~ (R), Processos e
Separagédo em Engenharia Ambiental
(0) NEAM
Tratamento de Efluentds Hidraulica Aplicada & Engenharja
ENAMBOOxx Sanitarios 04 60 2.00.2 | Ambiental (R); Cinética de Procesgos
Ambientais (O) NEAM
Gestdo de Residuos Sodlido Saneamento e Engenharia Ambiental
ENAMBOOXX Urbanos e Industriais 04 60 3.00.1 (O) NEAM
Controle da Poluicap Processos de Separagcdo [em
ENAMBOOXx Atmosférica 04 60 3.00.1 Engenharia Ambiental (O) NEAM
ENCIV0160 Mecénica dos Solos | 04 60 2.00.2 Gealdgnbiental (O) DEC
TOTAL 20
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OITAVO PERIODO

Cédigo Disciplina CR Carga Horéria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
Projetos de Redes de Hidraulica Aplicada a Engenharia
ENAMBOOXx | Abastecimento d'Agua, 04 60 3.01,0 |Ambiental (O); Tratamento de Agya
Esgotamento e Drenagem (R); Tratamento de Efluentes
9 9 Sanitarios (R) NEAM
ENAMBOOxx Recuperacio de Arehs Saneamento e Engenharia Ambiental
De rzra)dadgs 04 60 3.00.1 | (O); Sistema de Gestdo e Avaliagao
9 de Impactos Ambientais (R) NEAM
ENAMBOOxx Andlise de Riscos Ambientais oh 60 301 )Saneamento e Engenharia Ambiental
(R) NEAM
Projetos em Engenharja .
ENAMBOOxx Ambiental 04 60 3.01.0 ESTAT0011 (R); MAT0096 (R) NEAM
= - idrologia Aplicada a Engenharja
ENAMBOOxx | Gestéo de Recursos Hidricos 04 60 3.01 &mbiental ©) NEAM
TOTAL 20
NONO PERIODO
Cadigo Disciplina CR Carga Horéria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
ENAMB0029 | Trabalho de Conclusdo de Cufso D4 60 .3.0Q 222 créditos (O) NEAM
. . Sistema de Gestdo e Avaliagéo |d
ENAMBOOxx | Economia Ambiental 04 60 3.01.0 Impactos Ambientais (R) REAM
TOTAL 8
DECIMO PERIODO
Cadigo Disciplina CR Carga Horéria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
ENAMBO0031 | Estagio Supervisionado 1B 195 0.00.20 @&ditos (O) NEAM
TOTAL 13
Cédigo Disciplina CR Carga Horéria P.E.L Pré-Reqisito (PR) Depto.
Atividades Complementares g@e
ENAMBOOXx Engenharia Ambiental 05 & ) ) )
TOTAL 5

2.3. Matérias estabelecidas pelas DCNs com sueipldisas

O Quadro 01 sintetiza a estrutura curricular seguaslDiretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de Engenharia, estabelecidas nduB&sdcCNE/CES 11, de 11 de marco de
2002. (BRASIL, 2002).

O ndcleo de conteudos basicos corresponde a urga bararia de 1230 horas-aula,
correspondentes a 82 créditos (31,1% da cargaifpréltos conteudos de Fisica, Quimica,
Informatica e Expressdo Grafica sdo desenvolvidasdades de laboratorio com enfoques
compativeis com o curso. O Quadro 02 agrupa agpliigrs correspondentes ao ndcleo de
conteudos basicos segundo as areas que constdnciassdo MEC.

O nucleo de conteudos profissionalizantes corredparuma carga horéaria de 570 horas-
aula com 570 horas, correspondentes a 38 crédiigé ¢o da carga horaria). Nos contetdos de
ENCIV0096 - Topografia I, ENCIV0131-Materiais denstrucéo I, ALIMOO72-Microbiologia
Geral e ENCIV0160- Mecéanica dos Solos | sdo dedeinlas atividades de laboratério com
enfoques compativeis com as ementas das disciplsadisciplinas estdo assim distribuidas,
segundo os topicos das DCNs do MEC, delineada®ungefas respectivas areas das DCNs no
Quadro 03.
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Quadro 01 — Agrupamento das disciplinas por tipo @or area, segundo as DCNs

Areas Envolvidas CH

CR

%

Conteldos Basicos

Expressao Grafica, Matematica, Quimica, Fisicancaée
Tecnologia dos Materiais, Informatica, Fendmenos|

de
Transporte, Eletricidade Aplicada, Ciéncias do Aenhé 1230

82

31,1%

Conteuldos Profissionalizantes

Metodologia Cientifica e Tecnoldgica, Quimica Atiedi,
Quimica Organica, Algoritmos e Estruturas de Dagos;
Métodos Numéricos, Estatistica Aplicada, Topograiga
Geodésia, Materiais de Construcdo Civil, Fendmeimfs
Transporte, Microbiologia, Mecanica dos Solos 570

38

14,4%

Conteudos de Formacado Especifica

Quimica  Ambiental; Termodinamica; Cartografia;
Geoprocessamento; Hidraulica; Hidrologia Aplicada e
Saneamento Baésico; Geotecnia; Geologia; Reatores
Quimicos e Bioquimicos; Operagfes Unitarias; Gestédo
Ambiental; Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadani
Processos Quimicos e Bioquimicos; Gestdo Econdinica;
Modelagem, Andlise e Simulagdo de Sistemas 1800

120

45,5%

Conteudos de Formacao Complemen

Geotecnia; Gestdo Ambiental, Operagbes Unitdrias,

Ergonomia e Seguranga do Trabalho, Pesquisa

Operacional;  Hidraulica, Hidrologia Aplicada |e

¢ ﬁlneamento Basico; Planejamento Urbano e Zoneamento
biental; Prevencdo a Poluicdo; Energias Renosavei

Empreendedorismo; Gestdo  Econdmica; Politica

Ambiental; Qualidade Ambiental; Diagnostico | e 360

24

9,1%

Monitoramento Ambientais; Geoquimica Ambiental
3960

TOTAL

264

100,0%

Quadro 02 — Disciplinas obrigatérias do nucleo deontelidos basicos segundo as areas das DCNs

Area Disciplinas Créditos Total

Expresséo Gréfica ENCIV0107- Expressao Gréﬁca I 4 10
ENCIV0108- Expresséo Grafica ll 6
MATO0064-Calculo | 6
MATO0065-Calculo Il 6

Matematica MATO0066-Calculo 111 4 26
MATO0066- Vetores e Geometria Analitica 4
MATO0075-Calculo IV 6

. QUI0064-Quimica | 4

Quimica QUI0064-Quimica Experimental | 2 6
FIS10149-Fisica A 4
FIS10152-Laboratorio de Fisica A 2

Fisica FISI0150-Fisica B, _ _ 4 18
FIS10153-Laboratério de Fisica B 2
FISI0151-Fisica C 4
FIS10154-Laboratério de Fisica C 2

Ciéncia e Tecnologia dosENCIV0075-Resisténcia dos Materiais 4 4

Materiais

Informéatica COMP0100-Introducéo a Ciéncia da Cormapdid 4 4

Fendmenos de Transporte EQUI0094-Mecanica dosdduid 6 6

Eletricidade Aplicada ELETO0056-Eletrotécnica Geral 4 4

Ciéncias do Ambiente ENAMBOOxx-Ecologia Geral e idatla; também 4 4
abordadas na disciplina ENAMBOOxx-Introducédo| a
Engenharia Ambiental (ndcleo de conteldos
profissionalizantes)

Administracao Contemplada na disciplina ENAMBOOSistema dg Contabilizadosf N&o se
Gestéo e Avaliagdo de Impactos Ambientais (ntckep €m outro local| aplica
conteudos especificos)

Humanidades, CiéncigsDIREQ142-Direitos Humanos; ENAMBOOxxX-Contabilizadog N&o se

Sociais e Cidadania Seminarios em Engenharia Ambiental em outro local| aplica

TOTAL 82

26




Quadro 03 — Disciplinas obrigatérias do nucleo deomtetdos profissionalizantes segundo as areas das

DCNs

Area Disciplinas | Créditos Total
Metodologia Cientifica e ENAMBOOXxx-Introducdo a Engenharia Ambienta| 2 5
Tecnolégica
Quimica Analitica QUI0067-Quimica Analitica | 4 4
Quimica Organica QUI0072-Quimica Organica | 4 4
Algoritmos e Estruturas deintegrado a disciplina COMP0100-Introducéo| a Ja N&o se
Dados Ciéncia da Computac¢do (nucleo basico) contabilizados aplica
Métodos Numéricos MAT0096-Célculo Numérico | 4 4
Estatistica Aplicada ESTATO0011-Estatistica Aplicada 4 4
Topografia e Geodésia ENCIV0096-Topografia | 4 4
Materiais de ConstrucapENCIV0131-Materiais de construcéo | 4 4
Civil
Fendmenos de Transporte ENAMBOOxx-Mecanismos de nspate de 4 4

Poluentes no Ambiente
Microbiologia ALIMO072-Microbiologia Geral 4 4
Mecéanica dos Solos ENCIV016Btecénica dos Solos | 4 4
TOTAL 38

O nudcleo de conteudos de formacao especifica cdd® h8ras-aula corresponde a 120
créditos (45,5% da carga horari@pnstitui-se em conhecimentos cientificos, tecrioliyy e
instrumentais inerentes a Engenharia Ambiental git&&, cujo propésito € garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidadedadstadas nas DCNs do MEC. As
disciplinas estao distribuidas de acordo com o @ud4i.

Quadro 04 — Disciplinas obrigatérias do nucleo deontetidos formacédo especifica segundo as areas das

DCNs
Area Disciplinas Créditos Total
Quimica Ambiental QUI0076-Quimica Analitica Ambiaht 6 6
s ENAMBO0019-Termodinamica para Eng. 6
Termodinamica : 6
Ambiental
Cartografia ENAM BOQOZ—Cartograﬁa Digital para 4 4
Engenharia Ambiental
Hidraulica ENAMBOOxx-Hidraulica Aplicada a Engentzar 4 4
Ambiental
Geologia ENAMBO00xx-Geologia Ambiental 6 6
R_eato,re_s Quimicos FENAMBOOxx-Cinética de Processos Ambientajs 6 6
Bioquimicos
ENAMBOOxx-Hidrologia Aplicada a Engenhar|a 4
Ambiental
ENAMBO0Oxx-Saneamento e Engenharia
: 6
Ambiental
Hidrologia Aplicada e ENAMBOOxx-Tratamento de Agua 4
Saneamento Basico/ ENAMBO0Oxx-Tratamento de Efluentes 4 30
Processos Quimicos e | Sanitarios
Bioquimicos ENAMBOOxx-Projetos de Redes de 4
Abastecimento d'Agua, Esgotamento e Drenagem
ENAMBOOxx-Gestdo de Residuos Sdlidos 4
Urbanos e Industriais
ENAMBO0OXxx-Recuperacéo de Areas Degradaglas 4
Operacdes Unitarias/ ENAMBOOxx-Processos de Separacdo em 4
Processos Quimicos |eEngenharia Ambiental 8
Biogquimicos ENAMBOOxx-Controle da Poluicdo Atmosférica 4
Geoprocessamento ENAMBO0003-Geoprocessamento  aplicad 4 4
Engenharia Ambiental
Humanidades, CiéncidgsENAMBOOxx-Legislacdo Ambiental e FEtica 4 4
Sociais e Cidadania Profissional
Gestio Ambiental ENAMBOOxx—G.estéo de Recursos Hidricps 4 8
ENAMBOOxx-Sistema de Gestdo e Avaliacdo|de 4
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Area Disciplinas Créditos Total
Impactos Ambientais
M_odelagNem, Anahse ¥ ENAMBOOxx-Andlise de Riscos Ambientais 4 4
Simulagéo de Sistemas
Gestio Econdmica ENAMBOOxx—Eco_nomia Ambiental . _ 4 8
ENAMBOOxx-Projetos em Engenharia Ambiental 4
Trabalho de Concluséo ENAMB0029-Trabalho de Cogawde Curso 4 4
Estagio ENAMBO0031-Estagio Supervisionado 13 13
Atividades Atividades Complementares 5 5
Complementares
TOTAL 120

2.4. Matérias complementares e afins

Os conteudos de formagdo complementar (disciplipaativas) perfazem 360 horas (ou
24 creditos, equivalentes a 9,1% da carga horé&8iag). extensbes de conteudos de formacao
especifica destinados a incrementar 0s conhecisieeta algumas areas, bem como
proporcionar ao estudante oportunidades de aumseatanivel de especializacdo na area que
mais lhe aprouver. Pode-se constatar que, na jEagib do curriculo (vide item 2.2), do sétimo
ao nono periodos, o total de créditos figura rettyzporém, o intuito do Colegiado de curso foi
dar espaco para que o estudante possa cursadesspnas complementares.

As matérias ou disciplinas complementares estadiddilas em disciplinas optativas
tecnoldgicas e disciplinas optativas de ciénciasdnas e sociais, conforme Quadros 05 e 06,
agrupadas segundo as areas das DCNs (quando mpetinéd disciplina ENAMBOOXX-
Seminarios em Engenharia Ambiental incluird topicelscionados a cultura afro-brasileira e
sobre cidadania e direitos humanos.

Quadro 05 - Disciplinas optativas tecnoldgicas

Area Disciplinas Créditos
Geotecnia ENAMBO0Oxx-Geotecnia Ambiental 4
ENAMBO0008-Producéo mais Limpa 4
ENAMBO0Oxx-Gestao Energética
ENAMBO0Oxx-Gestao Ambiental na Agricultura e nasagies
Gestédo Ambiental Confinadas . -
ENAMBOOxx-Gestdo Ambiental na Industria do Petr&#eBas 4
Natural
ENAMBO0005-Manejo de Recursos Naturais 4
ENAMBOOxx-Introducao a Politica e Gestdo Ambiental 4
Estratégia e Organizagdo ENAMBO0O0xx-Planejamentcablobe Zoneamento Ambiental 4
E:ggglcr)]rgla e Seguranca dqEQUIOlOQ-Higiene e Seguranca do Trabalho 4
(I\j/lod(_elagem, Analise e SImUIa(;aqENAM50028-M0delagem de Sistemas Ambientais 4
e Sistemas
Hidrologia Apllc’a(_ja € ENAMBO0Oxx-Drenagem Urbana Sustentavel 4
Saneamento Basico
Termodinamica Aplicada ENAMBOOxx-Ene_rgias_Renovéve_is 4
ENAMBOOxxx-Eficiéncia Energética em Processos
Administracdo ENAMBO0Oxx-Empreendedorismo na Areablental 2
OperagBes Unitarias/ ProcessodSNAMBOOxx-Tratamento Avancado de Efluentes 4
Quimicos e Bioquimicos ENAMBO0Oxx-Tratamento e Disposi¢do de Residuos Bsag 4
. , ENAMBOOxx-Pesquisa Operacional Aplicada a Engemhari
Pesquisa Operacional Ambiental 4
ENAMBO0004-Geoquimica para Engenharia Ambiental 4
Ciéncias do Ambiente ENAMBO0Oxx-Diagnéstico e Monitoramento Ambientais 4
ENAMBO0Oxx-Analise do Meio Biofisico para Engenharia 4
Ambiental
Miscelanea ENAMBO0Oxx-Seminarios em Engenharia Amiaie
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Area Disciplinas Créditos

ENAMBOO0xx-Tépicos Especiais em Engenharia Ambiehtal 4
ENAMBOOxx-Tépicos Especiais em Engenharia AmbieHtal 4
ENAMBOOxx-Tépicos Especiais em Geociéncias Ambisnta 4
ENAMBO0Oxx-Qualidade do ar em Ambientes InterioreSanforto 4
Ambiental

Quadro 06 - Disciplinas optativas de Ciéncias Humaas e Sociais

Area Disciplinas Créditos
Ciéncias do Ambiente GEOO0056-Climatologia Sistematica 4
Estratégia e Organizac&o GEOO0085-Planejamento Geoambiental
Humanidades, Ciéncias Sociais|EPU0105-Linguagem Brasileira de Sinais - LIBRAS 4
Cidadania DIRE0142-Direitos Humanos 4

2.5. Distribuic&o percentual das disciplinas dedaz@om a natureza das mesmas

O Quadro 01 do item 2.3 j& apresentou a distriloupgcentual de disciplinas sob outra
classificacdo, a qual devera ser complementadaacapresentada no Quadro 07, que se baseou
em outro ponto de vista.

Quadro 07 — Distribuicdo percentual das disciplinasob a ética dos créditos obrigatérios e optativos

Tipo Nimero de Créditos %
Créditos obrigatérios 235 89,02
Atividades complementares 5 1,89
Créditos optativos 24 9,09
Total 264 100,00
Carga horéria total 3960

E importante destacar que as Normas do SistemaéAdad da UFS (Resolucad n
25/91/CONEPE) preveem a possibilidade de o estadamtsar disciplinas denominadas de
ELETIVAS até o limite de 8% (oito por cento) doabtle créditos do curso, o que, no caso do
curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria correpa@num total de 21 (vinte e um) créditos.
As disciplinas eletivas sdo aquelas cursadas plalante, porém nado fazem parte da matriz
curricular do seu curso.

2.6. Pré-requisitos, ementario das disciplinagereaciais bibliograficos

Disciplinas Obrigatérias pertencentes ao Nicleo dengenharia Ambiental

ENAMBOOxx - Introducéo a Engenharia Ambiental
Cr: 02 CH: 30 horas PEL: 2.00.0 Pré-requisit: -

Ementa: Origem da engenharia ambiental. Crise ambientalo€iBiogeoquimicos. Poluicdo da &gua.
Residuos Sodlidos. Poluicdo do solo. Poluicdo do Besenvolvimento sustentavel. Nocbes sobre
impactos ambientais. Metodologia Cientifica: o rdétaientifico; a pesquisa cientifica; métodos e
técnicas de pesquisa; elaboragcéo de projetos deipasrelatorios e publicagdes cientificas; Noroeas
ABNT para a escrita de trabalhos cientificos.

Objetivo: Apresentar de forma sistematizada os principiosrggem a engenharia ambiental, além de
introduzir o conceitos de metodologia cientifica.
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Programa de Curso:

Engenharia ambientaDrigem; Historico; Crise ambiental; Desenvolvinesustentavel; A Realidade
brasileira.

Ciclos BiogeoquimicosCiclos da agua, do carbono, do oxigénio e do géin.

Nocdes sobre impactos ambientaRoluicio da Agua, Residuos Solidos, Poluicéootim $oluicdo do
Ar

A Pesquisa e suas Classificac@®ssquisa bibliogréafica: bases de dados; Pesegupsimental; Pesquisa
descritiva; Pesquisa Exploratoria.

Trabalhos académicoblormas NBR para projetos, artigos, pbsteres wmesEstrutura de um trabalho
académico; Formatacao; Citacdes e referenciambiblicas.

As etapas da pesquis&scolha e delimitacdo do tema; Revisdo de litematu referencial tedrico.
Levantamento de informac@es; Plano de Trabalhaytagiresumo e sintese.

Projeto de Pesquis®roblema. Justificativa. Objetivos. Hipotese. Rafieial Teorico. Populagdo-alvo.
Metodologia. Estudo Piloto. Coleta, andlise e pretacdo de dados. Pesquisa Bibliogréfica.
Cronograma. Referéncias.

Apresentacdo de pesquisas cientifidaaboracdo de Artigos para Publicacdo. Utilizad@oRecursos
Audiovisuais na Comunicacédo Cientifica.

Bibliografia Basica:

VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M. Introducdo @dgenharia ambiental. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011. 438 p.

MOTA, Suetbnio. Introducéo a engenharia ambiedtadd., rev. Rio de Janeiro ABES 2006 388 p.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologidifieen teoria da ciéncia e iniciagdo a pesquisa.
26. ed. Petrépolis: Vozes, 2009.

GIL, A. C. Como elaborar Projetos de Pesquisads&ao Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia Complementar:
DAVIS, Mackenzie Leo; CORNWELL, David A. Introduoti to environmental engineering. 4th ed.
BRAGA, Benedito et al. Introducéo a engenharia amtail. 2. ed. S&o Paulo: Pearson, 2005. 318 p.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade.Metodologia do trabalho cientifico
procedimentos basicos, pesquisa bibliografica,eppog relatorio, publicagbes e trabalhos cientfico
ed. revisada e ampliada. Sao Paulo: Atlas, 2001.

ANDRADE, Maria Margarida de. Introducdo a metod@doglo trabalho cientifico: elaboracdo de
trabalhos na graduacao. S&o Paulo: Atlas, 2010.

ENAMBOOxx- Ecologia Geral e Aplicada
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.00.1 Pré-requisito:

Ementa: Ecologia, ecossistemas, cadeias e redes alimsntastrutura tréfica. Piramides ecoldgicas.
Fatores limitantes. Dindmica das populacdes. lpfes ecoldgicas. Conceitos de habitat e nicho
ecoldgico. Estrutura das comunidades e sucessiacifgfos de fluxo de energia. Energia e diversidade
Modelos de fluxo de energia em diferentes ecossege(sistemas terrestre e aquatico, areas urbanas e
rurais). Acdes Antropicas. Mudancas Globais. Aglies da Ecologia.

Objetivo: Propiciar aos alunos um maior conhecimento doseitmscecoldgicos e suas aplicacdes na
manutencdo do equilibrio dindmico do ambiente (ficajdes naturais e antropicas), envolvendo
aspectos teoricos e praticos, com énfase na ciolaigemateriais e energia nos diferentes ecossistema
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visando reconhecer as relacbes existentes, a dagacisuporte do ambiente e a proposicdo do
desenvolvimento sustentavel.

Programa de Curso:

O escopo da ecologi&cologia: sua historia e relevancia para a hudzald; hierarquia dos niveis de
organizacao; interfaces da ecologia.

Conceito _de ecossistema e gestdo do ecossistEstrutura trofica do ecossistema; Gradientes e
ecotonos; Diversidade do ecossistema.

Energia nos sistemas ecolégicBgamides ecoldgicas.

Dinamica das populacGe®ropriedade da Populacdo; Conceitos basicos xde Taxa intrinseca de
crescimento natural; Conceito de Capacidade derfypgeutuacdes de populacdes e oscilagdes ciglicas
Mecanismos de regulacédo da populagéo.

Comunidades e ecossistemimteracdes ecoldgicas; Conceitos de habitattorecoldgico; Estrutura das
comunidades e sucessdao; Principios de fluxo degieneiEnergia e diversidade; Modelos de fluxo de
energia em diferentes ecossistemas (sistemasttereesquatico, areas urbanas e rurais).

Acdes Antrépicasmudancas Globais; AplicacGes de ecologia.

Bibliografia Basica:

BEGON, M., TOWNSEND, C. R., HARPER, J. L. Ecologia individuos a ecossistemas. Artmed: 4
ed., 740 p., 2007.

CORSON, W. Manual global de ecologia: 0 que voagepiazer a respeito da crise do Meio Ambiente.
Séo Paulo, Editora Augustus, 412p., 1993.

DAJOZ, R. Principios de Ecologia. Artmed: 7a 620 p. 2005.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecolégieosagricultura sustentavel, 2 ed. Porto Alegre,
Ed. Universidade/UFRGS, 2001.

MARGALEF, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1980.

MARGALEF, R. Teoria de los sistemas ecoldgicos Mdrgitat de Barcelona. Barcelona. 290p., 1991.
ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. Editora GuarsaB.A. Rio de Janeiro. 612 p., 2011.
PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em Ecologia. Artni&ded., 256 p., 2000.

RICKLEFS, R Economia da Natureza. RJ, Guanabara#wnal996.

Bibliografia Complementar:
BRAGA, B. et al. Introducdo a Engenharia Ambieng®, Pearson Prentice Hall, 318p., 2005.

CALIJURI, M. C., CUNHA, D. G. F. Engenharia AmbiahtConceitos, Tecnologia e Gestdo. RJ. 789p.,
Ed Elsevier, 2013.

MOTTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. RJES3 1998.

ENAMBO0019 - Termodinamica para Engenharia Ambiental

Cr: 06 CH: 90 PEL: 4.02.0 Pré-requisito: QUD064
e MAT0064

Ementa: Introducéo: a termodindmica no contexto da engéalz@mnbiental. Conceitos e principios da
termodinamica classica. Propriedades termodinanticadiuidos. Equilibrio de fases multicomponente.
Equilibrio quimico. Aplicacées da Termodinamicarig&nharia Ambiental

Objetivo: Aplicar os principios fundamentais da Termodinanfiiassica e os conceitos e modelos da
Termodinamica Quimica para predizer o comportameetsistemas reais e solucionar problemas de
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natureza termodindmica inerentes aos processo®m@iaisi a prevencado e ao controle da poluicdo, bem
como relacionados a remediacdo dos seus efeitos.

Programa de Curso:

Termodinamica no Contexto da Engenharia Ambie@@aiindezas fundamentais, unidades e dimensdes;
A crise ambiental atual; Padrdes e critérios delidp@e ambiental; Termodindmica na Engenharia
Ambiental e suas Aplicacdes: equilibrio de partigéansformacdes dos poluentes no ambiente, projeto
de processos de separacdo

Bases da Termodindmica Quimi&auilibrio termodindmico ; Leis fundamentais dariiedinamica:
Zero-ésima lei da Termodindmica, Primeira lei damicglindmica, Segunda lei da Termodinamica,
magquinas térmicas e entropia, Conceito de trab@fximo e exergia, Terceira lei da Termodinamica,
Entalpia, capacidade calorifica, entalpias de @dgimacéo e combustéo; Propriedades volumétdeas
fluidos puros (P,V,T): equacdes de estado e cafielageneralizadas; Combinacdo da primeira com a
segunda leis: predicdo de propriedades termodiémec partir de EdESs; Energia livre de Gibbs e
potencial quimico; Termodindmica de superficiestemas coloidais.

Termodinamica de Equilibrio em Sistemas Multicongrues: Estratégia para solucdes de problemas
envolvendo equilibrio multicomponentes; Critéri@sgoo equilibrio de fases; A equacao de Gibbs-Duhen
e propriedades parciais molares; Mistura de gadesis; Fugacidade e coeficiente de fugacidade;
Misturas de gases reais e propriedades residuaipri@dades em excesso; Atividade e coeficiente de
atividade; Modelos para o calculo da energia ld@eGibbs em excesso; Solucbes de eletrdlitos: medel
de Debye-Huckel, Pitzer e derivados.

AplicacBes da Termodindmica na Engenharia AmbieBglilibrio liquido-vapor (ELV): lei de Raoult,
sistemas ndao ideais; Equilibrio gas-liquido: leiHenry e absor¢cdo de gases em liquidos; Equilibrio
liquido-liquido (ELL): coeficiente de particdo octd-agua; Equilibrio em sistemas quimicos reacgnai
Fator de bioconcentracdo de poluentes; Equilibdimie-vapor/gas: adsorgcdo; Adsorcéo: ions metéalicos
em solos e sedimentos, uso do carvao ativo nartesitip de efluentes; Troca idnica; Equilibrio solido
liquido: solubilidade, equilibrio solo-agua; Depdsi seca de poluentes; Deposi¢cao Umida de poluentes

Bibliografia Basica:

SMITH, J.M., VAN NESS, H.C., ABBOTT, M. M. Introdé@p a termodindmica da engenharia quimica. 7
ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.

MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N; BOETTNER, Be D.; BAILEY, Margaret B. Principios
de termodinamica para engenharia.7. ed. Rio derdaRd: LTC, 2013. xvi, 819 p

VALSARAJ, K. T. Elements of environmental enginegri thermodynamics and kinetics. 3ed., Boca
Raton (EUA): CRC Press, 2009.

Bibliografia Complementar:

LEVENSPIEL, Octave; MAGNANI, José Luis; SALVAGNINWilson Miguel (Trad.). Termodindmica
amistosa para engenheir&io Paulo: Edgard Blicher, 2009.

BORGNAKKE, C; SONNTAG, Richard Edwin.Fundamentos w@amodinamica.Sao Paulo, SP: E.
Blucher, 2009. xviii, 659 p

ATKINS, P. PAULA, J. DE. Fisico-quimica: fundamesit®d ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

KORETSKY, M. D. Termodinamica para engenharia quémRio de Janeiro: LTC, 2007PRAUSNITZ,
J. M,

SANDLER, STANLEY I. Chemical, biochemical, and emggering thermodynamics. 4 ed. New York:
John Wiley & Sons, 2006.
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ENAMBOOxx - Legislacdo Ambiental e Etica Profissioal

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.01.1 Pré-requisito: mtroducdo a
Engenharia Ambiental

Ementa: A Engenharia Ambiental e Sanitaria no contextéodaacéo profissional no Brasil — O sistema
CONFEA-CREA e a regulamentacdo do exercicio dadatile profissional em Engenharia Ambiental e
Sanitéria. Aspectos legais e normativos da conétita-profissional. Introducéo e conceitos geralys
legislacdo ambiental. O direito ambiental. Licen@ato ambiental Legislacdo ambiental municipal,
estadual e federal. Aplicacdo da legislacdo biesikan varias areas de atuacdo do homem.

Objetivo: Discutir os principios fundamentais do ordenamguntédico brasileiro, com destaque ao
campo do Direito Ambiental, aplicando as formulac@egais a pratica dos futuros profissionais da
Engenharia Ambiental e &reas correlatas.

Programa de Curso:

Direito Ambiental:Origem e Evolucao do Direito Ambiental no mundaoeBrasil; Principios do Direito

e do Direito Ambiental na CF de 1989; 3.3 - Coruseffundamentais do Direito Ambiental e Acepcdes
De Meio Ambiente Na CF. Dano ambiental e esferasodgpeténcia legal em matéria de meio ambiente;
O Licenciamento Ambiental no escopo da legislagasileira.

Legislacdo AmbientallLei 9985/2000 - Sistema Nacional de Unidades des@wacdo — SNUC; Lei
9605/98 -Crimes Ambientais e Lei 12608/2012 — LeiRksastres; Politicas Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos; Lei 12.651/2012 — Cédigo Flaledtei 11.445/2007 — Saneamento Basico; Leis
Estaduais e Resolu¢gdes CONAMA regulamentadorassgesitivos legais de interesse ao licenciamento
ambiental; Resolucdes CONFEA/CREA relativas aod@ger e a ética profissional — aspectos juridicos
e praxiologicos.

Bibliografia Basica:

AMADO, Fred. Direito Ambiental Comentado. Sdo Pallegis, 2013.
ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito Ambiental. Saol®dwimen Juris, 2001.
BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa dosBr#8rasilia, 1989.

Bibliografia Complementar:

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolu¢bes @mnselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA). Brasilia, 2012.

CONFEA-CREA. Codigo de Etica Profissional da Engeih 82 ed., 2014. Disponivel em
http://www.confea.org.br/media/codigo_etica_sisteomdea_8edicao_2014.pdf.

MILARE, Edis. O Lado Avesso do Meio Ambiente. SBaulo, LTR, 2011.

ENAMBO0002 — Cartografia digital para Engenharia Ambiental

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.00.1 Pré-Requisito ENCIV0096 e
ENCIV0108

Ementa: Estudo das tecnologias disponiveis para o desémenito de trabalhos relacionados a
cartografia. Introducdo das técnicas de repres&émtda cartografia moderna. Andlise e utilizacéo das
cartas topogréficas e da cartografia sistematiganté no Brasil. Elaboracdo de mapas teméticos em
meio digital. Editoracdo eletrbnica de dados go&fiausados para simbolizacdo e realizacdo de cartas
Utilizacdo de equipamentos como GPS, nivel elatd)réstacdo total ou outros de aquisicdo de dados
para os estudos ambientais. Aplicacdo dos conhetoede cartografia digital para a Engenharia
Ambiental.

Objetivo: Entender as diferentes representacdes graficasipaficie terrestre e interpretar e utilizar
produtos cartogréficos, como ferramenta para edeidor de projetos na area de Engenharia Ambiental.
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Programa de Curso:

Nocdes basicas de cartografidefinicdes e histérico; Forma da Terra; Conceitelacionados com a
identificac@o e representacdo dos elementos gémugafos mapas; Tipos de mapas.

Representacdo cartografidapos de representacao; Escalas: numérica e caréfi Projecbes
cartograficas: definicdo, tipos de projecbes ca#tiicas e suas principais caracteristicas; Sigtema
de coordenadas: planas e geograficas; Elementeprisentacdo: simbolos e convencgdes; Sistema
cartografico nacional.

Equipamentos de coleta de dados georreferenciadd®eceptores GPS: aplicagbes e principios de
funcionamento; Classificacdo dos receptores GPSvegagdo, topograficos e geodésicos;
Exemplos de estacao total e aplicacdes.

Aplicacbes e uso:A importdncia e as aplicacbes da cartografia pasa estudos ambientais;
Manipulacao de dados cartogréaficos; Geracdo dasnamaticos.

Bibliografia Basica:

DUARTE, Paulo Araujo. Fundamentos de Cartografieci&nopolis: UFSC, 2006. 205p.

FITZ, P. R. Cartografia Basica. Sdo Paulo: Ofideal extos, 2008. 143 p.

IBGE. Nocdes basicas de cartografia. Rio de Janeiro IBGE, 2001.
(http://wvww.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografianual_nocoes/introducao.html)

LOCH, R. E. N. Cartografia: representacéo, comwgéioae visualizacdo de dados espaciais. Floriarsdexdi.

da UFSC, 2006. 313 p.

MARTINELLI, Marcello. Mapas de Geografia e Cartaigmal ematica. Sdo Paulo: Contexto, 2003b.
MOREIRA, M. A. Fundamentos do Sensoriamento Rereateetodologias de aplicacéo. 4. ed. atual. ampli. —
Vicosa, MG: Ed. UFV, 2011. 422p.

Bibliografia Complementar:

DUARTE, Paulo Araujo Cartografia basica. 2. edriglwopolis, SC: UFSC, 1988. 182p.

IBGE. Atlas geografico. 2a. ed. Rio de Janeiro: EBBG004.

LIBAULT, A. Geocartografia. Ed. Nacional, 1975.

MARTINELLI, M. Curso de cartografia temética. Edorftexto, 1991.

NOVO, E. M. L. de M. Sensoriamento Remoto: Prinuspe AplicacdesA? edicdo. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blicher Ltda. 2011

OLIVEIRA, P. J. de; ALMEIDA, J. A. P. de. Cartogiatematica. S&o Cristovao: UFS, 2010.

ENAMBOOxx — Hidraulica Aplicada a Engenharia Ambiertal
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.00.2 Pré-requisitoEQUI0094

Ementa: Escoamento de agua em dutos. Dimensionamentotdg. Rerdas de carga. Dimensionamento,
desempenho e selec@o de conjuntos elevatorios basor@avitacdo. Escoamento de 4gua em condutos
livres. Dimensionamento de condutos livres. Golpédete. Modelos hidraulicos. Medicao de vazdes.

Objetivo: Fornecer aos alunos conceitos fundamentais solu@amento de dgua em canalizagBes
pressurizadas e a superficie livre. Tais conceitokiem métodos de dimensionamento de condutos
forcados, canais e sistemas de recalque, além @iesigobre perda de carga, cavitacdo, dissipacédo de
energia, medicao de vazdao, etc.

Programa do Curso:

Conceitos Ligados ao Escoamento dos Fluidos e Bgsagundamentaisintrodugdo; Vazdo ou
Descarga; Regimes de Escoamento; Equacdo da Cdatiey Equacdo de Bernoulli; Interpretacao
Geométrica da Equacao de Bernoulli; Equacao dedB#ripara Fluidos Reais: Perda de Carga; Poténcia
da Corrente Liquida; Extenséo da Equacéo de BdragsuCorrentes Liquidas: Velocidade Média.

Medicdo de VazdoMétodo Direto; Orificios e Bocais; Escoamento r@sficios de Parede Fina;
Orificios Grandes; Orificios Afogados ou Submersbs&fragmas; Bocais; Escoamento sob Carga
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Variadvel: Esvaziamento de Reservatdrios atravé®ucio ou Bocal; Medidor Venturi; Vertedores;
Vertedores Retangulares; Vertedores de Soleira sBapeVertedores Triangulares; Vertedores
Trapezoidais.

Condutos Forgcadosntroducao; Expressdo Geral da Perda de Cargginiee de Escoamento; Perda de
Carga no Regime Laminar; Perda de Carga no Regurtaulento; Formulas Préaticas (Empiricas) para o
Célculo da Perda de Carga; Perdas Localizadas.

Calculo dos Condutos Forcadokragado da Linha Piezométrica; Posicoes do Conduat Relagdo a
Linha Piezométrica; Condutos em Sifao; Sifdes ltises; Condutos Equivalentes; Condutos em Série;
Condutos em Paralelo; Distribuicdo em Marcha; Britia da Tomada d’Agua num Conduto; Condutos
Alimentados por Ambas as Extremidades: Reservat@soCompensacdo; Problema de Bélanger ou dos
Trés Reservatorios.

Sistemas de Recalquénstalacdo Tipica; Dimensionamento Econdmico dmdalzacdo; Tipos de
Bombas; Cavitacdo e NPSH; Cavitacdo em Bomba Afmg@dirvas Caracteristicas das Tubulacfes;
Curvas Caracteristicas das Bombas; Ponto de Ojpersigdiacdo na Curva Caracteristica da Bomba;
Influéncia da Rotacdo na Curva Caracteristica dentido Curva de Iso-rendimento; Influéncia do
Didametro do Rotor na Curva Caracteristica da Bonlbagrama em Colina; Associacdo de Bombas;
Bombas em Paralelo; Bombas em Série; Escolha ddb&om

Condutos Livres Generalidades; Tipos de Escoamento; Elementosm&eicos; Regimes de
Escoamento; Distribuicdo de Velocidade; Distribaicke Pressdo; Equacdo da Energia; Perda de Carga
no Escoamento Uniforme; Férmula de Manning; Velades e Declividades Admissiveis; Problemas
Gerais do Célculo de Canais; Secdes de Minima teasia ou de Vazao Méaxima; Trapézio de Vazao
Maxima; Retangulo de Vazdo Méaxima; Triangulo de &aMéaxima; Canais de Perimetro Fechado;
Canais de Secdao Circular; Energia Especifica; NamerFroude; Ressalto Hidraulico.

Bibliografia Basica:

AZEVEDO NETTO, J.M. et al. Manual de Hidraulica.ocS8aulo: Edgard Blucher, 8ed., 1998. 669p.
NEVES, E.T. Curso de Hidraulica. Sdo Paulo: Gld®89. 577p.

PORTO, R.M. Hidraulica Bésica. S&o Carlos: EESC/ 28P6. 540 p.

Bibliografia Complementar:

BAPTISTA, M.B., COELHO, M.M.L.P., CIRILO, J.A., MASARENHAS, F.C.B. (orgs.). Hidraulica
Aplicada. Porto Alegre: Ed. ABRH, 2001. 619p.

CHOW, V.T. Open-Channel Hydraulics. McGraw-Hill BoBompany, 1988, 680p.

DACACH, N.G. Sistemas Urbanos de Agua. Rio de Janéivros Técnicos e Cientificos Ltda, 1975.
389p.

GARCEZ, L.N. Elementos de Engenharia Hidraulicaeitaria. Edgard Blucher, 1974. 372p.
GILES, R.V. Mecéanica dos Fluidos e Hidraulica. 8amlo: McGraw-Hill, 1978. 401p.

GOMES FILHO, R.R. et al. Hidraulica Aplicada as @i&as Agrarias. Goiania: Editora América/UEG,
2013. 254p.

LENCASTRE, A. Hidraulica Geral. Lisboa: Hidroprofec1983. 654 p.
PIMENTA, C.F. Curso de Hidraulica Geral. Rio deglamt Guanabara Dois, 1981.
SILVESTRE, P. Hidraulica Geral. Rio de Janeiro:rbiw Técnicos e Cientificos, 1979. 316p.

ENAMBO0Oxx — Geologia Ambiental
Cr: 06 CH: 90 horas PEL: 4.00.2 Pré-requisito:

Ementa: Vida humana e pegada ecologica. Ciclo geolégiazhBs e minerais. Intemperismos. Riscos

naturais. Atributos ambientais de superficie. hiigio e conceitos fundamentais da geoquimica.
Métodos de estudo em geoquimica ambiental. Abura@&ndistribuicdo dos elementos quimicos na terra.
Geoquimica dos processos exdgenos. Fatores figiotiemps que controlam o comportamento e a

dispersdo dos elementos quimicos em aguas, saedimentos. Técnicas de amostragem. Métodos de
analises de aguas, solos, sedimentos, ar e ambiti@gicas.
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Objetivo: Fornecer aos alunos conceitos fundamentais sobfegig ambiental, tais como processos do
meio fisico e sua aplicacdo integrada em instruosetié gestao urbana, rural e ambiental, etc.

Programa de Curso:

Vida humana e pegada ecolégiéaTerra como um sistema, como as pessoas intaragen o planeta,
pegada ecoldgica.

Ciclo geolégico Estrutura da terra e movimentos tecténicos, didivoldgico, ciclo das rochas, ciclos
biogeoquimicos.

Rochas e mineraigOcorréncia dos elementos quimicos na geosfenacijpais minerais, propriedades
fisicas dos minerais, rochas, tipos de rochas € aposicoes.

Intemperismasintemperismo fisico, intemperismo quimico, intemgmo bioldgico.

Riscos naturais processos internos: vulcoes, terremotos, tsunampiecessos externos: erosao,
assoreamento de corpos d’agua, inundacdes, erostiira e furacdes, deslizamentos de terra.
Atributos ambientais de superficeolos, recursos hidricos, atmosfera.

Introducdo e conceitos fundamentais da geoquimdidzrra do ponto de vista geoquimico, abundancia
dos elementos, composicdo da crosta, a diferemciagdaria dos elementos, classificacdo geoquimica
dos elementos.

Conceitos béasicos de geoguimica exploratéBackground anomalia, contraste, halo de disperséo,
mobilidade geoquimica, particdo geoquimica.

Métodos de estudo em geoguimica ambiemteitodos gravimétricos, métodos volumétricos, iaesal
instrumentais, amostragem e analise de mineramperizados e correlagdo com o mineral subjacente,
amostragem e andlise de solos sedimentares eag@wetom o mineral subjacente, amostragem de
vegetais e inferéncia sobre a composicdo dos nineleteccdo de anomalias, amostragem de gases do
solo.

Geoquimica dos processos exdgergeoquimica das rochas, geoquimica dos solospdedguimica,
geoquimica da atmosfera, geoquimica da biosfera.

Estudos de Casps

Bibliografia Basica:
BITAR, O.Y. et al. Curso de Geologia aplicada addvlsmbiente. Sdo Paulo: ABGE, led., 1995. 247p.

SANTOS, A.R. dos. Geologia de Engenharia: Consgildétodo e Pratica. Sdo Paulo: ABGE, led.,
2002. 219p.

OLIVEIRA, A.M. dos SANTOS & BRITO, S.N.A de. Geol@yde Engenharia. Sdo Paulo: ABGE, ed.
1998. 584p.

CETESB. Manual de Gerenciamento de areas contapsn®dojeto Cetesb. 12, Ed. SP, 1999.

Bibliografia Complementar:

NERI, A.C. & SANCHEZ, L. E. Guia de boas praticasrecuperacédo ambiental em pedreiras e minas de
calcario. Sdo Paulo : ABGE, 2012,176p.

TEIXEIRA,W; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R. & TAIOU,F.2000. Decifrando a Terra. S&o
Paulo: Oficina de Textos, 2008. 549p.

ENAMBOOxx — Sistema de Gestdo e Avaliacdo de Impast Ambientais

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito: lkegislacdo Ambiental e
Etica Profissional

Ementa: Fundamentos de administragdo, organizagdo dasesagoe interface com o ambiente. As
fungbes do administrador. As fun¢des da Adminisimaciclo PDCA). Instrumentos de planejamento e
gestdo ambiental. Prevencao a poluicdo atravéfadejpmento. Auditoria ambiental. Implantacdo de um
SGA. Zoneamento ecolégico-econdmico. Sistema denciamento. Avaliacdo de Impactos Ambientais
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(AIA) - aspectos politicos econbmicos e legais. Aente biofisico: previsdo, tipos de impactos e
medidas mitigadoras e compensatoérias. Sistemasval@@io de impactos ambientais. Recuperacéo
Ambiental. Metodologias de diagnéstico ambientalétddos de avaliagdo de impacto ambiental.
Aplicacéo de um caso.

Objetivo: Apresentar aos alunos os conceitos de sistemasti@aye avaliagdo de impacto ambiental:
avaliagéo, estudo e relatério de impactos ambgniegislacéo, cenarios e indicadores ambientais on

se desenvolvem e, orientar aos futuros profisssonmaiintegracéo de informacdes, tomada de deaistes
integracdo da participacdo publica.

Programa de Curso:

Fundamentos de administracdo, organizacdo das saspesinterface com o ambiensglministracéo,
organizacdo e ambiente; conceitos introdutérioadiainistracdo e organizacdo; a organizacdo e suas
relacbes com o ambiente; a abordagem sistémicdndiaiatracao.

As funcbes do administradgslanejamento, organizacéo, direcéo, controle.

As funcdes da Administracdcadministracdo de recursos humanos, administratgiomarketing,
administracao financeira, administracédo da producédo

Instrumentos de planejamento e gestdo ambientaliclo PDCA e as normas da série 1ISO 9000;
sistematizacdo de procedimentos técnicos e admaitivsts; comando e controle; instrumentos
econdmicos; outros instrumentos; prevencao a pEmuagravés do planejamento.

Avaliacdo de Impacto ambient&oluicdo e degradagdo ambiental; AIA  como instnime da
Politica Nacional do Meio Ambiente; O processo daliagcdo de impacto ambiental e seus objetivos;
Quadro legal e institucional da avaliacdo de imparhbiental no Brasil; Etapas do planejamento e da
elaboracédo de um estudo de impacto ambiental; dd&igias de avaliagdo de impacto ambiental;
Participagdo publica; A tomada de decisdo no psacdge avaliagdo de impacto ambiental; A etapa de
acompanhamento no processo de avaliagcao de imgatiental; Anélise de risco ambiental.

Sistemas de Gestdo Ambienthhplantacdo de Sistemas de Gestdo Ambiental (S&A)volucdo das
praticas de gestdo ambiental empresarial; A s&@ 14000 — Gestdo Ambiental; Auditoria ambiental;
Producéo mais limpa; Gestéo do ciclo de vida.

Bibliografia Basica:
DAFT, Richard L. Administragéo. S&o Paulo: Cengagarning, 2010.
MONTANA, Patrick J.; CHARNOV, Bruce H. Administraga2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.

SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de impacto ambiental: Ceitms e Métodos. Oficina dos Textos, 2006.
MOTA, S. Introducdo a Engenharia Ambiental. EditordBES, 52 edicdo, 2006.
AQUINO, A. R.; ALMEIDA, J. R.; ABREU, |. Andlise dsistemas de gestdo ambiental : ISO 14000 -
ICC — EMAS. Thex, 2008.

Bibliografia Complementar:
SCHERMERHORN JR., John R. Administracdo. 8. ed.dRidaneiro, RJ: LTC, 2007.
SILVA, Adelphino Teixeira da. Administracdo basiéaed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2011.

DIAS, M. C. O. Manual de Impactos ambientais: aidebes basicas sobre aspectos ambientais de
atividades produtivas. Banco do Nordeste do Brasil, 2008.
ROMEIRO, A. R. Avaliacdo e Contabilizacdo de ImpactAmbientais. UNICAMP, 2004.
SANTOS, R. F. Planejamento Ambiental: Teoria e iPaat Oficina dos Textos, 2004.
TAUK-TORNISIELO, S.M. Analise Ambiental: Estratégiee Acdes. Fundacdo Salim Farah Maluf,
1995.

TOMMASI, L. R. Estudo de impacto ambiental. Oficihas Textos, 1994.
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ENAMBOOxx - Mecanismos de Transporte de PoluentesorAmbiente
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito: UIO094 e MAT0075

Ementa Fundamentos dos fendmenos de transporte paranEage Ambiental e Sanitaria. Equacdes
constitutivas do transporte. Mecanismos de trarsgmiglo calor. Radiagdo através da atmosfera e efeit
estufa. Aquecedores solares. Mecanismos de trénsfarde massa. Fluxos de massa. Coeficientes de
transferéncia de massa. Transporte de massa ens mpeiosos ndo saturados: tensdo interfacial e
capilaridade. Transporte em meios porosos saturadequacdo da dispersdo convectiva, transporte de
poluentes conservativos, perfis de concentracawasude “break-through”, oclusdo de contaminantes
nao aquosos, transporte de contaminantes nédo-watiges, coeficiente de retardagdo, troca idnica,
adsorcdo competitiva, atividade biol6gica. Trantpate calor e massa em processos envolvendo
mudancas de fases. Transporte envolvendo partieldricamente carregadas: leis de Ohm, forcas de
van der Waals, mobilidade ibnica e transporte emionanas, transporte coloidal.

Objetivo: Fornecer ao aluno os conhecimentos teéricos fuaededos de transmissdo de calor e massa,
juntamente com suas inumeras aplica¢Ges praticasgenharia, para atuagdo em andlises e mitiga;éo d
impactos ambientais no dimensionamento de sisten@es acontece transferéncia de massa e simultanea
de calor e massa. Assim também tornar ao alunozcdpacompreender os mecanismos basicos de
transmisséo de calor e massa e de resolver probler@tcos relacionados a estes.

Programa de Curso:

Equacdes constitutivas do transppiguacdes basicas na forma integral para um volieneontrole,
Leis basicas para um sistema, Teorema do Transp@fReynolds.

Mecanismos de transmissdo de cal@onducdo, Conveccdo, Conveccao Livre e ForcaddjaRao,
Ebulicdo e condensacédo, Trocadores de calor, Adiciomado, Combinacdo dos mecanismos de
transferéncia de calor.

Mecanismos de transferéncia de ma$3efinicbes de concentracdo, velocidades e fluk®snassa e
molar, Difusdo, Primeira e Segunda Lei de Fick, d&@io de Stefan-Maxwell, Coeficientes de
transferéncia de massa, Influéncia da temperatde mressao na difusividade molecular, Estimateva d
difusividade molecular em gases e liquidos, Difidsisle efetiva em meios porosos, Difusdo através de
sélidos ndo porosos.

Processos Bio-fisico-quimicosRetardamento ou Aceleragdo, Adsorcdo/Dessorca&ocaT idnica,
lonizagdo/dissociacdo, Sorcdo bioldgica, Filtrag&ticdo multifasica.

Bibliografia Basica:

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, EdwN. Fenbmenos de transporte. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2004.

BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporta pagenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
CREMASCO, Marco Aurélio. Fundamentos de transféeéde massa. Campinas, SP: UNICAMP, 1998.

INCROPERA, Frank P; DEWITT, David P.; BERGMAN, T; LAVINE, Adrienne S. Fundamentos de
transferéncia de calor e de massa. 6. ed. RiorsrdaRJ: LTC, 2008.

CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J; KANOGLU, Mehmetransferéncia de calor e massa: uma
abordagem prética. 4. ed. Porto Alegre, RS: AMGH,2

Bibliografia Complementar:
PIKE, Ralph W.; FARMER, Richard C; CHENG, Gary CHEN, Yen-Sen. Computational transport
phenomena for engineering analyses. Boca Ratoad&stJnidos: CRC Press, ¢2009.

FREIRE, Jose Teixeira; SILVEIRA, Ana Maria da (EdBendmenos de transporte em sistemas
particulados: fundamentos e aplicagdes. Sao C&@RisSuprema grafica, 2009.
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ENAMBOOxx - Cinética de Processos Ambientais
Cr: 06 CH: 90 horas PEL: 4.02.0 Pré-requisito: @I0064; MAT0075

Ementa: Conceitos Bésicos de Cinética. Cinética de Resatfienogéneas, Heterogéneas e Enzimaticas.
Principais Reatores Aplicados em Processos Amhbgentplicacbes Ambientais: Transformacdes de

Poluentes (Compostos Organicos, Nitrogenados e id)letan Efluentes, Oxidacdo de Compostos

Orgéanicos por Processos Biologicos Aerdbicos e Amens, Reacbes Fotoquimicas/Fotocatalise em
Efluentes, Catalise Ambiental, Reacdes (foto)guamidtmosféricas, Cloracao, Oxidagdo de Compostos
Metdlicos, Dissolucao e Cristalizacdo de Minerais.

Objetivo: Fornecer ao aluno os principais conceitos de cad&fuimica e reatores e mostrar a aplicacdo
dos mesmos em processos ambientais.

Programa de Curso:

Conceitos Basicos de Cinétidarocessos quimicos x processos de separacao;tdspecnodinamicos e
cinéticos das reacgdes quimicas; O papel do catalis®keacfes homogéneas e heterogéneas; Reagdes
reversiveis e irreversiveis.

Cinética HomogénedConceito de velocidade de reacao; Definicdo déweis de acompanhamento de
reacao: conversao e grau de avanco; Parametraiamé métodos de determinacao; Teoria das celisde
moleculares e do estado de transi¢cdo; Mecanisnaasorais; Cinética de reacdes reversiveis; Métodos
de determinacédo da lei de velocidade.

Cinética Heterogéne&tapas de uma reacao heterogénea — conceitosaolke@al Determinacdo da taxa
de reacdes heterogéneas com uma e duas especirsdads Efeitos de transferéncia de calor e desenas
em sistemas heterogéneos; Cinética enzimatica.

Reatores Homogéneddefinicdo de reatores homogéneos ideais (tangitedage tubular); Balangos de
massa e energia em tanques de mistura e reatoresgéoeos ideais; Efeitos térmicos: operacéo
isotérmica e ndo-isotérmica; Projeto de reatoresog@neos ideais e combinacao de reatores; Priacipai
desvios de idealidade e diagndstico; Distribuig@detinpo de residéncia (DTR), teste pulso e degrau.

Reatores Heterogéneo3ipos de reatores heterogéneos: de leito fixo i® Imoével, bifasicos e
multifasicos, biorreatores; Principais modelos taws para reagfes solido-fluido-cataliticas: moslel
pseudo-homogéneos e heterogéneos; Fendémenos dpoftanem reatores heterogéneos; Andlise de
desempenho de reatores heterogéneos: atividadtyiselde e estabilidade.

Aplicacbes Ambientais de Cinética e ReatorBsinsformacfes de Poluentes (Compostos Organicos,
Nitrogenados e Metais) em Efluentes; Oxidacdo denfidstos Organicos por Processos Bioldgicos

Aerdbicos e Anaerdbicos; Reacbes Fotoquimicas/ktiliee em Efluentes; Catalise Ambiental; Reacdes
(foto)quimicas Atmosféricas; Cloracao; OxidacadCdenpostos Metalicos; Dissolucéo e Cristalizacéo de

Minerais.

Bibliografia Basica:

1. VALSARAJ, K. T. Elements of environmental enggniag: thermodynamics and kinetics. 3. ed. Boca
Raton: CRC Press, 2009.

2. SCHMAL, M.: Cinética e Reatores: Aplicacdo a &mgaria Quimica. Ed. Synergia, 2010.

3. SILVEIRA, B. I.: Cinética Quimica das Reacbesttégéneas. Edgard Blucher Ltda, Sdo Paulo, 1996.
4. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Redgdanicas. 8BEd. Livros Técnicos e Cientificos
Editora, Rio Janeiro, 2002.

5. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reacdes QuimBidsd., Edgard Blucher Ltda, Sdo Paulo, 2000.

Bibliografia Complementar:

1. BREZONIK, P. L. Chemical Kinetics and Process@yics in Aquatic Systems, Lewis Publishers,
Ann Arbor, MI, 1994.

2. SMITH, J. M. Chemical Engineering Kinetic&? Bd., McGraw-Hill International Editions, Singappre
1981.
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3. HILL, C. G. An Introduction to Chemical Enging®y Kinetics & Reactor Design. John Wiley & Sons
Inc., New Jersey, 1977.

4. FROMENT, G.F., BISCHOFF, K.B.: Chemical Reactaralysis and Design”,”® Ed, John Wiley &

Sons Inc., New Jersey, 1990.

ENAMBOOxx — Hidrologia Aplicada & Engenharia Ambienal

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.01.1 Pré-requisito: Hktraulica Aplicada a
Engenharia Ambiental

Ementa: Ciclo hidrolégico. Aspectos gerais sobre climagido Balanco hidrico. Bacias hidrogréficas.
Precipitacdes. Infiltracdo. Evaporacao e evapoieansdo. Hidrometria. Modelos de chuva. Escoamento
superficial. Hidrogramas. Estudo de cheias. Tranepmie sedimentos. Regularizagédo de vazdes.

Objetivo: Fornecer aos alunos conceitos fundamentais sobidoohidroldgico e seus Varios processos,
tais como precipitacdo, evapotranspiracdo, escaamnsebsuperficial, infiltracdo, escoamento supific
etc.

Programa de Curso:

Introducdo e Ciclo hidrolégicoConceito de Hidrologia; Problemas com a Agua; drtdncia da
Hidrologia; Engenharia Hidroldgica; Agua na Terastribuicdo de Agua na Terra; Agua Utilizavel;
Agua Utilizada; Agua Desperdicada; Suficiénciar&se e Escassez de Agua; Ciclo Hidrologico; Fases
do Ciclo Hidrologico; Ciclo Hidroldégico Global; Corito de Sistema; Sistema Hidrolégico; Balango
Hidrico; Sistema Aberto; Sistema de Escoamento rBod Sistema de Escoamento Subterraneo;
Sistema Completo; Grandes Bacias Hidrograficasp&sento Superficial durante Chuva Intensa.

Bacia Hidrogréafica Definicdo; Divisor de Agua; Delimitacdo de BagiaSub-bacias; Bacias
Hidrogréaficas do Estado de Sergipe; Area de Dranag®rma; Coeficiente de Compacidade; Fator de
Forma; Drenagem; Sistema de Drenagem; Ordem d(ss)erAgua; Densidade de Drenagem; Percurso
Médio do Escoamento Superficial; Sinuosidade de€difAgua; Relevo; Relevo da Bacia; Declividade
Média da Bacia; Curva Hipsométrica; Retangulo Eajente; Declividade do Alveo; Vegetaco e Solo.

Precipitacdo Precipitacdo e suas Formas; Ar Atmosférico; Fgaonadas Precipitacdes; Tipos de

Precipitacdo; Grandezas e Medidas; Grandezas €dsticas; Pluviometro; Pluvidgrafo; Hietograma;

Variacdo da Chuva; Espacial; Sazonal; Tratamentddéos de Chuva; Preenchimento de Falhas;
Andlise de Consisténcia; Precipitacdo Média na @ablétodo da Média Aritmética; Método de

Thiessen; Método das Isoietas.

Evapotranspiracdd/apor d’Agua na Atmosfera; Ar Atmosférico; UmidgdPresséo de Vapor; Balango
de Energia; Processos de Transporte; EvaporacddpdMédo Balanco de Energia; Método
Aerodindmico; Método Combinado; Medi¢cdo por Tanq&waporimétrico; Evapotranspiracao;
Capacidade de Campo e Ponto de Murcha; Coefic#mt€ultivo; Estimativa da Evapotranspiracao;
Método de Thornthwaite; Método de Blaney-Criddleedit¢&o por Lisimetro.

Escoamento Subsuperficial e Infiltrac&scoamento Subsuperficial; Escoamento em SoloSdéfarado;
Zonas e Processos de Escoamento SubsuperficiadsiBade e Umidade do Solo; Lei de Darcy;
Infiltrac&o; Evolucdo do Perfil de Umidade do Soltapacidade de Infiltracdo; Equacdo de Horton;
Medicéo por Infiltrémetros; Infiltrdbmetro de Anéjmulador de Chuva.

Escoamento Superficial e Hidrograma UnitariBeracdo de Escoamento Superficial; Escoamento
Superficial; Escoamento Hortoniano; Escoamento eeaé Saturadas; Hidrograma; Hidrograma Anual;
Hidrograma de Chuva; Componentes do Hidrogramatdsfela Bacia no Hidrograma; Efeitos da Chuva
no Hidrograma; Separagcdo do Escoamento; Precipit&fétiva e Escoamento Superficial Direto;
Método do indicep; Coeficiente de Escoamento Superficial; MétoddSad Conservation Service para
Abstracdes; Hidrograma Unitario; Analise Chuva-\gzénélise Chuva-Vazao via Hidrograma Unitério;
Convolucao; Derivagédo do HU; Aplicagédo do HU; Higlmma Unitario Sintético; Medicdo de Vazao.
Hidrologia Estatistica e Analise de Frequénciaatamento Probabilistico de Dados Hidroldgicos;
Frequéncia e FungbBes de Probabilidade; Parametstatidficos; Ajustando uma Distribuicdo de
Probabilidade; Distribuicbes de Probabilidade pahkfariaveis Hidrologicas; Periodo de
Retorno;Distribuicdes de Valores Extremos;Analisd-dequéncia usando Fatores de Freqiiéncia.
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Reqgularizacdo de Vaza® que € um reservatério?; Finalidades de um vas®io;Consequéncias da
construcdo de um reservatorio; Zonas de Armazernamd&imensionamento & Operacdo; Vazéo
Regularizada; Curva de Permanéncia das Vazdes;oVRegularizada; Volume Util: Estimativa do
Volume Util; Métodos baseados na Curva de Massaya&3ude Regularizacéo; Incorporando Incertezas;
Incorporando Riscos.

Chuvas Intensas e Cheias de Proj€buvas Maximas; Curva Intensidade-Duracao-FrecjaéfiDF);
Chuvas de Projeto; Atenuacio das Chuvas com a Xaies Maximas com base em Transformag&o
Chuva-Vazédo; Método Racional para Estimativa ded¢azMaximas; Vazdes Maximas usando o
Hidrograma Unitario.

Bibliografia Basica:

CHOW, V.T.; MAIDMENT, D.R.; MAYS, L.W. Applied Hidology. McGraw-Hill, 1988.
TUCCI, C.E.M. Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo. RoAlegre: UFRGS, 2007.
VILLELA, S.M.; MATTOS, A. Hidrologia Aplicada. Sa®aulo: McGraw-Hill, 1975.

Bibliografia Complementar:

COLLISHONN, W.; TASSI, R. Apostila de Hidrologiaigponivel em:
http://galileu.iph.ufrgs.br/collischonn/apostiladivlogia/apostila.html).

GOMES FILHO, R.R. (Org.). Gestdo de Recursos HadricConceitos e Experiéncias em Bacias
Hidrograficas. Goiania: Grafica e Editora Amériea;o-edicdo com a Editora da UEG, 2013.

GOMIDE, F.L.S.; MARTINS, J.A.; HOLTZ, A.C.T.; PINTON.L.S. Hidrologia basica. Sdo Paulo: E.
Blucher, 1995.

NAGHETTINI, M.; PINTO, E.J.A. Hidrologia Estatistic Belo Horizonte: CPRM, 2007. (disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sstaft.htm?infoid=981&sid=36).

PIMENTA, C.F. Curso de Hidraulica Geral. Rio deelamt Guanabara Dois, 1981.

PINTO, N.L.S. Hidrologia Basica. Sdo Paulo: E. Bieig 1998.

TUCCI, C.E.M. Modelos Hidrologicos. Porto Alegred.BUniversidade/UFRGS/Associagéo Brasileira de
Recursos Hidricos, 1998.

ENAMBO0Oxx - Saneamento e Engenharia Ambiental

Cr: 06 CH: 90 horas PEL: 5.01.0 Pré-requisito:  Eologia Geral e
Aplicada e Hidraulica Aplicada a Engenharia Ambiengl

Ementa: Diretrizes nacionais para o saneamento basicadeBpologia. Processo saude-doenca.
Qualidade ambiental, saneamento e saude; Indicaduigestatisticos e realidade epidemiologico-
sanitaria nacional. Controle de vetores. Aspectimgipais sobre salde ocupacional, higiene e sagara
no trabalho: OHSAS 18001.

Objetivo: fornecer aos alunos conhecimentos especificos ssémeamento ambiental e doencgas
causadas pela falta de saneamento basico.

Programa de Curso:

Diretrizes nacionais para 0 saneamento basico,nfell.445, de 5 de janeiro de 20@incipios
fundamentais dos servicos publicos de saneamerdicobéatividades e componentes dos diversos

servicos de saneamento basico; planejamento décaerde saneamento basico; aspectos técnicos,
econdmicos e sociais; politica federal de saneani&ico.

Epidemiologia Definicdo de epidemiologia; metodologia de inigggtdo epidemioldgica no saneamento.
Processo saude-doenaracteristicas do agente infeccioso; causalidade

Qualidade ambiental, saneamento e sa@dimcipais aspectos ligados a qualidade ambiedtancas
causadas pela auséncia ou pela deficiéncia do rane® investigacdo epidemioldgica aplicada ao
saneamento e meio ambiente; persisténcia das doefgeciosas e parasitarias.
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Indicadores bioestatisticos e realidade epidemicbéganitaria nacionainferéncia de dados estatisticos
sobre doencas; prevaléncia, incidéncia, morbidadeoetalidade; situacdo sanitdria do Brasil e
prognosticos na area.

Controle de vetorehospedeiro, reservatorio, vetor bioldgico e vatecanico.

Aspectos principais sobre saude ocupacional, hégeerseguranca no trabalhgistemas de gestdo da
seguranca e saude ocupacional (SSO): a norma OH8@(EL; elementos do sistema de gestdo de SSO;
politica de SSO; no¢des de toxicologia; planejameata identificacdo de perigos e avaliacédo e alentr

de riscos; preparacao e atendimento a emergéacidsntes e incidentes.

Bibliografia Basica:
ALMEIDA FILHO, N.; ROUQUAYROL, M.Z. Introducdo a egemiologia. 4. ed. Rev. e ampliada. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.

Brasil. Fundag&o Nacional de Saude. Manual de s#emga. 3. ed. rev. - Brasilia: Fundacdo Nacional de
Saude, 2007. Disponivel emttp://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_enfg saneam2.pdf.

Brasil. Ministério da Saude. Fundagao Nacional @@d8. Manual de implanta¢do de consorcios publicos
de saneamento. Convénio FUNASA/ASSEMAE, 2008. Dispa em:
http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mige manualCapacitacao.pdf.

Brasil. Ministério da Saude. Fundacdo Nacional dads. Politica e plano municipal de saneamento
basico: convénio FUNASA/ASSEMAE. 2. ed. Brasilia:zunBsa, 2014. Disponivel em:
http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_npifpsb_funasa_assemae.pdf.

Brasil. Ministério da Saude. Fundagéo Nacional @&d8. Termo de referéncia para elaboragéo de planos
municipais de saneamento basico, Brasilia, 2018pddivel em: http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/uploads/2012/04/2b_TR_PMSB_V2012.pdf.

BRASIL. Ministério da Saude. Organizacdo Pan-Anar& da Saldde. Avaliagdo de impacto na saude
das acbes de saneamento: marco conceitual e gstratétodologica. Organizagdo Pan-Americana da
Salde. — Brasilia: Ministério da Saude, 2004. Digg em: http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/eng_impacto.pdf.

DACACH, Nelson Gandur. Saneamento ambiental. Ridaseiro: LTC, 1979.

DALTRO FILHO, José. Saneamento ambiental: doengédes e saneamento da agua. S&o Cristévao:
UFS; Aracaju: Fundacao Oviédo Teixeira, 2004. 331 p

IBGE. Atlas de saneamento 2011. Rio de Janeira2®1.,.
LEME, Francilio Paes. Engenharia do saneamentoartadi 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1984. 358 p.

ROMERO, Marcelo de Andrade; PHILIPPI, Arlindo; BRANGilda Collet (Ed.). Curso de gestio
ambiental. Barueri, SP: Manole, 2006.

Bibliografia Complementar:

RIGOTTO, Raquel Maria. Desenvolvimento, ambientesaide: implicacbes da (des)localizacdo
industrial. Rio de Janeiro: FIOCRUZ, 2008.

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de. Gestdo ambiental pardesenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro:
Thex, 2009

BRASIL. Congresso Nacional. Senado Federal. Sansanigisico: abastecimento de &agua, limpeza
urbana e normas sanitarias. Brasilia, DF: Senader&k 2009. 88 p.

CARVALHO, Benjamim de Araujo. Ecologia aplicada saneamento ambiental. Rio de Janeiro: ABES,
1980. 368 p.

CASTRO, Alaor de Almeida. Manual de saneamentaepéio ambiental para os municipios. V. 2. Belo
Horizonte, MG: UFMG, 1995.

DACACH, Nelson Gandur. Saneamento basico. Rio deitta LTC, 1981.

DALTRO FILHO, José; SOARES, Maria José Nascimer@og(). Meio ambiente, sustentabilidade e
saneamento: relatos sergipanos. Porto Alegre, B&dREditora, 2010. 236 p.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (BRASIL). Manual de saamento. 4. ed. rev. Brasilia, DF:
FUNASA, 2006. 407 p.
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PHILIPPI, Arlindo (Ed.). Saneamento, salde e antbiefundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. Barueri, SP: Manole, 2008. 842 p.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Hazard characterizatiofor pathogens in food and water:
guidelines. Geneve: WHO, 2003.

CAMARA, V. de M. (coord.). Textos de epidemiologiara vigilancia ambiental em sautde. Brasilia:
Ministério da Saude/Fundagéo Nacional de Saude, 2.200 Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/funagakevig_ambiental.pdf.

ENAMBOOxx - Processos de Separagao em Engenharia Arantal

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito: Mcanismos de
Transporte de Poluentes no Ambiente e ENAMB0019

Ementa: Balangos materiais e energéticos. Solidos paatitnd. Fluidodindmica da particula solida.
Sedimentacdo. Separagdo centrifuga. Escoamentoidiesfem meios porosos. Filtragdo solido-liquido.
Fluidizacao. Lixiviacdo. Adsorcdo. Extracao.

Objetivo: Apresentar os principios fundamentais envolvidas dindmicas de processos de separacdo
aplicados ao controle da poluicdo ambiental e pgErmima visdo de projeto quanto a analise do
desempenho de equipamentos empregados nestesspsdesseparagao.

Programa de Curso:
BalancosBalanco de Massa; Balanco de Energia

Sdlidos Particuladodntroducéo; Caracteristicas Fisicas de uma p#atisalada; Tamanho de Particulas;
Andlise Granulométrica; Diametro médio da particiadelos de distribuicdo granulométrica.

Fluidodindmica de uma Particula Sélidatroducéo; Equagéo da Continuidade e do Movimgata a
fase fluida e particulada; Velocidade terminal;géaresistiva

Sedimentacaointroducdo; Trajetdria da particula; ElutriacdoCémara de Poeira; Sedimentacéo:
Principios e Tipos; Fatores que afetam a sedim&otagpos de Sedimentadores; Projetos; Sedimentagéo
em plantas de tratamento de aguas e efluentes

Centrifugacédo:Introducdo; Centrifugacdo e especificacdo de ridegas; Ciclone e Hidrociclone
(especificacdo geométrica e fluidonindmica); Efici@ individual e global de coleta no campo
centrifugo; Queda de pressdo em equipamentos iciofn

Escoamentos de Fluidos em Meios Porosusoducdo; Porosidade do leito; Fluidodindmica leitos
fixos; Equacéo de Darcy; Permeabilidade; Deterndioaxperimental de parametros estruturais; Perda de
carga; Modelo capilar

Fluidizacdo de Meios Porosodntroducdo; Caracterizacdo dos meios expandidagjaggdo da
Continuidade e do Movimento para meios porososrekdas

Filtracdo:Introducéo; Tipos de filtros (simples ou a vacgios filtrantes; Fluidodindmica da filtracao;
Formacgédo da torta (compressivel e incompressikétjp prensa e a vacuo de tambor rotativo; Filtro
manga e eletrostatico.

Adsorcdo e Troca ldnicdntroducdo; Adsorcdo versus Absorcdo; Adsorverigiilibrio, cinética e
termodindmica da adsorcao; Dinamica da adsorcacoduma de leito fixo e fluidizado; Troca i6nica:
abrandamento e desmineralizacdo; Resinas de fwica; Colunas de troca ibnicas

Extracdo: Introducéo; Extracao liquido-liquido enastagio; Extracdo com mais de um estagio — fluxo
cruzado; Extracdo com multiplos estagios em comtewote; Vazao minima de solvente; Lixiviagdo;
Variaveis operacionais; Arranjos de Tanques devlag&o.
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Bibliografia Basica:

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separgtiocess principles. 4 ed. New Jersey: Prentice-
Hall International, 2003.

McCABE, W. L.; SMITH, J.C.; HARRIOT, P. Unit operahs of Chemical. 7a edicdo. McGraw-Hill,
New York. 2005.

MASSARANI, G. Fluidodindmica em Sistemas Particokd?a edicdo. e-papers, Rio de Janeiro, 2002.

Bibliografia Complementar:

FOUST, A.S.; CLUMP, C.W.; WENZEL, L.A. Principioedperacdes Unitarias. Rio de Janeiro: LTC,
1982. 670 p.

SEADER, J.D., HENLEY, E.J. Separation Process ipiies. John Wiley & Sons, 1998

HIMMELBLAU, D. M.; RIGGS, J. B. Engenharia quimicprincipios e célculos. 7 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

COULSON, J. M., RICHARDSON, J. F. et al. Chemicatj@meering: Particle technology and separation
processes. 4ed. v.2. Pergamon Press, 1991.

DAVIS, M. L., CORNWELL. Introduction to Environmeait Engineering. 4 ed. MacGraw-Hill, New
York. 2008.

ENAMBO0O003 - Geoprocessamento aplicado a Engenharfanbiental
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.0D. Pré-requisito: ENAMB0002

Ementa: Conceitos Basicos de Geotecnologias. Conjunto dastegnologias. Introdugdo ao
geoprocessamento (Conceituacdo e Terminologia dpr@eessamento); Caracteristicas dos Sistemas de
InformacgBes Geogréficas — SIG. Modelos vetoriammagriciais. Fonte de dados, aquisicdo, entrada de
dados, integracdo e manipulacdo de dados e gedacAmpas tematicos. Manipulagéo de atributos em
ambiente SIG. Equipamentos basicos para sistemasodmacoes geograficas. Softwares livres para uso
em geoprocessamento. Sensoriamento remoto: caggaitocipios fisicos, sensores e disponibilidagle d
dados. Sistemas sensores para aquisicdo de imaiggat Conceito de imagem digital. Processamento
digital de imagens: conceito, aquisi¢do interp@ageracdo de modelo numérico do terreno e olenca
de mapas de declive e de aspecto do terreno. Apksade geoprocessamento e de sensoriamento remoto
a Engenharia Ambiental.

Objetivo: Introduzir conceitos e técnicas de geoprocessamergensoriamento remoto, assim como
apresentar metodologias para a coleta, armazenanteathmento e analise das informacdes espaciais e
suas aplicacdes em analises ambientais atravéstdm&s de Informacédo Geogréfica.

Programa de Curso:

Introducdo, conceituacdo e terminologia de geogsareentoDefinicdo do termo geoprocessamento;
Apresentacdo do conjunto de técnicas relacionalgeatecnologias; Definicdo das técnicas para
coleta, armazenamento, tratamento e analise enegpado.

Estrutura de um SIGDefinicdo de SIG; Arquitetura de Sistemas de migdes geograficas;

Estruturas de dados raster e vetor; Fonte de dadpssicdo, entrada de dados, integracédo e
manipulacdo de dados e geracdo de mapas tem&tioosdies de processamentos em SIGs; Beneficios
dos usos dos SIGs; Aplicacdes de SIGs em diveémssss e exemplos de softwares para uso em
geoprocessamento.

Sensoriamento remoto, definicdo e conceitoBefinicdo da técnica; Origem e evolucao do
sensoriamento remoto; Espectro eletromagnético;p0aamento espectral dos alvos; Fontes de
radiacdo eletromagnéticas; Sistemas sensoresie désaquisicdo de dados; Caracteristicas detsatéli
aplicacoes; Resolucdes: espacial, temporal, ratdioca e espectral; Conceito de imagens digitais e
diversas aplicacdes.
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Processamento digital de image@siacdo de banco de dados; Realce de imagensitalizacdo de
dados vetoriais e matriciais; Interpretacao visigalimagens; Classificacdo de imagens de satélite
(supervisionada e ndo supervisionada); Georrefermento de imagens de satélite; Criacdo de mapas
tematicos e cadastrais; Elaboragéo de layout dasnap

Bibliografia Basica:

BLASCHK, T.; LANG, S. Analise da Paisagem com SlGaducdo: Herman Kux. S&o Paulo: Oficina de
Textos, 2009.

CAMARA, G. & DAVIS, C. Introducéo. In: Camara, Gdtonteiro, A, M, V.; Medeiros, J. S. de. Introdugiio
ciéncia da geoinformacdo. S&o José dos Campog08#. INPE.

FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicacdo.r@afe Textos, 160 p., 2008.

FLORENZANO, T. G. Imagens de Satélites para estaddsientais, Oficina de textos, 101 p., 2007.
JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente:parsgpectiva em recursos terrestres. Paréntesqy.598
2011.

LANG, S.; BLASCHKE, T. Andlise da paisagem com S@icina de Textos, 424 p., 2009.

LIU,W. T. H. Aplica¢bes de Sensoriamento Remotaided Uniderp, 881 p., 2007.

MIRANDA, J. I. Fundamentos de Sistemas de InforneacGeograficas, Embrapa Informacéo Tecnholdgica,
425 p., 2005.

Moreira, M. A. Fundamentos do Sensoriamento Rersoteetodologias de aplicagdo. 4. ed. atual. ampli. —
Vicosa, MG: Ed. UFV, 2011. 422p.

NOVO, E. M. L. de M. Sensoriamento Remoto: Prirudpé Aplicacbes. 42 edi¢cdo. Sdo Paulo: Editorafddga
Blicher Ltda. 2011.

PONZONI, F. J. & SHIMABUKURO, Y. E. Sensoriament@iRoto no Estudo da Vegetacdo, Sado José dos
Campos, SP: Paréntese Editora. 2009.

Bibliografia Complementar:

RUDORFF, B. F. T.; SHIMABUKURO, Y. E.; CEBALLOS, L. (Org). O sensor Modis e suas aplicacfes
ambientais no Brasil. Paréntese, 423 p., 2007.

SOUZA, R. B de (Org.). Oceanografia por satélitedicina de Textos, 382 p., 2009.

FLORENZANO, T. G. ((org.)). Geomorfologia: conceaite tecnologias atuais. Oficinas de Textos, 318 p.,
2008.

DGI. Divisdo de Geracao de Imagens. INPE. 201(hd@itvel em http://www.dgi.inpe.br.

EMBRAPA. Brasil em Relevo. Disponivel em: httpww.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm.
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPiE}efa de Processamento de Informagdes Georefadasci
(SPRING) versao 5.2.6 Sdo José dos Campos: leshiational de Pesquisas Espaciais, 2010. Dispoeitel
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/index.html.

NASA- National Aeronautics and Space Administratiohbmagens Landsat. 2010. Disponivel em:
ftp://ftp.glcf.umiacs.umd.edul/.

ENAMBO0Oxx — Tratamento de Agua

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.00.2 Pré-requisito: Htlrdulica Aplicada a
Engenharia Ambiental e Processos de Separacdo emdemharia Ambiental

Ementa: Disponibilidade de &gua no planeta e no Brasil, liQade, Elementos de um Sistema de
Abastecimento de Agua: Mananciais; Captacdo; Adugdeservacdo e Distribuicdo. Técnicas
convencionais e nao-convencionais de clarificagdorda agua em uma estacédo de tratamento de agua
(ETA). Métodos de Desinfeccao, correcdo de pH eréiiacdo de uma agua. Tratamentos avancados:
remocdo de contaminantes especificos, tratamenémuie para os principais usos industriais. Aspectos
gerais sobre a operagédo e manutencdo de uma ETA

Objetivos: Compreender a importancia da vigilancia e do otetde qualidade da 4gua para consumo
humano e sua influéncia na escolha da tecnologiacepcao, projeto e operagdo de sistemas de
tratamento de agua. Dimensionar as unidades déstems de tratamento de agua convencional. Discutir
elementos de concepc¢ao, projeto e operacdo dmastde tratamento de agua. A disciplina aindaavisa
complementagéo de assuntos tedricos com ativigadésas em laboratorio e visita técnica a Estalgho
Tratamento de Agua;

45



Programa do Curso:
Disponibilidade de agua no planeta e no Bra$icessidades de Agua, Fontes hidricas, usossaimon

versus demanda de agua potavel, Dados Abastecirdenfmua Brasil, Histérico Saneamento Brasil,
Classificagcdo das aguas, Elementos de legislag@mas e portarias de qualidade de agua em vigor;

Elementos de um Sistema de Abastecimento de :Algstalacio de sistemas, Manancial superficial e
subterraneo, formas de captacéo, tipos de Adut@asgua Bruta, composicdo do Tratamento de Agua
em uma ETA, Adutora de Agua Tratada, tipos de Ragép e Distribuic&o.

Técnicas convencionais e ndo-convencionais deficty@o de uma dgua em uma ETRedimentagéo
Primaria, Coagulacdo, Floculagdo, Sedimentagdo n8éca, Filtracdo R&pida, Gradeamento,
Desarenador, Oxidacdo Primaria (pré-cloracdo ecaeyaFlotacdo, Filtracdo lenta, Desinfeccdo por
0zonizacgao, e peroxidacgao.

Métodos de Desinfeccdo, correcdo de pH e fluoretdeduma aguddesinfeccdo a base de compostos de
cloro, Fluoretacdo, Correcéo pH, Estabilizacdo gqénfcontrole de corrosdo e incrustagdo), Formas de
dosagem de reagentes;

Tratamentos avancadosatamento tercidrios com técnicas oxidativasapamocdo de contaminantes
especificos (desreguladores enddcrinos e agrog)xi©zonizacéo, peroxidagao.

Tratamento de &gua para 0s principais usos indisstNiveis de qualidade de agua industrial, 4gua de
reuso, de refrigeracdo, ultra-pura, radiacdo Uvinbranas.

Aspectos gerais sobre a operacdo e manutencdo al&€TA Modos e procediemtnos necessarios para
operacdo, andlise de rotina, ensaios de jarro, lmasce conservacdo da ETA, limpeza de tanques,
preparo de reagentes (polieletrolito, coagulargsindectante, ancalinisante)

Bibliografia Basica:
DALTRO, J.F. Saneamento Ambiental (Doenca, Saldesaneamento da agua). Sergipe: editora UFS,
2004.

HELLER, L.; LUCIO, V. Abastecimento de Agua paranSomo Humano. 2 ed. 1 v. Belo Horizonte:
editora UFMG, 2010.

HELLER, L.; LUCIO, V. Abastecimento de Agua paranSomo Humano. 2 ed. 2 v. Belo Horizonte:
editora UFMG, 2010.

RICHTER, Carlos A. Agua: métodos e tecnologidrdemento. S&o Paulo: E. Blucher, 20009.

IBGE. Atlas de saneamento 2011. Rio de Jangigd].

FAUST, Samuel D.; ALY, Osman M. Chemistry of watieratment. 2nd. ed. London: Lewis Publishers,
1998

Bibliografia Complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12216projeto de estacdo de
tratamento de agua para abastecimento publicaddrimneiro, 1992.

PORTARIA No 2914. Estabelece os procedimentos goresabilidades relativos ao controle e vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e sefiopddrpotabilidade, e da outras providéncias.
Brasilia: Ministério da Saude, 2011

DI BERNARDO, L. Métodos e técnicas de tratament@glea. 2. ed. Sdo Carlos: RiMa, v. 1 e 2, 2005.

RICHTER, C.A. e AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento dgud: tecnologia atualizada. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1991.

VIANNA, M.R. Hidraulica aplicada as estacdes detam@ento de agua. 4. ed. Belo Horizonte:
Imprimatur, 2002.

ENAMBOOxx — Tratamento de Efluentes Sanitarios

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.00.2 Pré-requisito: Hidraulica Aplicada a
Engenharia Ambiental; Cinética de Processos Ambieats

Ementa: Conceituacio e Caracterizacdo de Agua Residwimmaposicio e vazdes. Sistemas de Aguas
Residuéarias: Conceituacdo e Tipos de Sistemas.metads Sanitarios. Legislacdo Ambiental.
Amostragem de Aguas Superficiais e Efluentes. Trataos Convencionais por Meios Fisicos.
Tratamentos Convencionais por Meios Quimicos. Tatdos Convencionais por Meios Fisico-
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Quimicos. Tratamento biologico de efluentes: prsogsaerobios, processos anaerobios, processos
anoxicos e processos mistos. Disposicéo final/rdesefluentes. Tratamento e disposicao final ddedo
Tratamento de Esgoto Sanitario: Dimensionamentoer&do e manutencdo de uma estacdo de
tratamento de efluentes.

Objetivo: Conhecer as principais etapas envolvidas em pragessnvencionais € modernos para
tratamento biologico de efluentes liquidos sam&rDistinguir os processos biolégicos para tratdame

de efluentes sanitarios; Com base na legislacaentégter nocbes das metodologias e parametros
utilizados para controle e disposicao dos eflueligesdos. Saber dimensionar as unidades de trat@ame
de uma ETE;

Programa de Curso:

Caracterizacdo de aguas residuarias doméstioagosi¢cdo quimica, fisica e bioldgica tipica dgoto
sanitario;

Tratamento PreliminaiGrade, trituradores, desintegradores; Caixa da @esarenadores);
Tratamento PrimaridDecantador;

Fundamentos dos Processos Bioldgi¢amtes de energia e carbono; Metabolismo dosongjanismos;
Principais microrganismos envolvidos;

Tanque Sépticddisposicao do efluente;

Processos, operacdes e tecnhologias utilizadas atamtento de efluentes sanitdridsagoas de
Estabilizacdo; Lagoas Aeradas; Lagoas de Equabtizatéatamento Aerdbio (Valos de Oxidacéo);
Tratamento Anaerobio; Filtro Bioldgico PercoladoBmdisco; Bio-Reatores MBBR (leito movel) e
MBR (leito fixo); Reator Anaerdbio de Fluxo Ascentie (RAFA)

Tratamento, reciclagem e disposicdo final do logoutha ETE:Leito de Secagem e desidratacéo,
inativacdo de patdégenos; processo de caleacdoedinoentos para reaproveitamento agricola;
reaproveitamento industrial; incineracdo; armazenmag deposicdo em aterro sanitario;

Leis regulamentadorakeis regulamentadoras vigentes aplicadas aosnedlsisanitarios.

Dimensionamento das unidades de uma :ET¥adeamento; Desarenador; Decantador; Lagoas
(aerdbicas, anaerobicas, facultativas); Bio-reatdridtros Biologicos;

Bibliografia Basica:
SANTOS, André Bezerra dos. Avaliagdo técnica desias de tratamento de esgotos. Fortaleza: BNB,
2007.

FERNANDES, C. - Esgotos Sanitarios, Ed. Univ./UFB&o Pessoa, 1997.

SPERLING, Marcos von. Introdugdo a qualidade dasmsige ao tratamento de esgotos. 3. ed. Belo
Horizonte, MG: UFMG, 1996.

JUDD, Simon; JEFFERSON, Bruce. Membranes for indlstvastewater recovery and re-use. New
York: Elsevier, 2005.

SPERLING, Marcos von; CHERNICHARO, Carlos Augustmos. Principios do tratamento biologico
de aguas residuarias. Belo Horizonte, MG: UFMG,7199

Bibliografia Complementar:

AZEVEDO NETTO, J.M. et al. Manual de Hidraulica.o0S&aulo: Edgard Blucher, 8ed., 1998. 669p.
AZEVEDO NETTO, J.M. et al. Sistemas de esgotost&ans. CETESB, 1977.

MENDONCA, S.R. Tépicos avancados em sistemas dat@sganitarios. ABES, 1987.

ANDRADE NETO, C.O. Sistemas simples para tratamelet@sgotos sanitarios: experiéncia brasileira.
Rio de Janeiro, ABES, 1997.

JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de esgotosdticos. 42 ed. Rio de Janeiro, 2005;
KELLNER, E.; PIRES, E.C. Lagoas de estabilizacéiojgto e operacdo. Rio de Janeiro: ABES, 1998.

ENAMBOOxx - Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos edimstriais

Cr: 04 CH: 60 PEL: 3.00.1 Pré-requisito: Saneaento e
Engenharia Ambiental
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Ementa: Legislacdo basica. Classificacdo dos residuosiasdlidomiciliar, comercial, publico, de
servicos de salde, industrial, agricola e de aogtre demolicdo. Gestao dos residuos solidogagole
transporte, acondicionamento, tratamento e disposifnal. Coleta seletiva. Usinas de triagem.
Compostagem. Tratamento térmico: incineracado, roicas e autoclaves. Disposicao final: lixéo, aterro
controlado e aterro sanitario. Planejamento e raje um sistema de limpeza publica.

Objetivo: Fornecer aos alunos conceitos fundamentais sgmebéematica dos residuos sélidos urbanos
e industriais sobre o meio ambiente e o ser humaldm de apresentar os tipos de tratamentos e
disposicdo final empregados a esses tipos de ossiduais conceitos incluem classificacdo, coleta,
acondicionamento e transporte do residuo sélidal@ws terdo no¢des sobre dimensionamento, escolha
de area e operacdo de um Aterro Sanitario. A disaiginda visa (quando possivel) a complementacao
de assuntos tedricos com visitas técnicas a Estdeddransbordo de Residuos Sdlidos, ao Aterro
Sanitério e a Central de Tratamento de Residu@odatrucéo Civil.

Programa de Curso:
Leqislacdo basicaregulamentacdo vigente Lei 12.305/2010 — PoliNezional dos Residuos Sdélidos
(PNRS), Elementos para a preparacdo de um planipalirde gestdo dos residuos sélidos.

Classificacéo dos residuos solidesparacdo e definicdo segundo a PNRS, planejarderamostragem
(quarteamento), composi¢ao gravimétrica e fisiconpa.

Gestédo dos residuos sélid@erenciamento integrado dos residuos solidos aipahj Preocupagédo com
a geracao e a reducdo, elementos pertinentestamaide gerenciamento de residuos solidos, setaaza
da area de gerenciamento, tipos de coleta, coastriig frota de coleta, tipos de transporte, fordeas
acondicionamento e tratamento, itinerario, freqigede coleta, levantamento de areas para coldtaces
de rotas; técnica para definicdo de rotas dispogigal em aterro sanitario.

Coleta seletivamodelos de coleta, aspectos gerais. Ecopontds,deBperativas de reciclagens
TratamentosUsinas de triagem/reciclagem, compostagem, tietgortérmico, co-processamento.

Disposicéao final diferenca entre lixdo, aterro controlado e atsanitario. Elementos para a construcéo
de um aterro sanitario, Dimensinamento e escoll@atede aterro sanitario.

Planejamento e projeto de um sistema de limpezhcplelaboracdo do sistema de varricdo, tipos de
varricdo (manual e mecanizada), elementos necess@irganizacao de um servigo de limpeza publica,
roteirizagédo de varricdo. Custos.

Bibliografia Basica:
DALTRO FILHO, José. Gestao de residuos soélidoscéjta DEC/CCET/UFS, 2010.

GRIPPI, Sidney. Lixo, Reciclagem e sua histérigaguara as prefeituras brasileiras. Rio de Janeiro:
Editora Interciéncia, 2006.

LIMA, Luiz Mério Queiroz. Lixo: Tratamento e biomediacdo. Sdo Paulo: Editora Hemus, 2004.

PEREIRA NETO, Joéo Tinéco. Gerenciamento do lixzann: aspectos técnicos e operacionais. Vigosa,
MG: UFV, 2007.

ANDREOLI, Claverson Vitério. Residuos solidos donsamento: processamento, reciclagem e
disposicao final. Curitiba, PR: RiMa, 2001.

CASTILHO JUNIOR, Armando Borges de. Residuos sdiddanos: aterro sustentavel para municipios
de pequeno porte. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

Bibliografia Complementar:
ABRELPE. Panorama dos residuos no Brasil 2011.ilgra8BRELPE, 2012.

BARROS, Raphael Tobias de Vasconcelos . Elemergogedtdo de residuos solidos . 12. Edi¢cdo Belo
Horizonte: Tessitura, 2012.

BORGES, Maeli Estréla. Gerenciamento de LimpezanabVicosa: CPT,2009.

JARAMILLO, Jorge. Guia para el disefio, construcgioperacion de rellenos sanitarios manuales. Lima
—Peru: CEPIS/OPS/OMS, 2002.

LIMA, José Dantas de. Gestdo de residuos sélidmmnos no Brasil. Rio de Janeiro: ABES, sd.

LIMA, José Dantas de. Sistemas integrados de @estinfinal de residuos solidos urbanos. Rio de
Janeiro: ABES, 2005.
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ENAMBOOxx - Controle da Poluicdo Atmosférica

Cr: 04 CH: 60 PEL: 3.00.1 Pré-requisito: Procssos de Separacao
em Engenharia Ambiental

Ementa: Atmosfera: caracteristicas e composi¢éo. Prinsigerais de alteragcdo do meio atmosférico.
Poluicdo do ar: conceito; principais fontes de gdlo, seus poluentes e seus efeitos. Sistemaaitteleo

da poluicdo do ar. Modelos de simulacdo da progeg&cde controle da poluicdo do ar. Gestdo da
gualidade do ar: legislacdo, normatizacao, invemg&monitoramento. Poluigdo sonora: conceito ae so
e ruido, medicgdo, fontes, consequéncias a saltgstacao.

Objetivo: Fornecer ao aluno os principais conceitos de p@tutmosférica, a fim de que o0 mesmo tenha
capacidade de agir no sentido do monitoramentovepggio e controle dos niveis de poluentes
atmosféricos, atendendo aos padrfes exigidos nglaedo nacional e internacional, utilizando as
ferramentas modernas de gestédo da qualidade do ar.

Programa de Curso:

Nocbes de Quimica Atmosféric@amadas, composi¢do e caracteristicas fisicasmzsizra; Unidades
de concentracdo de poluentes; Evolucdo da atmosfera

Fontes e Efeitos da Poluicdo Atmosféridapos de fontes de poluentes atmosféricos; Efdtoais,
regionais e globais; Poluentes priméarios x secuostaPrincipais poluentes atmosféricos — origem,
caracteristicas e efeitos

Dispersdo de Poluentes na Atmosfétacdes de meteorologia — radiacao solar, ventusrentes de ar;
Classificagdo da atmosfera quanto a estabilidader$do térmica; Tipos de plumas; Modelos classicos
de dispersdo atmosférica — modelo da pluma gaass@aiculo da altura de chaminé efetiva e desvios-
padrdo da distribuicdo espacial; Estimativa da eomacdo de poluentes — modelos matematicos /
softwares.

Prevencéo e Gestdo da Qualidade doPkevencdo da poluicdo do ar — tecnologias lim@astdo da
Qualidade do Ar; Legislacdo nacional e internadioda poluicdo do ar; Padrbes de qualidade
ocupacionais e ambientais e padrbes de emissano Bl acdo para a gestdo da qualidade do ar;
Inventério de emisséo de poluentes; Monitorameimsteumentacéo para a qualidade do ar.

Controle de Poluentes Especificé®mocéo de material particulado: Projeto de carmgeasitacional,
ciclones, Venturi, Filtro de manga, precipitadostedstatico; Remocéo de compostos de enxofs8,(H
SQ,) e HCI — Processos de Absor¢édo; Remogéo de coagpdstnitrogénio (NE NO,) — Processos de
absorcdo e reacionais (DeNOx, SCR); Remocédo de asio® organicos e CO — Pés-combustéo,
adsorcéo, condensacao; Remocao de metais pesaddimssv@dsorcao).

Poluicdo SonoraPropriedades das ondas sonoras; Espectro de rtifloss; Medicdo de ruidos
(decibelimetro); Fontes de poluigcdo sonora; Furssiento do aparelho auditivo; Efeitos da poluigdo
sonora; Controle da poluicdo sonora; Legislacaestdg da poluicdo sonora.

Bibliografia Basica:

1. GODISH, T. Air Quality. 4 ed. New York: Lewis Blishers, 2004

2. COOPER, C. David; ALLEY, F.C. Air pollution caont: a design approach. 4. ed. Waveland Press,
2011.

3. WARK, K.; WARNER, C. F.; DAVIS, W. T.; Air Pollion: its origin and control; 3 ed; Ed.
ADDISON-WESLEY LONGMAN, 1998.

4. WANG, L. K.; PEREIRA, N. C.; HUNG, Y-T. Air Paltion Control Engineering. New Jersey:
Humana Press, 2004.

5. HESKETH, Howard E.; Air Pollution Control: Trdidinal and Hazardous Pollutants; 1la Ed, Ed.
Lancaster (USA), Technomic, 1996.

Bibliografia Complementar:

1. DERISIO, J.C. Introducéo ao controle de poluigfitbiental. 4. Ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2012.
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2. BRANCO, Samuel Murgel; MURGEL, Eduardo. Poluicdo Ar. Colecdo Polémica; 2 ed; Ed.
Moderna, 2004.

3. STERN, A. Air Pollution. 3 ed. New York: Acadeniress, 1976.

4. CORBITT, R. A. Standard handbook of environmeatajineering; 2. ed. New York: McGraw-Hill,
1999.

5. DAVIS, M. L.; CORNWELL, D. A. Introduction to efronmental engineering. 3. ed. New York:
McGraw-Hill, 1998.

6. VESILIND, P.A.; MORGAN, S. M.; Introducéo a Engearia Ambiental. 2 ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.

7. MACINTYRE, A. J. Ventilagédo industrial e conteadle poluicdo. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990.

ENAMBOOxx - Projetos de Redes de Abastecimento d'Ag, Esgotamento e Drenagem

Cr: 04 CH: 60 horas PEL:3.01.0 Pré-requisito Hidraulica
Aplicada a Engenharia Ambiental; Tratamento de Agua Tratamento de Efluentes Sanitérios

Ementa: Concepcdo de projeto de sistemas hidraulicos. eferoje execucdo de sistemas
aducdo/abastecimento de agua, esgotamento samitérenagem. Projeto das unidades das plantas de
tratamento de agua e efluentes. Obras de Lancasé&imais. Custos para implantacdo, operagdo e
manutencado de sistemas de aducao/abastecimergoaleesdgotamento sanitario e drenagem.

Objetivo: fornecer aos alunos nogbes béasicas sobre dimensowa, operacdo e manutencdo de

sistemas de abastecimento d’agua, esgotamentériaeitdirenagem urbana. Do ponto de vista prasco o

alunos poderéo aplicar seus conhecimentos de uitizando o software EPANET para modelagem da

distribuicdo de 4gua em sistemas de abastecinexgoutando simulagbes de comportamento hidraulico
e da qualidade da agua dentro de redes de tulbsugeeslas.

Programa de Curso:

Sistemas de Abastecimento d’Agdapos de redes de distribuicdo de 4gua; Elemergosssarios para a
elaboragdo de um Sistema de Abastecimento de ABuajeto e Execucdo dos Sistemas de
Abastecimento de Agua; Operacdo e Manutencdo dSisiema de Abastecimento de Agua. Simulac&o
de ambiente computacional de uma rede de distébude agua.

Sistemas de Esgotamentbipos de Sistemas; Concepcdo de Projeto; Obrasadeamentos Finais;
Operagdo e Manutengdo de um Sistema. Simulagdomiéerste computacional de uma rede de
esgotamento sanitério.

Sistemas de Drenagerlementos Constituintes de um Sistema de Drena@stemas de Micro e
Macro Drenagem; Célculo das Galerias e Bocas de.Lob

Bibliografia Basica:
FERNANDES, C. - Esgotos Sanitarios, Ed. Univ./UFB&o Pessoa, 1997.
FUJITA, O. et al.. Drenagem Urbana - Manual deqicojDAEE/CETESB, 1980.

GOMES, H.P.. Sistemas de Abastecimento de AguaeBsionamento Econémico. Jodo Pessoa: Editora
Universitaria/UFPB, 2002.

Bibliografia Complementar:
AZEVEDO NETTO, J.M. et al. Manual de Hidraulica.cS8aulo: Edgard Blucher, 8ed., 1998. 669p.
AZEVEDO NETTO, J.M. et al. Sistemas de esgotost&ans. CETESB, 1977.

DACACH, N.G. Sistemas Urbanos de Agua. Rio de Jangivros Técnicos e Cientificos Ltda, 1975.
389p.

FERNANDES, C. - Microdrenagem - Um Estudo InicREC/CCT/UFPB, Campina Grande, 2002.
FUJITA, O. et al.. Drenagem Urbana - Manual degqitojDAEE/CETESB, 1980.

GOMES, H.P.. Sistemas de Abastecimento de AguaeBsionamento Econémico. Jodo Pessoa: Editora
Universitaria/UFPB, 2002.

MENDONCA, S.R. Tépicos avancados em sistemas dat@sganitarios. ABES, 1987.
NEVES, E.T. Curso de Hidraulica. Sdo Paulo: GIA889. 577p.
PORTO, R.M. Hidraulica Basica. Sdo Carlos: EESC/|Z8P6. 540 p.
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TUCCI, C.E.M. Aguas urbanas. In: Inundacbes Urbahasci, C.E.M. ; Bertoni, J. C., GWP WMO
ABRH. 2003.

EPANET (software de dominio publico que pode serian liviemente e pode ser distribuido). O
manual, tutoriais e arquivos-exemplo podem ser dobti no endereco:
http://www.epa.gov/nrmrl/wswrd/dw/epanet.html

ENAMBOOxx - Recuperacdo de Areas Degradadas

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.00.1  Pré-requisito: &neamento e
Engenharia Ambiental; Sistema de Gestao e Avaliacate Impactos Ambientais

Ementa: Introducdo e conceitos béasicos. Processos de @dgg@adde ecossistemas a natureza da
degradacdo ambiental. Aspectos legais. Aspectomesmndmicos. Aspectos toxicoldgicos e riscos
ambientais. Técnicas para avaliagdo da extensdoodtminacdo. Plano de recuperacdo de areas
degradadas. Recomposicao paisagistica. Remoc¢dontes de contaminacgdo. Restricdes de uso da area.
Rotas de recuperacdo. Remocdo do material contdmiff@cnicas de contencdo de contaminantes no
sitio. Técnicas de recuperacdo in situ. Tratameéatocontaminantes ex situ. Estudos de casos.

Objetivo: Capacitar os alunos para a identificacdo de &eataminadas/degradadas, planejamento e
execucdo de projetos para recuperagdo das mesmteasas de grande relevancia no cenario atual da
gestdo de residuos no Brasil, indispenséaveis dafgicndo engenheiro ambiental e sanitarista.

Programa de Curso:

Alteracdo e Degradacdo de Atributos Ambientdigrminologia e conceitos correlatos; Principais
mecanismos de degradagdo ambiental; Impactos socidmicos; Aspectos toxicoldgicos e riscos
ambientais.

Avaliacdo da Extensdo da Alteracdo/Degradacddentificacdo de areas potencialmente
degradadas/contaminadas; Metodologia para avaliac@Blanejamento; Evidéncias de
degradacédo/alteracdo de um atributo ambientalstigagcdo confirmatoéria: Métodos diretos e indiretos
Métodos geofisicos, Perfuracdo e amostragem, Pdeosnonitoramento, Sistema de informacdes
geogréficas (SIG).

Aspectos LegaisA recuperacdo ambiental na CF e nas leis fedeoaislatas; A Instrucdo Normativa N°.
4, de 13 de abril de 2011, do IBAMA - Elaboracaoléemo de Referéncia para o PRAD; O PRAD e o
licenciamento ambiental de atividades de mineragecreto A97.632, de 10 de abril de 1989; A Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012 (Cdédigo Floresta);rf 9.985, de 18 de julho de 2000; Resolucéo
CONAMA N° 429/2011 - recuperacéo das Areas de Rrag&o Permanente — APPs.

Recuperacdo de Areas Degradadas/Contamin@d®RAD e os objetivos da intervencéo; Recuperacio
de areas degradadas por atividades agropecuaeasp&acao de areas degradadas por atividades de
mineracdo; Recuperacdo de areas degradadas paigdepde residuos sdlidos; Recuperacdo de areas
degradadas por contaminacdo: Remocao das fonte®rdaminacdo, Contencdo dos contaminantes,
Técnicas de tratamento situ, Técnicas de tratamentx situ; Recomposi¢édo topogréfico-paisagistica:
Regularizacéo superficial e controle do escoamamperficial, Recomposi¢do do solo, Recomposi¢édo da
cobertura vegetal, Interacéo animal-planta, InBeaplo-planta.

Bibliografia Basica:

ANNABLE, Michael D.; TEODORESCU, Maria; HLAVINEK, €&r; et al. Methods and techniques
cleaning-up contaminated sites. Dordrecht, NethddaSpringer, 2008.

CETESB/GTZ. Manual de gerenciamento de areas camaaias. 2.ed. S&o Paulo: CETESB, 2001.

CORREA, Rodrigo Studart. Recuperacdo de &areas diegma pela mineracéo no cerrado: manual para
revegetacdo. 2. ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: &hsi&, 2009. 174 p. ISBN 9788560485314.

DIAS, Luiz Eduardo. Recuperacéo de areas degradddasa, MG: UFV, 1998. 251 p.
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MARTINS, Sebastido Venéancio. Recuperacdo de aregsadadas: acbfes em areas de preservacao
permanente, vocorocas, taludes rodoviarios e deragéo. 2. ed. Vicosa, MG: Aprenda Fécil, 2010. 268
p. ISBN 9788562032028.

Bibliografia Complementar:

ARAUJO, Gustavo Henrique de Sousa; ALMEIDA, JosinRibeiro de; GUERRA, Antonio José
Teixeira. Gestdo ambiental de areas degradaded. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010. 32BN
9788528610956.

DAVIS, Mackenzie Leo; CORNWELL, David A. Introduoti to environmental engineering. 4th ed.
New York, Estados Unidos: McGraw-Hill, 2008.

LAGREGA, M. D.; BUCKINGHAM, P. L.; EVANS, J. C. Hazxdous waste managemerﬁd.. Ed. Long
Grove, USA: Waveland Press, Inc., 2010.

PEREIRA, Aloisio Rodrigues. Como selecionar plaqasa areas degradadas e controle de eroséo. 2. ed.
rev. e ampl. Belo Horizonte, MG: A. Rodrigues Pexec2006. 150 p. ISBN 8590614719 (broch.)

ENAMBOOxx - Analise de Riscos Ambientais

Cr: 04 CH: 60 PEL: 3.01.0 Pré-requisito: Saremento e
Engenharia Ambiental

Ementa: Aspectos introdutérios a gestao de riscos. Corgealoriscos; vulnerabilidade e acidente. O
ciclo de desastres. Sistemas Nacionais e Estadedtsevencéo de Riscos e Desastres Naturais. dgos
riscos e as suas caracteristicas. Métodos de edélisscos ambientais: caracterizacédo; procedonetd
analise; abordagem quali-quantitativa; andlise impnear de risco; Métodos de andlise de riscos
ambientais: caracterizacdo; procedimentos de anddisntificacdo e analise preliminar de risco;liaaa
de causa e consequéncia. Mapeamento e avaliag&eakeambientais. Estudos de casos.

Objetivo: Aprimorar o conhecimento do aluno em técnicas délisn e gerenciamento de riscos
ambientais, dentro de uma abordagem multidisciplina

Programa de Curso:

Riscos:conceitos e classificagfes; Fontes: Agentes qosnitsicos, bioldgicos, sécio-econdmicos. Suas
consequéncias ao homem e ao meio ambiente;

Analise de riscoHistorico de acidentes tecnoldgicos; Tipos deis@dle risco; Critério para exigéncia
de estudos de andlise de risco; Andlise de Risobd@ico (ARE). Diretrizes para avaliagdo do risco
ecoldgico através de diferentes métodos e niveis;

Técnicas de analises de riscos ambientglise Preliminar de Riscos — APR; Estudo deosse
operabilidade — HAZOP; Tipos de ruptura e andliae consequéncias — AMFE; Analise de arvore de
falhas — AAF; Mapeamento e avaliacdo de riscos amthis; Programas de gerenciamento de riscos: o
processo de tomada de decisdo com base na avale¢&uo. Planos de acdo e emergéncia.

Bibliografia Basica:

SANCHEZ, L. E.. Avaliac&o de impacto ambiental: €gitos e Métodos. Oficina dos Textos, 2006.
MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. EditABES, 52 edicao, 2006.

TOMMASI, L. R. Estudo de impacto ambiental, 199 edicao.

Bibliografia Complementar:
CETESB. Manual de orientagéo para elaboragédo dde@standlise de riscos. Sao Paulo, 1994.

CHEMICAL INDUSTRIES ASSOCIATION LIMITED. A Guide toHazard and Operability, Studies.
1987.
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JENSEN, J.; MESMAN, M. Ecological risk assessnantontaminated land - Decision support for site
specific investigations, 2006.

MACK, C.E.V. Identificacdo, avaliagdo e controle rigcos nas industrias quimicas. Lorena: Faenquil,
2000.

ENAMBOOxx - Projetos em Engenharia Ambiental

Cr: 04 CH: 60 PEL: 3.01.0 Pré-requisito: ESTAO0011,
MATO0096

Ementa: Introducdo a Engenharia Econ6mica. Matematicaréisa e descontos. Fluxo de caixa.
Planos de financiamento. Depreciagao fisica e enmad Investimento e financiamento de projetos em
Engenharia Ambiental. Risco de um investimento aeriteza nos parametros de um fluxo de caixa.
Rentabilidade, investimentos alternativos e subgies. O processo de projeto na area ambiental.
Projetos ambientais utilizando ferramentas companags. Custos fixos e custos variaveis. Projetoat

e estratégias de projeto. Selecdo dos materiaghricéicdo dos equipamentos. Custos dos principais
equipamentos usados em projetos de engenhariargaibi® relatorio do projeto. Analise de viabiligad
econdmica de projetos. Estudos de casos voltaBage@nharia Ambiental.

Objetivo: proporcionar aos estudantes uma visdo geral tiealido desenvolvimento de projetos para a
solucdo de problemas ambientais, mostrando como eqn@e de consultores lida com projetos,
utilizando ferramentas como: principios de EngeahAmbiental, Mecanica dos Fluidos, técnicas de
balanco de massa, Quimica Orgéanica e Inorganicaerdionamento de equipamentos e calculos
computacionais.

Programa do Curso:

Introduca@o:O que € um Projeto; Termos de Referéncia; Progto&ngenharia Ambiental; Relagdo com
as Demais Areas do Conhecimento; Composi¢cao dap&gie Projeto

Desenvolvimento de um Projeto de Engenhdsistudos Preliminares e Projeto Conceitual; Liteea
Técnica; Selecdo da Tecnologia (Incluindo Materidés Construcdo); Levantamento Topografico e
Cadastral; Estudos Geotécnicos e Hidrogeolégicapdbibilidade de Insumos e Servigos; Avaliacao de
Impacto Ambiental; Tamanho e Localizagéo; Estinsatle Custos; Fontes de Financiamento

Projeto Basico:Memorial Descritivo; Memorial de Célculo; Manuaé dperacdo; Plantas; Projeto
Executivo; Detalhamento dos Projetos das Diversasifiinas; Listas de Materiais/Equipamentos e
Especificagbes Técnicas; Cronograma de Execu¢c@ant@nto

Engenharia Econdmic&undamentos de Matematica Financeira; Custo déalapustos de Operacao e
Manutencdo; Analise de Custos de um Projeto.

Planejamento e ControléMétodos de Planejamento; O Modelo PERT/COM; Diagra de Gantt;
Controle do Projeto; Gerenciamento de Riscos.

Estudos de CasosEstudo de alguns problemas que demandam solugdesisa de projetos de
Engenharia.

Bibliografia Basica:

CUKIERMAN, S. Z. Planejando para o futuro: o mod®BRT/CPM aplicado a projetos. 7ed. Rio de
Janeiro: Riechmann & Afonso Editores, 2000, 216p.

THIRY-CHERQUES, H. R. Modelagem de projetos. Saol®@aAtlas, 2002, 263p.
DE FRANCISCO, W. Matematica Financeira. Sdo Patas, 1994. 319p.
BUARQUE, C.Avaliagdo econémica de projetdRio de Janeiro: Campus, 1984.

Bibliografia Complementar:
CORBITT, R. A. Standard handbook of environmenigieeering. 2.ed. Mc Graw-Hill, 1999.
53



QASIM, Syed R. Wastewater treatment plants: plapnitesign, and operation. 2 ed. Lancaster(U.S.A.):
Technomic, 1999.

MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo de projetos: comwansformar idéias em resultados. 2ed. Séo
Paulo: Atlas, 2002, 281p.

DE CARVALHO, J. V. Andlise econbmica de investinestRio de Janeiro: Qualitymark, 2002, 415p.
WOILER, S., MATHIAS, W. F. Projetos: planejamengtaboracdo e analise. Sao Paulo: Atlas, 1996.

ENAMBOOxx - Gestao de Recursos Hidricos

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito: Hhtrologia Aplicada a
Engenharia Ambiental

Ementa: Conceitos, marco referencial e desenvolvimenttestével. Legislacdo para uso dos recursos
hidricos: formas de gestdo, organizacdo dos progessaspectos institucionais. Gerenciamento de
recursos hidricos no Brasil: fundamentos, objeti@ieetrizes e planos da politica nacional dos s
hidricos. Classificacdo das aguas, outorgas e modrgpela agua. Medidas compensatdrias como
alternativa para minimizacao da poluicdo dos cohjdscos.

Objetivo: Apresentar de forma sistematizada os principios ggem o gerenciamento de recursos
hidricos no Brasil e os principais instrumento$izatilos para alcancgar os objetivos da Politica dvedi
do Setor.

Programa de Curso:

Conceitos, marco referencial e desenvolvimentoestétel: Conceitos basicos para o gerenciamento de
bacias hidrograficas: A agua e o Clima, Ciclo Hidlgico, Disponibilidade de agua no mundo, A
demanda por &gua, A agua no Brasil; Marco refémbns Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente
Humana — Estocolmo, 1972, A Conferéncia MundiaMigo Ambiente e Desenvolvimento — Rio de
Janeiro, 1992, A Comissdo Mundial sobre o Meio Aente e Desenvolvimento: o Relatorio Nosso
Futuro Comum, A Conferéncia preparatdria de Dubesenvolvimento sustentavel: Conceito,
Quantidade e qualidade dos recursos hidricos, tsdt§plos dos Recursos Hidricos, Usos X Qualidade,
Conflitos de Usos.

Leqgislacdo para Uso dos Recursos Hidricesrmas de gestdo; Organizacdo dos sistemas de
gerenciamento de bacias hidrograficas; Aspectd#iuc®nais: Evolucdo administrativa das aguas no
Brasil, Organizac¢é@o da administrac@o Publica Fédér@onstituicdo Federal e o Cdédigo de Aguas.

Gerenciamento de Recursos Hidricos no Br&sihdamentos da politica Nacional de recursosduistri
Objetivos da politica Nacional de recursos hidri@isetrizes gerais de acao; Planos da politicégonat
dos recursos hidricos; Enquadramento dos corpgsia;dutorga de direito de uso de recursos hidricos
Cobranca do uso dos recursos hidricos; Iniciatistaduais.

Medidas compensatérias como alternativa para nEaigdio da poluicdo dos corpos hidricBsnceitos
basicos; Best Management Practice — BMP’s; Apraweginto de dgua de chuva; Dimensionamento;
Lagoa de detengéo/retengéo; Dimensionamento.

Bibliografia Basica:

SILVA, DEMETRIUS DAVID & PRUSKI, FALCO FERNANDO, Gstdo de Recursos Hidricos —
Aspectos Legais, econdmicos, administrativos eagg@0a ed., 2000.

Introducdo ao Gerenciamento de recursos hidricedicdio. ANEEL/ANA.
LEGISLACOES FEDERAIS:
9433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.
6938/1981 - Politica Nacional de Meio Ambiente.
DECRETO NO 24.643/34 - Cédigo de Aguas.
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10.257/2001 - Estatuto das Cidades
LEGISLACOES ESTADUAIS:

3870/97 - Politica Estadual de Recursos Hidricos.
RESOLUCOES CONAMA:

001/86 — Definicdes, responsabilidades, critéridsidms e diretrizes gerais para o uso e implemaatac
da Avaliacao de Impacto Ambiental.

357/2005 — Classificagédo das aguas.
RIGHETTO, A. M. Hidrologia e recursos hidricos. EEBSP Projeto REENGE. 1998.

Bibliografia Complementar:
MOTA, SUETONIO, Preservacédo e Conservacgéo de Restiglricos, 2a ed., ABES, 1995.

TUCCI, Carlos E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicacdo ed. Porto Alegre, RS: UFRGS, 2007. 943 p.
(ABRH de recursos hidricos ; v.4)

SILVA, D.D; PRUSKI, F. F. Gestéo de recursos higsiaspectos legais, econdmicos, administrativos e
sociais. Vigosa. 2003. UFV/ABRH.700p.

ENAMBOOxx — Economia Ambiental

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito: Sistema de
Gestao e Avaliacdo de Impactos Ambientais

Ementa: Classificagdo dos recursos naturais. RecursoaratversusPoluicdo. Economia do Meio
Ambiente. A Contribuicdo da Escola Neoclassica nanBmia Ambiental. Valoragdo Econdmica dos
Recursos Naturais. Meio Ambiente como uma Varidned Estudos de Planejamento e de Viabilidade
Econdmica. Desenvolvimento Sustentavel. Mecanigmotiticos para solu¢éo de problemas ambientais.
Meios processuais de protecdo ambiental. Acao midlica e demanda por pericia ambiental. Estudo de
caso.

Objetivo: Conhecer os conceitos e definicbes essenciaisgardendimento da economia para poder

relaciond-los com problemas ligados a Engenharididmtal. Propiciar aos alunos o conhecimento

tedrico sobre os danos ambientais causados pelar&ggo dos recursos naturais, as formas de
degradacdo, manejo e recuperacdo ambientais epastivs potenciais de projetos, numa perspectiva da
valoragdo econ6mica. Apreender os métodos valomapéiental dos recursos ambientais.

Programa de Curso:

Agentes e processos de interferéncia, degradac@imne ambiental:Interferéncias nossistemas
ambientais: sistemas climaticos, sistemas aquatsistemas terrestres e sistemas biolégicos; Ag&o d
agentes de interferéncia nos sistemas ambiertaisicterizacdo do fendmeno poluicao.

Economia e meio ambientelistérico; Economia dos recursos naturais; O ldaio fundamental; O
meio ambiente como um ativo econdémico e socialmireslogia bésica.

Teorias econOmicas aplicadas ao meio ambienkrincipios da economia ambiental neocléssica;
Fundamento central da economia ecoldgica.

Instrumentos econdmicos de politica ambientaktrumentos de politica ambiental; Incentivos de
mercado; Politica ambiental no Brasil e no mundo.

Ferramentas de andlise da economia do meio ambiéaitracdo econdmica do meio ambiente: Analise
custo-beneficio, custo-eficiéncia e custo-utilidadéétodos de valoracdo econémica dos recursos
naturais.

Meio ambiente como uma variavel nos estudos deejaiarento e de viabilidade econdmica.
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Bibliografia Basica:

ANTUNES, P. B. Dano ambiental: uma abordagem comakiRio de Janeiro: Editora Lumen Juris,
2000.

BELLA,V. Introducéo a economia do meio ambientea$ilia: IBAMA,1996.
BERMEJO, R. Manual para uma economia ecolégichaBil Barkeaz, 1994.
CURI, D. (Org.) Gestdo Ambiental. 1. ed. S&o PaRtentice Hall Br. 166p., 2012.
MARGULIS , S. Manual para valoracdo ambiental. BiasIPEA, 1998.

MARQUES, J. F. A teoria neoclassica e a valoragabiantal, in: Economia do meio ambiente: teoria,
politicas e a gestéo de espagos regionais. CamphdSAMP,1996.

MATTOS, K. M C. M., MATTOS, A. Valoracdo econdmid® meio ambiente: Uma abordagem teoérica
e pratica. FAPESP, 2004.

MAY, P. Economia do Meio Ambiente: teoria e pratiRéo Janeiro: Elsevier, 2010.

MOURA, L. A.. Economia Ambiental. Gestao de custosvestimentos. Sao Paulo: Juarez de Oliveira,
2003.

OLIVEIRA, A.lLA. O dano ambiental e sua reparagdim de Janeiro: np., 1995.
RICUPERO, B. Economia e Meio Ambiente. Sdo PaulmeéZnos Cedec, n. 371993.

SEROA da MOTTA, R. Manual para Valoracdo EconbnmideaRecursos Ambientais. Brasilia: MMA,
1998.

Bibliografia Complementar:

AMAZONAS, M.C. Valor e meio ambiente: elementos gparma abordagem evolucionista. Tese de
doutorado. UNICAMP, S&o Paulo, 2001. Disponivel etmttp://www.bibliotecadigital.unicamp.br
/document/?code=vtls000220503>

LEIA - Laboratério de Engenharia Ecologica e Infidtica Aplicada. Modulo 1. Como funciona a
natureza? Conceitos basicos sobre a biosfera,assistemas e a economia humana. Disponivel em <
http://www.unicamp.br/fea/ortega/extensao/moduldfp

ENAMBO0029 - Trabalho de Concluséo de Curso
Cr: 04 CH: 60 PEL: 1.00.3 Pré-requisito: 222 @&ditos
Ementa: Elaboracdo de um trabalho que sintetize as habgisl adquiridas pelo mesmo no curso.

Objetivo: Propiciar aos alunos o desenvolvimento de um tespadifico correlacionado a Engenharia
Ambiental.

Programa de Curso:
Variavel, de acordo com o tema escolhido.

Bibliografia Basica:
Variavel, de acordo com o tema escolhido.

Bibliografia Complementar:
Variavel, de acordo com o tema escolhido.
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ENAMBO0O031 - Estagio Supervisionado
Cr: 20 CH: 300 PEL: 0.00.20 Pré-requisito: 230 feditos

Ementa: Acompanhamento pratico de projetos na area denbaga ambiental, servico de engenharia
sob orientacao técnica e pedagogica.

Objetivo: Propiciar aos alunos a vivéncia profissional emefh@ria Ambiental.
Programa de Curso:
Variavel, de acordo com o trabalho desenvolvido.

Bibliografia Basica:
Variavel, de acordo com o trabalho desenvolvido.

Bibliografia Complementar:
Variavel, de acordo com o trabalho desenvolvido.

Disciplinas Obrigatorias pertencentes ao Departamédo de Matematica

MATO0064 — Célculo |
Cr: 06 CH: 90 horas PEL: 5.01.0 Pré-requisito:

Ementa: Funcdes reais de uma variavel real, limite e inaidade. Derivada. Aplicacdes da derivada.
Integral definida, antiderivadas, teorema fundaades calculo. Mudanca de varidvel. Algumas témica
de integracéo. Aplicacfes da integral. Integraisréprias.

Objetivo: Ao final do curso o aluno devera ser capaz de elgedr os conceitos basicos do célculo
diferencial e integral de fungdes reais, bem coptic&los em problemas de diversas areas da ciéncia
Programa de Curso:

Limite e Continuidadelimite de uma funcéo real; operacfes aritmétican timites; limite de uma
funcdo composta; teorema do sanduiche; limitesleendo infinito; fungdes continuas; continuidade da
fung&o composta; continuidade sobre intervalos eatos e propriedades.

Derivada:O problema da reta tangente; a derivada num paietdvadas laterais e a funcéo derivada,
derivabilidade e continuidade num ponto; operagbiséticas com derivadas; regra da cadeia; dexivad
da funcédo inversa; derivadas sucessivas e deriviagdlicita; derivadas de funcdes algébricas e de
funcdes transcendentes elementares.

Aplicacbes da DerivadaAproximacao linear e diferencial, taxas de vamagés ciéncias naturais;
teorema do valor médio; funcBes mondtonas num al@r pontos criticos e extremos relativos;
concavidade e inflexdo; teste da segunda derivadea de L'Hospital; estudo de gréficos de funcbes;
taxas relacionadas a problemas de otimizacéo.

Integral Definida: A integral de Riemann e propriedades; teorema aorvmédio para integrais;
antiderivadas e o teorema fundamental do calcategracdo por substituicdo e integragdo por partes;
algumas técnicas de integracdo; uso de tabeladetgal; integrais improéprias.

Aplicacbées da IntegralAreas entre curvas; célculo de volumes; comprimeie curvas; area de
superficies de revolucéo; trabalho.

Bibliografia Basica:

STEWART, J.,, Célculo - volume 1, Editora Cengage arhing, 5% edicdo (2005).
ANTON, H., Célculo — volume 1, Editora Artmed, 8igdo (2007).
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Bibliografia Complementar:
FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B., Célculo A, Edita Makron books, 22 edi¢cdo (2007).
LEITHOLD, L., Célculo com Geometria Analitica — vohe 1, Editora Harbra, 32 edicdo (1994).

THOMAS, G. B., FINNEY, R., WEIR, M. D. e GIORDANCE. R., Calculo — volume 1, Editora
Prentice-Hall, 102 edicéo (2002).

GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo — volumeHBditora LTC (2001).
APOSTOL, T. M., Célculo — volume 1, Editora Revet694).

MATO0067 — Vetores e Geometria Analitica
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito:

Ementa: A algebra vetorial de R2 e R3. Curvas coOnicas.r@jmes lineares em R2 e R3. Mudanca de
coordenadas. Retas, planos, distancias, anguézs érvolumes. Superficies quadricas.

Objetivo: Ao final do curso o aluno devera ser capaz de ceemater e aplicar a linguagem da algebra
vetorial em problemas de geometria.

Programa de Curso:

Vetores em R2 e R3/etores geomeétricos; espacos vetoriais R2 e Rgtypo escalar, desigualdades de
Cauchy-Schwarz e triangular; produto vetorial etoniem R3, significados geométricos; equacdes
cartesianas e paramétricas de uma reta em R2;G@xuegrtesianas e paramétricas de um plano em R3;
equacg0Oes de uma reta em R3; distancia entre olgjetwsétricos lineares.

Geometria Analitica no PlancElipse, hipérbole e pardbola: equagbes candnicagcentricidade;
propriedades épticas das conicas; operadores disean R2; translacdo e rotacdo de eixos no plano;
formas quadréaticas em R2; equacdo do segundo graluas varidveis e as conicas.

Geometria Analitica no EspacBruacfes canfnicas das superficies quadricasadipes lineares em
R3; mudanca de coordenadas no espaco; formas tjoadrdm R3; a equacdo do segundo grau em trés
variaveis e as quadricas.

Bibliografia Basica:

BOULOS, P. e CAMARGO, |., Geometria Analitica: ummtmento vetorial, Editora Pearson Education
do Brasil, 32 edigc&o (2004).

Bibliografia Complementar:
LIMA, E. L., Geometria Analitica e Algebra Lineampa (2001)
REIS, G. L. e SILVA, V. V., Geometria Analitica, iEmra LTC, 22 edigdo (1996).

STEINBRUCH, A. e WINTERLE, P., Geometria AnaliticRearson Education do Brasil, 22 edi¢do
(1987).

MATO0065 - Célculo I

Cr: 04 CH: 60 PEL: 4.00.0 Pré-requisito:. MATO®4 e
MATO0067

Ementa: Sequéncias e séries de numeros reais. Séries tdacigs e séries de Taylor. Curvas
parametrizadas no plano e aplicacfes. Coordenamlaep. Funcdes vetoriais de uma variavel real,
limite, continuidade, derivada e integral. Limitmntinuidade e céalculo diferencial de funcbes reais
varias variaveis reais.
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Objetivo: Ao final do curso o aluno devera ser capaz de elgedr 0s conceitos basicos do célculo
diferencial e integral de funcdes vetoriais e fus;deais de varias variaveis, bem como identifasar
principais propriedades de séries de poténcias.

Programa de Curso:

Sequéncias e SérieSonvergéncia de sequéncias de numeros reaigjcrité sequéncia para limite e
continuidade de funcdes; série de numeros reastestade convergéncia; séries alternadas; teste de
Leibniz; convergéncia absoluta e condicional; séeidaylor e de poténcias; raio de convergéncia.

Curvas no PlancEquacgdes paramétricas: curvas classicas; retantmgrea e comprimento de arco de
curvas parametrizadas; coordenadas polares; eqpalgiala elipse, da hipérbole e da parabola.

Curvas no EspacdEquacles paramétricas de uma curva no espacdjefsiivgtoriais de uma variavel
real: limite, continuidade, derivada e integraltovevelocidade e vetor aceleracdo; parametrizagm p
comprimento de arco; vetor tangente, normal e biabunitérios; curvatura, componentes tangencial e
normal do vetor aceleracgéo.

Célculo Diferencial de Funcdes Reais de Varias &ais: Campos escalares, curvas e superficie de
nivel; limite e continuidade de funcdes reais deriagd varidveis reais; derivadas parciais,
diferenciabilidade; plano tangente e aproximacéedi; regra da cadeia; derivadas direcionais e o
gradiente; teorema da funcdo implicita; maximosmmos; multiplicadores de Lagrange

Bibliografia Basica:
STEWART, J., Calculo — volumes 1 e 2, Editora Cgegaearning, 52 edicdo (2005).
ANTON, H., Célculo — volumes 1 e 2, Editora Artm&8.edicao (2007).

Bibliografia Complementar:

FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B., Célculo A, Edita Makron books, 22 edi¢do (2007).
FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B., Célculo B, Edita Makron books, 22 edi¢éo (2007).
LEITHOLD, L., Célculo com Geometria Analitica — vahes 1 e 2, Editora Harbra, 32 edicdo (1994).

THOMAS, G. B., FINNEY, R., WEIR, M. D. e GIORDAN®. R., Calculo — volumes 1 e 2, Editora
Prentice-Hall, 102 edi¢c&o (2002).

GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo — volumeeg P, Editora LTC (2001).
APOSTOL, T. M., Célculo — volumes 1 e 2, Editorav&é (1994).

MATO0066 — Calculo Il
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré — regsito: MAT0065

Ementa: Integrais duplas e triplas. Integrais sobre cuevaaperficies. Operadores diferenciais classicos.
Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

Objetivo: Ao final do curso o aluno devera ser capaz debekdeer os conceitos basicos do calculo
integral de funcdes de varias variaveis, bem coomopceender e aplicar as idéias inseridas nos tegrem
de Green, Gauss e Stokes.

Programa de Curso:

Integrais Duplas e Tripladntegral dupla sobre um retangulo e sobre regifegjanca na ordem de
integracdo; campos vetoriais no plano; o Jacobiammianca de varidvel na integral dupla; coordenadas
polares; area e volume; centro de massa e momeetaseércia; integral tripla; campos vetoriais no
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espaco; o Jacobiano; mudanca de variavel na ihteigia; coordenadas cilindricas e esféricas; rau
centro de massa e momento de inércia de um sélido.

Integrais sobre Curvas e Superficiegegrais de campos escalares e vetoriais solvase superficies
parametrizadas; aplicagfes da integral sobre cergaperficies.

Teoremas de Green, Gauss e Stokesrema de Green; campos conservativos; rotactnam campo
vetorial no espaco e propriedades; Teorema de $Smkampos conservativos; divergéncia de um campo
vetorial e propriedades; Teorema da Divergénci@algss; operador nabla e propriedades; aplica¢c®es do
teoremas de Green, Gauss e Stokes.

Bibliografia Basica:
STEWART, J., Célculo — volumes 1 e 2, Editora Cgegaearning, 52 edi¢do (2005).
ANTON, H., Céalculo — volumes 1 e 2, Editora Artm&8.edicdo (2007).

Bibliografia Complementar:

FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B., Célculo A, Edita Makron books, 22 edi¢do (2007).
FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B., Célculo B, Edita Makron books, 22 edi¢cdo (2007).
LEITHOLD, L., Célculo com Geometria Analitica — vahes 1 e 2, Editora Harbra, 32 edicdo (1994).

THOMAS, G. B., FINNEY, R., WEIR, M. D. e GIORDAN®. R., Calculo — volumes 1 e 2, Editora
Prentice-Hall, 102 edicéo (2002).

GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo — volumeeg P, Editora LTC (2001).
APOSTOL, T. M., Célculo — volumes 1 e 2, Editoras&&é (1994).

MATO0075 — Célculo IV
Cr: 06 CH: 90 horas PEL: 5.01.0 Pré — requisitdMAT0065

Ementa: Equacdes diferenciais ordinarias de primeira mra®mm aplicacées. Equacdes diferenciais
lineares de segunda ordem com aplicacdes. Trarsflariole Laplace. Séries de Fourier. Transformada de
Fourier. Aplicacdes as equacgdes diferenciais parcia

Objetivo: Ao final do curso o aluno devera ser capaz desifieasr equacdes diferenciais bem como
identificar o método adequado a resolucéo de umia dquacéao diferencial.

Programa de Curso:

Equacbes Diferenciais Ordinaria€lassificacdo de equacdes diferenciais ordinariaorema de
existéncia e unicidade.

Equacdes de Primeira OrdeBEguacdes separaveis. Equages lineares. Equagas.d-ator integrante.
Substituicdo de variaveis. Equacdes homogéneasiac@g de Bernoulli. Aplicacdes de equacdes de
primeira ordem.

Equacdes Diferenciais Ordindrias Lineares de Segubidiem:Operadores diferenciais. Existéncia e
unicidade de solugdes. O wronskiano e a equacaod@mea. A equacdo ndo homogénea. Reducao de
ordem. Equacdes lineares com coeficientes constaltétodo de variacdo de parametros. Método de
coeficientes a determinar. Aplicagéo: o oscilagomionico.

Transformada de Laplac®efinicdo e propriedades da transformada de Lepl8olugdo de equagdes
lineares usando a transformada de Laplace. A fudegoau e suas aplicacfes. Produto de convolucao e
aplicacoes.

Séries de Fourier: Funcdes ortogonais. Séries dedfoSéries de Fourier do seno e do cosseno. O
problema de Sturm-Liouville.
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Transformada de Fouridpefinicdo e propriedades.

Aplicacbes as Equacbes Diferenciais Parcigiguacdes de derivadas parciais separaveis. Equacte
classicas e problemas de valores de contorno. BEquiszonda. Equacgéo do calor. Equacao de Laplace.

Bibliografia Basica:
ZILL, D. G.. Equac0Bes Diferenciais com Aplicacdes Modelagem, Pioneira.

BOYCE, W. E., Equag0es Diferenciais ElementaresoblPmas de Valores de Contorno, LTC

Bibliografia Complementar:

BROWN, J. W., Fourier Series and Boundary Valuebkrms, McGraw-Hill.
FIGUEIREDO, D. G., Andlise de Fourier e Equacddei@nciais Parciais, Impa.

IORIO, R. E IORIO, V., Equagdes Diferenciais Pasciama introducéo, Projeto Euclides

MATO0096 — Calculo Numeérico |
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré — regsito: COMP0100

Ementa: Teoria dos Erros. Zeros de fungdes. Sistemaarkse Interpolacdo. Aproximacao. Integracéo e
diferenciacdo numérica.

Objetivo: Estudar os métodos numéricos classicos estimulandluno a desenvolver programas em
linguagem de alto nivel e a utilizar softwares mmttcos.

Programa de Curso:

Andlise de errosDefinicdo e tipos de erros. Aritmética do pontdiflinte. Propagacéo de erros. Erros de
truncamento em séries de Taylor. Exatiddo e precisa

Zeros de funcdes reaidlétodo grafico. Métodos iterativos. Método de &¢E®. Método de cordas.
Método do ponto fixo. Método de Newton-Raphsonustde convergéncia. Interpretacao gréfica dos
meétodos.

Teoria da interpolacadnterpolacéo polinomial. Interpolagdo de Lagrarigéerencas finitas. Operador
diferenca dividida. Polindbmio interpolador de Nemtnterpolagdo inversa.

Teoria da aproximaca®roblema de aproximacdo. Método de minimos quadrdidcreto. Aproximacgao
polinomial. Aproximagfes exponencial e poténcia.

Sistemas linearedefinicdo e classificacdo. Algebra matricial. Mi#sode Gauss. Método de Gauss-
Jordan. Refinamento de solu¢des. Métodos de fatgfiiz de Crout, Doolitle e Cholesky. Método de
Gauss-Jacobi. Método de Gauss-Seidel. Estudosnderg@ncia e critérios de parada.

Diferenciacdo numéric&onceito. Formulas de derivada. Estimativa de erro

Integracdo numérica-érmulas de Newton-Cotes. Regra trapezoidal eardgr Simpson. Férmula de
Romberg. Quadratura de Gauss.

Bibliografia Basica:
RUGGIERO, M. G., Aspectos Tedricos e Computacigridakron Books.

Bibliografia Complementar:
BARROSO, L. C., Calculo Numérico com AplicacOesit&e Harbra.
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BURDEN, R. L., Analise Numérica, Editora Thomsopriira.
CANALE, R. P.; CHAPRA, S. C. Métodos Numéricos paragenharia, Pearson Education (2008).
CUNHA, C., Métodos Numéricos, Editora Unicamp

Disciplinas Obrigatorias pertencentes ao Departamén de Quimica

QUI0064 — Quimica |
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisit: -

Ementa: Teoria atbmica. Propriedades periddicas. Ligagfigmicas: ibnicas, covalentes e metdlicas.
Reacgbes quimicas: estequiometria, equilibrio, iaéte termodindmica. Liquidos e solugdes:
propriedades e estequiometria. Gases ideais. Femasde eletroquimica.

Objetivo: Fornecer aos alunos conceitos basicos de quimica.
Programa de Curso:

Teoria Atémica: Apresentacdo e Introducdo (Modelos atbmicos); Ruios basicos da mecénica
quéantica; Modelo atdbmico atual — &tomos monoel@od Estrutura eletrbnica de atomo
multieletrénicos.

Propriedades periddicaRaio atbmico, Raio I6nico, Energia de lonizacafinidade eletrénica, Efeito do
par inerte.

LigacBes guimicad:igacdes idnicas, covalentes e metélicas.

Reacbes quimicamtroducdo, Estequiometria, Equilibrio, Cinétitarmodinamica.

Liquidos e SolucdesSolucdes e o processo de dissolugdo; Solucdaadasue solubilidade; Medidas de
concentracao, grandeza parcial molar e formas piegsar a concentracao; Solucdes ideais e reais;
Os estados da matéria.

GasesAs leis dos gases; A equagédo do gas ideal; Aflemeadicionais da equacao do gas ideal; Mistura
de gases e pressfes parciais.

EletroguimicaReacdes de oxirreducao; Células voltaicas; Céhdbsinicas e eletroliticas.

Bibliografia Basica:
ATKINS, P. Principios de Quimica 3°. Ed., Editdt&C, 2006.

T.L. BROWN, H.E. LEMAY, JR., B.E. BURSTEN, J. R. RIDGE. Quimica a Ciéncia Central, 9°. Ed.,
Editora: Pearson Education do Brasil Ltda, 2005

Bibliografia Complementar:

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Vol. 1 e 2, 22 Editdtd Makron Books do Brasil, Sdo Paulo — SP, 1994.
MAHAN, B. M., MYERS, R. J. Quimica: Um curso Unis#tidrio, 42 Ed., Editora Edgard Blucher, 1995.
KOTZ, J. C., TREICHEL JR., P. M. Quimica Geral. Vble 2. Editora Thonson, Trad. 52 Ed., 2003

QUI0067 — Quimica Analitica |
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisit: QUIO064

Ementa: Equilibrio homogéneo: Acidos e Bases. ComplexEmuilibrios heterogéneos: solubilidade.
Bases gerais da gravimetria. Bases gerais da vofam@&itulometria de neutralizagcéo, precipitagéo,
complexacao e oxido-reducéo.
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Objetivo: Compreender os fundamentos tedricos do equiliguiimico e quais suas influéncias na
analise. Fornecer uma visdo geral dos métodosiaddsde andlise quantitativa. Resolver problemas
relacionados aos equilibrios, bem como a tituloimetigravimetria.

Programa de Curso:

Equilibrio _homogéneointroducdo. Equilibrio quimico Conceitos gerai:mnf® de vista cinético e
termodin@mico. Principio de La Chateliere e destaato do equilibrio. Efeito do ion comum. Atividade

e coeficiente de atividade. Forc¢a lonica.Constémtaodinamica de equilibrio. Equilibrio acido-base.
Teoria. Conceito de pH. Constante de auto-ionizaigéagua. Acidos e bases fortes. Equilibrio deoécid

e bases fracos. Método sisteméatico de resolucgmalidemas. Calculos de ph. Sais de Acidos e Bases
Fracos. Solucdo tampé&o. Célculo do ph de solugiepdo. Capacidade tampdo. Acidos poliproticos.
Anfélitos. Etapas em uma andlise quantitativa. AealVolumétrica . Principios. Classificacao.
Titulometria de neutralizacdo. Indicadores acidaseb Curva de titulacdo para acidos fortes e bases
fortes. Curva de titulacdo para acidos fracos edbéwtes. Titulacdo de acidos e bases polifun@ona
Titulagédo de solventes ndo aquosos. AplicacOesitdée;des de neutralizacdo. Calculando as cureas d
titulagcdo com planilhas eletrénicas.

Equilibrio heterogéneoEquilibrio de precipitacdo. Produto de solubilidadfeito do ion comum.
Precipitagdo fracionada. Separacdo com sulfetoidtedénio. Efeito do pH da solubilidade dos sais.
Titulometria de precipitacdo. Métodos argentimésic Solugbes padrdo usadas na argentimetria.
Indicadores. Curva de titulacdo por precipitacao.

ComplexacaoEquilibrio de complexacdo. Formagdo de compleKamstante de estabilidade. Valores
alfa para complexos de metais. Agentes complexamtgdnicos e inorganicos. EDTA. Titulacdes
Complexométricas. Curvas de titulacdo com EDTA.demetria. Indicadores. Aplicacdes de titulacdes
complexométricas.

Oxi-reducdo: Equilibrio de oxidacdo-reducdo. Reacbes de oxdogdo.Células eletro-quimicas.
Potenciais padrdo de eletrodo. Calculo de potend@instante de equilibrio redox. Equacdo de Nernst
Titulacdo de oxidacdo-reducdo. Curvas de titulaB&beccdo do ponto final. Indicadores. Titulacamco
agentes oxidantes. Titulacdo com agentes redutdpésacdes de titulagdes de oxidagao-redugao.

Gravimetria: Analise gravimétrica. Métodos de precipitacdo. nkagdo de precipitados. Pré-
concentracdo. Co-precipitacdo e pds-precipitac@ndiCoes de precipitacdo. Precipitacdo em solucao
homogénea. Calculos.

AplicagBes de métodos gravimétricos

Bibliografia Basica:

SKOOG, WEST, HOLLER, CROUCH- Fundamentos de QuinAcelitica, 8a. ed., Thomson, Sao
Paulo, 2006, 999p.

CHRISTIAN, G.D.- Analytical Chemistry, 5a.ed., JoWfiley and Sons, New York, 1994. 812p.
HARRIS, DANIEL C., Analise Quimica Quantitativaghl., LTC, 1999,862p.

SKOOG, HOLLER, WEST- Analytical Chemistry, an Irdiction. 5 ed. Sounders College Publishing,
1990, 642p.

DAY, R.A; UNDERWOOD, A.L.- Quantitative Analysis, &d. Prentice-Hall. Int. Ed., 1991,685p.

Bibliografia Complementar:

FIORUCCI, A. R.; SOARES, M. H. F. B.; CAVALHEIRO,.H. G. O Conceito de solucdo Tampao.
Quimica Nova na Escola. 13, p. 18-21, 2001

QUI0072 - Quimica Organica |
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisit: QUI0064
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Ementa: Estrutura e nomenclatura das moléculas organitgacdes quimicas dos compostos organicos.
Estereoquimica. Hidrocarbonetos saturados e irmsdiare suas reacdes. Substituicdo nucleofilica em
carbono saturado. Benzeno, aromaticidade e subabtteletrofilica. Haletos de alquila, &lcoois erés.

Objetivo: Capacitar o aluno a identificar e diferenciar a@sgipais fungdes organicas e propiciar um
conhecimento de nocbes basicas de estereo- quiddcastrutura molecular e de transformacfes dos
compostos de carbono e a correlacionar estrutypaopriedades fisicas e quimicas dos compostos
organicos.

Programa de Curso:

CONCEITOS BASICOS:Orbitais moleculares, Forcas intermolecularesafftdde das moléculas,
Solubilidade

ALCANOS: Estrutura e nomenclatura dos alcanos, Propriedéidess, Preparacdo (Métodos de
Obtencgéo), mecanismos de reacéo atraves de raliioass

ALCENOS: Estrutura e nomenclatura dos alcenos, Propriedfidess, Preparacdo (Meétodos de
Obtencao), Teoria do lon Carbénio, mecanismo dghada dupla ligacéo.

DIENOS: Propriedades fisicas, Preparacédo (Métodos de ChmigrReacdes de Adicdo (1,2 e 1,4) e de
polimerizagcédo, Reacéo de Diels-Alder.

ALCINOQOS: Estrutura e Nomenclatura, Propriedades fisicapdPacdo (Métodos de Obtencéo), Reacbes.

ESTEREOQUIMICA:Historico, Luz polarizada; desvio da luz polariaagolarimetro, Esterecisémeros:
enanciémetro, diastereoisbmetros, composto messtumai racémica, Reacdes estereoespecificas e
estereoseletivas.

COMPOSTOS CICLICOSEstrutura, nomenclatura e propriedades, Prepardgmia das tensfes de
Bayer, Reacdes.

HALETOS DE ALQUILA: Estrutura e nomenclatura, Propriedades fisicaspaPacido (Métodos de
Obtencao), Reacdes de substituicdo, Substituicatebdfilica Unimolecular ( SN1 e SN2), Eliminacao
Nucleofilica Unimolecular (E1 e E2)

ALCOQIS: Estrutura e nomenclatura, Propriedades fisicapaPacdo (Métodos de Obtengdo), Reagbes
do grupo OH.
ETERES:Estrutura e nomenclatura, Propriedades fisicapdPacdo (Métodos de Obtencao), Reacdes.

ACIDOS CARBOXILICOS: Estrutura e nomenclatura, Propriedades fisicaspapacdo (Métodos de
Obtencéo), Reagbes do grupo COOH, Derivados ddssacarboxilicos.

ALDEIDOS E CETONAS:Estrutura e nomenclatura, Propriedades fisicaspdPacdo (Métodos de
Obtencao), Reac¢des do grupo carbonilico ( -CO-).

Bibliografia Basica:

1 - MORRISON R.T. & BOYD, R.N. Quimica Organica uritlacao Calouste Gul- benkian, 12a ed.,
1995.

2 - ALLINGER, N.L. et ali. Quimica Organica. Gudma Dois. 2a edicao, 1978.
3 - SOLOMONS, T. W. G. - Quimica Organica - Volumegg® e 3 - Livros Tecnicos e Cientificos Editora
S.A, 1982.

4 - CAMPOS M. Marcello et ali. fundamentos de QuianiOrganica. Editora Edgard Blucher LTDA,
1980.

5 - CAREY, F.A. Organic Chemistry. McGraw-Hill, Sew Edition,1992. 6 - BRUICE, P.Y. Organic
Chemistry. Prentice Hall. Second Edition, 1998.

Bibliografia Complementar:
BRUICER, P. Y. Quimica Organica. 42 Edicéo, vat. 2, Pearson/Prentice Hall, 2006.
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QUI0065 — Quimica Experimental |
Cr: 02 CH: 30 horas PEL: 0.00.2 Pré-requisit: -

Ementa: A disciplina devera ser desenvolvida considerandm abordagem tedrico-experimental.
Técnicas Basicas de laboratério. Experimentos baseaonteddos de Quimica | e propriedades dos
elementos e compostos quimicos.

Objetivo: Propiciar aos estudantes os conhecimentos dasaéorlumeétricas, gravimétricas e capacita-
los ao uso e manuseio dos equipamentos basicabdi@torio.

Programa de Curso:

Nocdes basicas de laboratério (medidas de segurasgade equipamentos e vidrarias); Técnicas de
pesagem e tratamento dos dados experimentais; dMedith Quimica: Massa e Volume; Preparo de

Solucdes; Preparo e padronizacéo de solugfes;dslastequiométricas; Reacoes quimicas; Cinética e
equilibrio quimico;

Reatividade relativa dos metais; Carbono, Nitrog@ Compostos; Metais alcalinos e alcalinos tegoso

Bibliografia Basica:

EXPERIENCIA DE QUIMICA - Tecnica e Conceitos Basico/arios autores, E-ditora Moderna, Sao
Paulo: 1979.

MASTERTON, W.L., SLOWINSKI, E.J. e STANITSKI, C.LIPrincipios de Quimica6 ed. Guanabara,
1990.

OLIVEIRA, E.A. de - Aulas Praticas de Quimica. S2aulo: Papiro EditoralLtda., 1980.

PAULA, A de - Quimica Geral e Inorganica. Vol. ldiiora Le, 1991. PIMENTEL, G.C. & SPRATLEY,
R.D. Quimica Um Tratamento Moderno. 3 ed. SaoPau®P, 1974.

QUAGLIANO, J.V.; VALLARIANO L.M. Quimica. Rio de Jaeiro: Guanabara DoisS/A, 1979.

Bibliografia Complementar:
SIENKO, M.J.; Plane, R.A Chemistry. 4 ed. New Ydwlac-Graw Hill Book Comp, 1971.

VOGEL. A.l. Quimica Analitica Qualitativa. Sao PaulMestre Jou, 1981. Qualquer livro de quimica
geral, quimica basica, quimica analitica ou quinggperimental.

QUIN076 - Quimica Analitica Ambiental
Cr: 06 CH: 90 horas PEL: 4.00.2 Pré-requisit: QUIO067

Ementa: O Processo Analitico. Avaliacdo e Interpretacdo Ddelos Analiticos. Padronizacdo de
Solugdes. Preparo de Amostras. Andlises Gravinaétricvolumetria: Acido-Base, Precipitacao,
Complexacdo, Oxido-Reducdo. Técnicas de SeparaE&pectrometria Atdmica. Espectrometria
Molecular. Potenciometria. Técnicas Eletroanalitidaeterminacéo de Tragos de Substancias Orgéanicas
e Inorganicas em Amostras Ambientais.

Objetivo: Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaplhnejar e executar analises quimicas, bem
como entender o funcionamento de equipamentophlcagio destes em solugcdes ambientais.

Programa de Curso:

Quimica Ambiental: Introducdo; Os compartimentos ambientais: atmasfidrosfera e litosfera;
Substancias poluidoras na atmosfera, oceanosriestudguas interiores e solo; Legislacéo
ambiental.
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Método de amostragerRianejamento, Amostras sélidas, liquidas e gasosas

Preparo de amostras ambientdixtracdo de analitos organicos de amostras araliseriExtracdo de
analitos inorganicos de amostras ambientais.

Espectrometria atbmickundamentos; Espectrometria de absor¢éo e emissdioumentacao.

Espectrometria Molecular:Espectroscopia UV-Vis: Fundamentos, instrumentagioaplicacoes;
Espectrometria de massas: fundamentos, instrugéntaaplicacbes.

Cromatografia;lFundamentos, Instrumentacéo, Aplicagoes.

Andlise de amostras ambientaBeterminacdo de substancias organicas em amoatnidentais;
Determinacao de substancias inorganicas em amastiaigntais.

Bibliografia Basica:

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, B. Fundamentos de Quimica Analitica. 8a
Ed. Editora Thomson, 2006.

Bibliografia Complementar:
CHRISTIAN, G. D., Analytical Chemistry. 4a Ed. Neork: John Wiley e Sons, 1986.

Disciplinas Obrigatoérias pertencentes ao Departamén de Fisica

FIS10149 - Fisica A

Cr:04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisito: MAT0064 e
MATO0067

Ementa Equacdes fundamentais do movimento. Dindmicantke particula, de um sistema de particulas
e do corpo rigido. Dindmica de sistemas ndo inen®g de muitas particulas. Elementos de
termodinamica.

Objetivo: Estudar os principios que se aplicam aos movimendevendo o aluno alcancar uma
compreensdo clara desses principios e desenvohawiladdade de trabalhar com eles.

Programa de Curso:

CINEMATICA: Movimento retilineo. Movimento curvilineo. Movimencom aceleracdo constante.
Movimento circular. Movimento geral no espaco.

MOVIMENTO RELATIVO: Velocidade relativa. A transformacao de Galilewovivhento relativo de
rotacdo uniforme.

DINAMICA DE UMA PARTICULA: Lei de inércia. Momento linear. O principio da servacédo do
momento linear. A segunda e a terceira leis de dlewConceito de forca. Forcas de atrito em fluidos.
Sistemas com massa variavel. Movimento curviliddomento angular. O principio de conservacdo do
momento angular. Forcas centrais. Equilibrio e uspo

TRABALHO E ENERGIA: Trabalho. Poténcia. Energia cinética. Trabalhoude forca constante.
Energia potencial. Conservagéo da energia de umizyda. Movimento retilineo sob a acdo de forcas
conservativas. Movimento sob a acdo de forcas aientonservativas. Curvas de energia potencial.
Forcas ndo conservativas. Teorema do virial paia pemticula.

DINAMICA DE UM SISTEMA DE PARTICULAS: Movimento do centro de massa de um sistema de
particulas. Massa reduzida. Momento angular deistensa de particulas. Energia cinética de um sestem
de particulas. Conservacdo da energia de um sistiemparticulas. ColisGes. Sistemas de muitas
particulas: temperatura, trabalho e calor. Prioca conservacdo da energia para sistemas de muitas
particulas. Teorema do virial para muitas partculquacdo de estado de um gas. Movimento dos
fluidos.
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DINAMICA DE UM CORPO RIGIDQ Momento angular de um corpo rigido. Momento dérdia.
Equacdo de movimento para rotacdo de um corpoorifidergia cinética de rotacdo. Equilibrio de um
corpo rigido.

MOVIMENTO OSCILATORIO: Cinemética do movimento harmdnico simples. Fagcanergia no
movimento harménico simples. Dindmica do movimertarménico simples. Superposicdo de
movimentos harménicos simples. Osciladores acoptaddmpedéncia de um oscilador. Andlise de
Fourier do movimento periédico

Bibliografia Basica:

ALONSO, M. & FINN, E.J. FISICA: um curso univerdii@a Volume | - Mecéanica. Edgard Blucher,
1972.

. FISICA: um curso universitario. VolulineCampos e Ondas. Edgard Blucher, 1972.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. & RUDERMAN, M.A. CURSO DHE-ISICA DE BERKELEY. VOLUME
| - Mecéanica. Edgard Blucher, 1970.

Bibliografia Complementar:

PURCELL, E.M. CURSO DE FISICA DE BERKELEY. Volume-l|Eletricidade e Magnetismo. Edgard
Blucher, 1970.

MARTINS, N. INTRODUCAO A TEORIA DA ELETRICIDADE E @ MAGNETISMO. Edgard
Blucher, 1973.

FISI0152 - Laboratoério de Fisica A

Cr: 02 CH: 30 horas PEL: 0.00.2 Pré-requisito: MAT0064 e
MATO0067

Ementa: Experiéncias de laboratério e/ou simulacdes coagimtais sobre mecanica de uma particula,
de um sistema de particulas e do corpo rigido ed4elmodinamica bésica.

Objetivo: llustrar os assuntos no curso tedrico; Apreseatar alunos as técnicas de observagdo dos
fendmenos fisicos e tratamento estatistico de daqmerimentais; Desenvolver no aluno a capacidade d
apresentacdo e discussao critica de resultadodragpéais.

Programa de Curso:

* Algarismos significativos, incertezas, propagagd® incertezas e tratamento estatistico de dados
experimentais; Lei de Hooke e construcao de grefietRU; Lancamento parabdlico; 2a. Lei de Newton;
Colisdes; Péndulo Simples (micrémetro); Pénduld decdo; Capacidade Calorifica, Calor Especifico e
Calor Latente; Queda Livre; Equivalente Mecanicdauivalente Elétrico do Calor; Dilatacdo dos
Corpos.

Bibliografia Basica:

ALONSO, M. & FINN, E.J. FISICA: um curso univergiig Volume | - Meca- nica. Edgard Blucher,
1972. Caderno de experiencias elaborado pelosgsaies do DFI.

Bibliografia Complementar:

ALONSO, M. & FINN, E.J. FISICA: um curso univergiia. Volume | - Mecéanica. Edgard Blucher,
1972.

. FISICA: um curso universitério. VolulineCampos e Ondas. Edgard Blucher, 1972.
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FISI0150 - Fisica B
Cr: 04 CH: 60 horas PEL:4.00.0 Pré-requisitoF1S10149

Ementa: Introdugdo a mecénica relativistica. Interagdwitaeional: movimento geral sob a interagéo
gravitacional, campo gravitacional. Interacdo @atrcampo elétrico, lei de Gauss, corrente ebstric
propriedades elétricas da matéria. Interacdo miagnétampo magnético, lei de Ampére, propriedades
magnéticas da matéria. Eletrodindmica: lei de Fgradequacdes de Maxwell.

Objetivo: Estudar os principios que se aplicam a mecaniativistica e aos fendmenos gravitacionais e
eletromagnéticos, devendo o aluno alcancar uma re@mpao clara desses principios e desenvolver a
habilidade de trabalhar com eles.

Programa de Curso:

INTRODUCAO A TEORIA DA RELATIVIDADE: a Velocidade da luz. Principio de relatividade
especial. Transformacdes de Lorentz. Dinamicaivédtita. Principio da equivaléncia.

INTERACAO GRAVITACIONAL: A lei da gravitagdo. Massa inercial e gravitacioBaergia potencial
gravitacional. Movimento geral sob a interacdo gaaional. Campo gravitacional. Principio da
equivaléncia.

INTERACAO ELETRICA: Carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétricoguantizacao da carga
elétrica. Estrutura elétrica da matéria. Estruatanica. Potencial elétrico. Relacdes de energiaimm
campo elétrico. Corrente elétrica. Dipolo elétriuiltiplos elétricos de ordem superior.

INTERACAO MAGNETICA: Forca magnética sobre uma carga em movimento. ivowo de uma
carga em um campo magnético. Forca magnética swhaecorrente elétrica. Torque magnético sobre
uma corrente elétrica. Campo magnético de uma rmterrestilinea. Forgas entre correntes. Campos
magnéticos de uma carga em movimento. O campooelagnético de uma carga em movimento.
Interacdo eletromagnético entre duas cargas enmmeoto.

CAMPOS ELETROMAGNETICOS ESTATICOS:Fluxo de um campo vetorial. Lei de Gauss para o
campo elétrico. Polarizacdo da matéria. Deslocamelétrico. Calculo da suscetibilidade elétrica.
Capacitancia e capacitores. Energia do campo alétCondutividade elétrica. Lei de Ohm. Forca
eletromotriz. A lei de Ampere para o campo magoeétiiuxo magnético. Magnetizagdo da matéria. O
campo magnetizante. Calculo da suscetibilidade étagn

CAMPOS ELETROMAGNETICOS DEPENDENTES DO TEMP®: lei de Faraday-Henry. Inducdo
eletromagnética devida ao movimento relativo eotreondutor e 0 campo magnético. Auto-inducao.
Energia do campo magnético. Oscilagfes elétricage@tes alternadas. Circuitos acoplados. O primcip
de conservacédo da carga. A lei de Ampere - Maxigllacdes de Maxwell.

Bibliografia Basica:

ALONSO, M. & FINN, E.J. FISICA: Um curso universita. Volume | - Meca- nica. Edgar Blucher,
1972.

. FISICA: Um curso universitario. VolutheCampos e ondas. Edgar Blucher, 1972.

KITTEL, C., KNIGHT, W.D. & RUDERMAN, M.A. CURSO DHE-ISICA DE BERKELEY. Volume | -
Mecanica. Edgar Blucher, 1970.

PURCELL, E.M. CURSO DE FISICA DE BERKELEY. Volumé Eletricidade e Magnetismo. Edgar
Blucher, 1970.

Bibliografia Complementar:

MARTINS, N. INTRODUCAO A TEORIA DA ELETRICIDADE E @ MAGNETISMO. Edgard
Blucher, 1973.
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FISI0153 - Laboratério de Fisica B

Cr: 02 CH: 30 horas PEL: 0.00.2 Pré-requisito: FISI0152 e
FISI0149

Ementa: Experiéncias de laboratério e/ou simulagBes coagmnais sobre a interagdo gravitacional,
interacdo elétrica, interacdo magnética, proprieglalétricas da matéria, propriedades magnétiaas d
matéria e sobre eletrodinamica.

Objetivo: llustrar os assuntos abordados no curso teéricopseptar aos alunos as técnicas de
observacdo dos fendmenos fisicos e tratamentadsdstas dos experimentos; Desenvolver no aluno a
capacidade de apresentacao e discussao critieswuleados experimentais.

Programa de Curso:

Tratamento de dados - utilizacdo de escalas d&-logpno-log na confeccao de gréficos; 1a. e 2a.deeis
Ohm; Leis de Kirchhoff; Carga e descarga de capedt Gravitacdo; Forca de Lorentz; Campo
magnético em condutores; Transformadores; Histdfes@mmagnética; Balanca de correntes; Capacitor
em um circuito AC.

Bibliografia Basica:

ALONSO, M. & FINN, E.J. FISICA: Um curso universita. Volume | - Meca- nica. Edgar Blucher,
1972.

. FISICA: Um curso universitario. VolutheCampos e ondas. Edgar Blucher, 1972.

PURCELL, E.M. CURSO DE FISICA DE BERKELEY. Volumé Eletricidade e Magnetismo. Edgar
Blucher, 1970.

Bibliografia Complementar:

MARTINS, N. INTRODUCAO A TEORIA DA ELETRICIDADE E @ MAGNETISMO. Edgard
Blucher, 1973.

FISI0151- Fisica C
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisitoFISI0150

Ementa: Oscilagbes simples com um e muitos graus de Huoerce oscilacdes forcadas. Propagacéo
unidimensional, bidimensional e tridimensional deda@s. Reflexdo e modulacdo, pulsos de ondas.
Pacotes de onda. Polarizacao, interferéncia e;éifrde ondas. Elementos de fisica moderna

Objetivo: Preparar o aluno para desenvolver estudos enafgsios varios ramos da Engenharia.
Programa de Curso:

OSCILACOES E MOVIMENTO ONDULATORIO:Oscilacbes simples com um e muitos graus de
liberdade e oscilacdes forcadas com atrito. RessimaSuperposicdo de movimentos harménicos
simples. Caracteristicas da equacdo de onda engddule ondas progressivas. Analise de Fourier do
movimento ondulatério. Equacao de onda e velocidadgropagacao unidimensional de ondas elasticas:
longitudinais e transversais em sélidos e longitadi em gases. Ondas de superficie. Energia e
intensidade da onda. Equacgéo de onda bi e tridiowads Modulacdo. Pulsos e pacotes de ondas. Efeito
Doppler acustico. Som.

ONDAS ELETROMAGNETICAS:Equacgdes de Maxwell e a equacio de onda no v@euacteristicas

da funcdo de onda eletromagnética. Energia e manie@tar. Producdo, absorcdo e espalhamento de
radiacdo eletromagnética. Dispersdo. Espectro oatemnético. Espalhamento Compton e Efeito
Fotoelétrico. Efeito Doppler das ondas eletromdgagt

REFLEXAO, REFRACAO E POLARIZACAO:Reflexdo e refracdo de ondas planas e esféricas.
Polarizagéo na reflexdo e refragdo. Propagacgéo eim amisotropico. Reflexdo e refracdo em lentes e
espelhos. Prismas e dispersdo da luz.

INTERFERENCIA: Interferéncia de duas e de varias fontes pontimisndas eletromagnéticas. Ondas
estacionarias mecanicas e eletromagnéticas. Caddadsonantes e guias de onda.
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DIFRACAO E PRINCIPIO DA FiSICA MODERNA:Difracdo em uma e duas fendas retangulares.
Difracdo em abertura circular. Difracdo em redeslallade onda-particula. Funcdo de onda e
probabilidade. Particulas elementares da natureza.

Bibliografia Basica:

ALONSO, M.Y. & FINN, E.J. FISICA: CURSO UNIVERSITAR. Vol. Il. Campos e Ondas. Edgard
Blucher, 1972.

CRAWFORD JR., F.S. Berkeley Physics Course. ValMicGraw-Hill, 1968.
Bibliografia Complementar:
HALLIDAY D, Resnick R Walker J, Fundamentos de E&lohn Willey & Sons New York, 1997.

FISI0154 - Laboratério de Fisica C

Cr: 02 CH: 30 horas PEL: 0.00.2 Pré-requisito: FISI0150 e
FISI0153

Ementa: Experiéncias de laboratério e/ou simulagBes coagportais sobre oscilagbes simples e
forcadas; sobre propagacao, reflexdo, polarizaigderferéncia e difracdo de ondas e sobre fisica
moderna.

Objetivo: Preparar o aluno para abordar problemas praticbee soscilagbes e ondas mecénicas e
elétricas e sobre Optica geométrica, procurandolifieap sua visdo critica em relacdo ao trato com
equipamentos, medidas e representacdo de medintasesbes temas.

Programa de Curso:

Apresentacdo da disciplina e revisdo em incertezagraficos; Oscilagbes Simples; Oscilacdes
amortecidas e Forcadas; Oscilagbes Forcadas naitairRLC; Péndulo de Dois Parametros; Ondas
Estacionarias em Cordas; Reflexdo e Refracdo da llertes Esféricas; Determinagdo do indice de
Refracdo com o Prisma; Polariza¢do da Luz; Inténfde da Luz; Difracdo de micro-ondas; Difracdo da
luz.

Bibliografia Basica:

ALONSO, M.Y. & FINN, E.J. FISICA: CURSO UNIVERSITAR. Vol. Il. Campos e Ondas. Edgard
Blucher, 1972.

CRAWFORD JR., F.S. Berkeley Physics Course. ValMicGraw-Hill, 1968.
Bibliografia Complementar:
HALLIDAY D, Resnick R Walker J, Fundamentos de E&ilohn Willey & Sons New York, 1997.

Caderno de Experiéncias de Fisica C, elaborads petdessores do DFI.

Disciplinas Obrigatérias pertencentes ao Departamén de Engenharia Civil

ENCIV0107 — Expresséao Gréfica |
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.00.2 Pré-requisito:

Ementa: Representacdo no Espaco e em Epura de Pontos, ®danos. Posicdes Relativas entre
pontos, retas e planos. Paralelismo, Perpendisaiarie Intersecdo. Métodos Descritivos. Sélidosesobr
Planos. Seccionamento de Solidos por Planos.

Objetivo: Passar aos alunos os conhecimentos da GeometcatDasdando a eles as ferramentas para
entender o mundo tridimensional, trabalhando em wsoerficie plana. O estudo comeca com o0s
menores elementos (pontos) e vai até os poliediglds). A partir deste conhecimento, o alunoteai

ampliada sua capacidade de relacionar os elemexistentes na natureza, no dia-a-dia, com suas
representacdes no papel, podendo até reconstruitaimente, ao observar um desenho, o objeto
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representado. Esta matéria d& inicio & compreeps@@arte do estudante dos desenhos e dos projetos
que tanto fardo parte de sua futura vida profisdjose tornando fundamental para as disciplinas que
estao por vir..

Programa de Curso:

Apresentac&o do curso. Estudo das projecées. Tdonigeana; Epura. Coordenadas. Projecées do ponto
no espaco; Pontos no plano bissetor. Simetria deoppEstudo da reta. PosicBes das retas no espaco
em épura,;

Tracos de retas. Posi¢cdes relativas entre duas Retas de perfil; Estudo do plano. Posicbes g

no espaco e em épura; Pertinéncia de reta e prantnéncia de ponto e plano. Retas de maximowecli

e de maxima inclinagdo; Elementos geométricos @fi@em um plano. Retas de planos nao definidos
por seus tragos; Paralelismo entre retas e plamessecéo de planos. Intersegéo de retas e plRoos
comum a trés planos; Perpendicularismo entre eefalsnos; Métodos descritivos. Mudanca de plano.
Rotacdo; Rebatimento de ponto. Rebatimento de; lB&zatimento de figuras planas. Rebatimento de
planos; Porcdes uteis de um plano. Algamento; E@ege de figuras planas; Poliedros; Piramides
apoiadas sobre planos projetantes; Piramides amisobre planos ndo projetantes; Sec¢bes planas —
Planos projetantes; sec¢des planas — Planos nagmgjs.

Bibliografia Basica:

PRINCIPE JUNIOR, Alfredo dos Reis; Nocbes de Geoim@&escritiva; volume 1; Nobel.
PRINCIPE JUNIOR, Alfredo dos Reis, Noc6es de Gedmé&escritiva; volume 2; Nobel.
PEREIRA, Aldemar A., Geometria Descritiva 1; QuiaHEditora.

Bibliografia Complementar:

MONTENEGRO, Gildo A., Geometria Descritiva; volurhgEdgard Blicher.

BORGES, Gladys Cabral de Mello, Desenho Geomég&riGeometria Descritiva; Sagra Luzzatto.

ENCIV0108- Expressao Gréfica Il
Cr: 06 CH: 90 horas PEL: 4.02.0 Pré-requisitoENCIV0107

Ementa: Normalizacdo do desenho; sombras: tipos e apksag@epresentacdo de pecas. Perspectiva
Isométrica e Cavaleira. Desenho a méao-livre. Coaydid gréfica.

Objetivo: Desenvolver habilidades de desenho técnico e atwsehplicados a Engenharia.
Programa de Curso:

1 - Janela do AutoCAD. Comandos UCSICON, TOOLBARELR, LINE, DIST. Ter-mos Prompt e
Default. Coordenadas cartesianas, relativas e whsol Coordenadas polares. Comandos LIMITS,
ERASE, PAN, ZOOM,ID, Modos de tra-balho GRID, SNAPFORTHO. Modos e opcoes de selecao.
Recurso OSNAP.

2 - Comandos CIRCLE,ARC, REDRAW, REGEN, LIST, FILLE COPY, OFFSET, SCA-LE,
EXTEND, TRIM, MOVE, ARRAY, ELIPSE, PONIT, MIRROR, BAMFER, BREAK, SKETCH,

DIVIDE, MEASURE, DONUT, ROTATE, RECTANGLE, UNDO, REO, POLYGON, EXPLODE.

Janela em exibicao de texto (tecla F2). RecursoAPSNRACKING,e POLAR TRACKING. Quadro de
dialogo Start Up. Calculadora Variavel Blip-mode.

3 - Botao direito do mouse. Comandos POLYLINE, PEDALIGN, XLINE, RAY,LENGTHEN,
PURGE e AREA. Variaveis Fillmode e Highlight, BLOC@brir duas janelas, GRIPS. Quadro Aerial
View. Espessura de linha. CAMADA. Quadro de dial®lROPERTIES, Match Properties.

4 - NBR 12298 - Representacao de area de cortm@iorde hachuras em desenho tecnico. HACHURA,
editar Hachura.

NBR 8403 - Aplicacao de linhas em desenhos - Tgmdinhas - Largura das linhas. Desenho a mao
livre.

NBR 8402 - Execucao de caracteres para escritaeesgntio tecnico. Pro- jecao, vistas ortograficas.
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NBR 10067 - Principios gerais de representacao esartho tecnico. Revisao de Geometria Descritiva e
Desenho Geometrico, Introducao ao De- senho, LygueGrafica.

5 - NBR 10068 - Folha de desenho - Leiaute e dioens

NBR 8196 - Emprego de escalas. Impressao e plotagem

Texto. Comandos MULTILINE.

6 - Perspectiva Axonometrica (perspectiva isomeetperspectiva di- metrica). Perspectiva obligusaC
NBR 10126 - Cotagem em desenho tecnico.

Perspectivas de interiores.

Introducao ao Desenho Arquitetonico.

NBR 6492 - Representacdo de projetos de arquitetura

Instalacao Hidraulica

Bibliografia Basica:

SPECK, Jose Henderson & PEIXOTO, Virgilio Vieirdanual basico de Desenho Tecnico. Editora da
UFSC;

SILVA, Sylvio F. da - A linguagem do desenho teoniEditora LTC; 3. HOELSCHER, Randolph P. &
SPRINGER, Clifford H.. Expressao grafica: desnedumico. Editora LTC,;

FRENCH, Thomas E. & VIERCK, Charles J.. Desenhaitgre tecnologia grafica. Editora Globo;
Bibliografia Complementar:

FINKELSTEIN, Ellen - AutoCad 2000: a biblia. Ed.dbicia Moderna; 6. LIMA, Claudia Campos Netto
Alves de - Estudo dirigido de AutoCad 2002- Edké&ri

LIMA Jr., Almir Wirth - Aprendendo AutoCad 2004 Zd43d. ED. Alta Books.

ENCIV0075 — Resisténcia dos Materiais

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.02.0 Pré-requisito: MAT0064 e
MATO0067

Ementa: Estatica. Equilibrio. Esforgos Internos. CentroGlavidade e Momento de Inércia. Tragdo e
Compresséo: Lei de Hooke. Flexdo Pura. CisalhamElerdo Composta. Torcao.

Objetivo: Dar ao aluno conhecimento sobre a analise dagwesislisostaticas e como essas estruturas se
comportam quando submetida a um carregamento agralqu

Programa de Curso:

Unidade |: Conceitos basicos da Resistencia dos MateriaigaBaolicitadas axialmente; Tensdes e
deformacdes para carregamento axial; Lei de HoRkgimes de comportamento e diagramas tensao-
deformacéo; Centroides e baricentros; Calculo aer@ides de areas compostas; Momento de inercia;
Teorema dos eixos paralelos;

Unidade lI: Equilibrio e reacdes de apoio das estruturas istesd Esforcos solicitantes: Esforcos
Normal e Cortante, Momento Fletor e de Torcdo; Biamgs dos esforgcos solicitantes; Flexdo pura e
composta; Determinacdo das tensdes e deformagOelersmantos sob flexdo pura e composta; Tensdes e
deformacdes de cisalhamento devido ao esforconterésm vigas e ao momento de torgéo.

Bibliografia Basica:
BEER, Ferdinand. Resistencia dos Materiais.

SUSSEKIND, Jose Carlos. Curso de Analise Estrutial. 1 - Estrutu- ras Isostaticas. Editora Globo.
11a Edicao.
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Bibliografia Complementar:
NASH, William. Resistencia dos Materiais.

ENCIV0096— Topografia |
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.00.2 Pré-requisito:

Ementa: Conceitos e Fundamentos. Topografia e Geodeésiaelddo Topografico. Instrumentos de
Topografia. Medidas de Alinhamento e Angulos. ErBsocessos de Levantamentos Topograficos.
Planimetria. Altimetria. Topologia. Desenho Plariifétrico. Calculo de Areas. Préaticas de Campo.

Objetivo: Apresentar aos alunos os conceitos basicos rekisra Topografia e Geodesia
Programa de Curso:

Introducao a TopografiaTopografia e Geodesio; Finalidade e Objetivo dpogpafia; Erros em
topografia; Escala; Instrumentos de campo.

Medidas de distancias e angul@andezas medidas em um levantamento; Medi¢catadirendireta de
distancias; angulos horizontais, verticais e zenirocedimentos de campo.

OrientacdoRumo; Azimute; Declinacao magnética.

Planimetria: Métodos de Levantamento planimétricos; Levantamegmir caminhamento; Planilha
topogréfica (correcdes angulares e lineares,caldelazimutes/rumos/coordenadas/area); Levantamento
Cadastral; Calculo de areas.

Altimetria: Conceitos Introdutérios (geoide, elipsoide, dataltimetrico, nivelamento); Referéncia de
nivel (RN), altitudes e cotas; Métodos gerais deelamento: geométrico e trigonométrico; Cartas
planialtimetricas: representacdo do relevo porgeobtados e curvas de nivel.

Bibliografia Basica:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 1313&xecucdo de levantamento
topogréfico. Rio de Janeiro, 1994.

BORGES, Alberto C. Exercicios de Topografia. Editedgard Blucher LTDA1975.
BORGES,Alberto C. Topografia Aplicada a Engenh@iidl. Editora EdgardBlucher LTDA, 1992.
BORGES, Alberto C. Topografia. Editora Edgard BeichTDA,1977.Volumes 1 e 2.

COMASTRI, Jose Anibal & TULER, Jose Claudio. Topaita, altimetria. Imprensa Universitaria da
Universidade Federal de Vicosa, 1987.

COMASTRI, Jose Anibal. Topografia, planimetria. iapsa Universitaria da Universidade Federal de
Vicosa, 1986.

ESPARTEL, Lelis. Curso de Topografia. 5.ed.Portegké: Globo, 1977. ESPARTEL,Lelis. Curso de
topografia.6.ed.Rio de Janeiro: Globo, 1965. LOCHarlos; CORDINI, Jucilei. Topografia
contemporanea: planimetria. 2.ed.rev. Florianof@lisUFSC,2000.

Bibliografia Complementar:

PINTO, Luiz Edmundo Kruschewsky. Curso de Topografialvador,BA:CentroEditorial e Didatico da
UFBA, 1988.

SAO JOAQ; CELSO,J.Topografia,Ed. Univeridade FeddgmaParana.Curitiba.PR,2005.

VEIGA,ZANETTI,FAGGION. Fundamentos de Topografia. ur@iba, 2007.
http://www.cartografica.ufpr.br/docs/topol/apostttzpo.pdf
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ENCIV0131 — Materiais de Construcéao |
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.01.1 Pré-requisitoQUI0064

Ementa: Introdugcdo ao Estudo dos Materiais. Ciéncia doseNts. Comportamento Mecénico dos
Materiais. Materiais Metalicos. Materiais Ceramicbases Ceramicas e Tecnologia Ceramica. Vidros.
Tintas e Vernizes. Polimeros. Tecnologia das Madeir

Objetivo: Ministrar conhecimentos dos principios da ciéncias dnateriais, comportamento e
propriedades dos diversos materiais usados em dérasgenharia, através de aulas tedricas e [watica

Programa de Curso:

Primeira Unidadelntroducdo ao estudo dos Materiais. No¢cGes de alacao; Estudo da estrutura dos
materiais (ciéncia dos materiais); Comportamentcamieo dos materiais.

Segunda UnidadeEstudo dos Metais e suas Ligas; Principais metdis siderdrgicos; Produtos
sideruargicos; Fases ceramicas e tecnologia domimmré. Vidros.

Terceira UnidadeTintas e vernizes; Polimeros utilizados em Cogétry Estudo da madeira como
material de construcao.

Bibliografia Basica:
ELADIO G. R. PETRUCCI. Materiais de Construgao
LAWRENCE H., VAN VLACK. Principios de Ciéncia dosadtkriais

Bibliografia Complementar:
L. A. FALCAO BAUE. Materiais de Construcao, vol 2

ENCIV0160 — Mecanica dos Solos |

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.00.2 Pré-requisito: Geologia
Ambiental

Ementa: Mecanica dos Solos: Historico. Conceituacado, Indpwia, Aplicacdo a Engenharia Civil.
Origem e Natureza dos Solos. O Estado do Solo:uBraretria, indices Fisicos, Propriedades da Fracdo
Argilosa, Compacidade e Consisténcia. Sistemas ldssificacdo de Solos. Compactacdo e CBR.
TensBes Geostaticas e Presséo Neutra. Introducaestigacdo do Subsolo. Introdugdo a Hidraulica do
Solo. Ensaios de Laboratorio.

Objetivo: Introduzir o aluno aos conceitos bésicos da meaddas solos. Para tanto haverdo aulas
tedricas e préticas no Laboratorio de Solos, oatBosexecutados ensaios laboratoriais.

Programa de Curso:

SOLOS: Introducao; Origem e Formacgdo dos Solos; Tipossdes (classificagcdo quanto a origem);
Fases fisicas do Solo; Composigao quimica.

GRANULOMETRIA: Introducdo (escalas ABNT, AASHO); Ensaio de Gramdtria - peneiramento e
sedimentacdo; Curva Granulométrica; Parametrouuda ¢diametro efetivo, grau de desuniformidade,
coeficiente de curvatura); Fatores que condicioadurva Granulomeétrica.

PLASTICIDADE E CONSISTENCIA:Introducéo (definicdo de plasticidade e consistérestados de
consisténcia); Limites de Consisténcia (LimitesAdierberg - LL, LP, LC); Parametros de Consisténcia
(indice de plasticidade, Indice de consisténciafiGy de Plasticidade de Casagrande).

PROPRIEDADES DA FRACAO ARGILOSA DOS SOLOStroducao; Natureza Mineraldgica; Troca
Catibnica; Atividade; Coeséao; Contracdo; Resisté8eica; Grau de Sensibilidade.

SISTEMAS DE CLASSIFICACAO DOS SOLOSsistema unificado de classificagdo dos solos §solo
grossos,
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solos finos); Sistema de classificacdo HRB (indige Grupo); Sistema de classificacdo para solos
tropicais.

INDICES FISICOS Teor de umidade; Peso especifico; Densidade deatolo; indice de vazios;
Porosidade; Grau de saturacéo; Peso especificerdpalo solo saturado; Peso especifico de um solo
submerso; Grau de compacidade (Densidade Relativa).

COMPACTACAQ: Introducéio; Andlise da compactacéo; Influénciaergia de compactacdo; Ensaios
de laboratério (Ensaio Proctor); Compactagdo no pecanControle de Compactacdo; Ensaio de
Compactacao CBR; Ensaio de Compactacao pelo metihdo

EXPLORACAO DO SUBSOLO:Introducéo; Tipos de Prospeccdo Geotécnica; ProdpeGeofisica
(resistividade elétrica, sismica de refracdo); MésoSemi-diretos (Vane Test, Ensaio de Penetracédo
Estatica do Cone, Ensaio Pressiométrico); ProceBamdos (pocos, trincheiras, sondagem a trado,
sondagens a percursao ou de simples reconhecinsentiagem rotativa, sondagem mista); Amostragem
(amostras deformadas e indeformadas).

Bibliografia Basica:

CAPUTO, H. P. Mecanica dos Solos e suas aplicatdams Tecnicos e Cientificos Editora S/A, 1981.
Vols. 1 e 3.

Bibliografia Complementar:
VARGAS, M. Introducao a Mecanica dos Solos. Sadd&d&ditora Mc- graw hill do brasil, 1977.

Disciplinas Obrigatérias pertencentes ao Departamda de Engenharia Quimica

EQUI0094 - Mecanica dos Fluidos

Cr: 06 CH: 90 horas PEL: 4.02.0 Pré-requisito MAT0066 e
MATO0075

Ementa: Conceitos, definicbes e unidades. Estatica dosiésuFrundamentos da analise de escoamento.
Equacbes conservacionais (balanco de massa, cu@dmtde movimento e energia) para um fluido em

escoamento. Equacdes da dinamica de fluidos. Andilisensional e similaridade. Escoamento laminar e
escoamento turbulento. Teoria da camada-limitée®as de tubulagdo. Maquinas de fluxo. Escoamento
compressivel.

Objetivo: Aplicar os conceitos fundamentais da mecéanica HWodok, incluindo estatica dos fluidos,
dindmica dos fluidos, andlise integral e difereindas equagfes fundamentais de massa, quantidade de
movimento e energia, escoamento de fluidos ideaisomsos, escoamento interno e externo de fluidos
incompressiveis, camada limite, escoamentos lagsnar turbulentos, tipos e funcionamento de
medidores de vaz&o, maquinas de fluxo e escoarderftoidos compressiveis.

Programa de Curso:

Introducdo a Mecénica dos Fluiddsitroducgdo; Conceitos Fundamentais; Sistemas ddades de
Medida

Propriedades dos fluidosHipétese do Continuo; Campo de velocidade; Escosmeni, di, e
tridimensionais; Linhas de corrente e trajetériasuam fluido; Lei de Newton da Viscosidade; Fluidos
Newtonianos e ndo Newtonianos; Tenséo superfitips de Escoamento; Tipos de Regime.

Estatica dos Fluidos e ManometriBefinicbes; Fluido em Repouso; Balanco de Forcasquacéo
Fundamental da Estatica; Teorema de Stevin; Teomen®ascal; Dispositivos para Medir Pressao;
Determinacao de forcas resultantes em objetos gsbmd.inhas de acéo das forcas resultantes; Empuxo
e Flutuabilidade.

Escoamento dos Fluidodlétodos de Analise; Definicdes; Teorema de ReysoRhlanco Global de
Massa; Balan¢o Global de Quantidade de Movimeratarigo Global de Energia; Medidores de Vazéao.

Analise Diferencial:Conceitos; Equacao da Continuidade; Equacao daenvmio; Equacao de Navier
Stokes.
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Escoamento Viscoso em DutdSonceitos; Determinacdo da Perda de Carga e Diagce Moody;
Perda de Distribuida e Localizada.

Escoamento sobre Corpos Submerstsmada Limite; Coeficientes de Resisténcia; Foeairrasto;
Forca de Sustentacéo.

Escoamento Turbulent@onceito; Solu¢do Grafica.

Maquinas de FluxoClassificacdo; Alturas de Projeto; Capacidade dmlia e Ponto Operacional do
Sistema; Cavitacdo e NPSH; Rendimento; Associagdodhbas; Dimensionamento de Tubulacéo.

Fluidos Compressivei€onceitos; Escoamento Isoentropico; Escoamentcesesm Atrito

Bibliografia Basica:
1.FOX, R.; MACDONALD, A. Introdugdo a Mecéanica delsiidos. Rio de Janeiro. LTC, 2001.

2.YUNUS A. CENGEL, JOHN M. CIMBALA. Mecéanica dosuftios, fundamentos e aplicacdes, led.,
SP

3.BIRD, R. B., STEWART, W. E., LIGHTFOOT, E. N. Trsport Phenomena. |IE-Wiley, 2001.

4. MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalacées de BombedmeRio de Janeiro, LTC, 2° edicdo, 1997.
5.BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. S&o Paulo. Bearson, 2005.

Bibliografia Complementar:

1. GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Separrocess Principles. Prentice Hall, 4a edicao,
2003

2. WHITE, F.M. Mecanica dos Fluidos. McGraw-HilD@2
3. FILHO, W. B. Fenbmenos de Transporte para ErggmhRio de Janeiro. LTC, 2006.

4. BENNETT, C.0O.; MYERS, J.E. Fendmenos de trartsp@uantidade de movimento, calor e massa.
S&o Paulo: McGraw-Hill, 1978. 812p.

5. SISSOM, L.E.; PITTS, D.R. Fendmenos de transp&io de Janeiro : Guanabara Dois, 1979. 765p.

6. MUNSON, B.R.; YOUNG, D.F.; OKIISHI, T.H. Fundamis da mecanica dos fluidos. Sdo Paulo:
Edgard Bliucher, 1997.

Disciplinas Obrigatérias pertencentes ao Departamédn de Estatistica e Ciéncias Atuariais

ESTATO0011- Estatistica Aplicada
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisitoMAT0064

Ementa Introducdo. Regras elementares de probabilidddistibui¢cdo binomial, de Poisson e normal.
Populacdo e amostra. Testes de bondade de ajustardso de transformacgdes. Distribuicdo de certas
estatisticas amostrais. NocGes de testes de higdtadocdes de delineamento experimental.
Experimentos com um e dois fatores. Regressaaelacéio.

Objetivo: Propor experiéncias de aprendizagem que propiciemalano familiarizar-se com os
conhecimentos estatisticos fundamentais para andlierpretacéo e solucdo de problemas do cotigian
e/ou aplicados.

Programa de Curso:

Estatistica DescritivaAs fases do trabalho estatistico; Classificag@® dhdos; Séries estatisticas e sua
representacdo tabular e gréfica; Distribuicdo mguéncias simples e em classe e sua representacdo
gréfica; Medidas de Posicdo: Média, Mediana e Moli@didas de Dispersdo: Variancia, desvio-padréo,
coeficiente de variagao.

ProbabilidadeNoc¢des de conjuntos; Conceitos de probabilidaBgperimento aleat6rio, espaco
amostral e eventos; Eventos independentes; Pratzdsl condicional e teorema de bayes. Variaveis
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aleatdrias; Esperanca matematica, variancia ealpswirdo; DistribuicBes discretas: Bernoulli, Binalm
Geométrica e Poisson; Distribuicdes continuas:dgmi&, Exponencial e Normal.

Inferéncia:Noc¢des de Amostragem; Conceitos iniciais de im@eg  Distribuicdo da média e da
proporcao; Intervalo de confianca para média equgdm; Testes de hipdteses para média e proporgéo.

Correlacdo e Regressao Lined@ipos de correlacdo;  Correlacéo Linear de Peard®egressado Linear
Simples; Estimativa de parametros e interpretacao;

Bibliografia Basica:

MAGALHAES, Marcos Nascimento; LIMA, Antdnio CarloBedroso de. Nocdes de probabilidade e
estatistica. 7. ed. atual. S&o Paulo, SP: EDUSR). 20

MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica basica: proliddile e inferéncia. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
MEYER, P. L.. Probabilidade. Aplicages a EstatéstLivros Técn. Cientificos, 1972.

ROSS, Sheldon M. Probabilidade: um curso modernoayglicacdes. 8. ed. Porto Alegre, RS: Bookman,
2010.

VIEIRA, Sonia. Estatistica basica. Sdo Paulo: Cgedaarning, 2012.
Bibliografia Complementar:

ROSS, Sheldon M. Introduction to probability modeédgh. ed. United States of America: Academic
Press, 2003.

MAGALHAES, Marcos Nascimento; Probabilidade e VeeBAleatéria. 3. ed. Sdo Paulo, SP: EDUSP,
2011.

Disciplinas Obrigatérias pertencentes ao Departamén de Computacao

COMPO0100 — Introducéo a Ciéncia da Computacao
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisitoMAT0064

Ementa: Conceitos gerais. Algoritmos e Fluxogramas. Pmogio Cientifica. Funcdes e
Procedimentos.

Objetivo: Apresentar ao aluno Conceitos de Algoritmos e Rmggédo, demonstrando o papel
fundamental do algoritmo como elo entre os dois doen Mundo Real e Mundo Computacional. A
atividade de programacao tem inicio com a constrdgéalgoritmo.

Programa de Curso:

Apresentacdo da disciplin€ontetudo Programatico e Teste de Nivelamento; rAigos - Conceitos e
definicbes; Resolucdo de problemas através de dadgmes — Programacao.

Algoritmos Computacionais:Diretrizes de Elaboracédo e Descricdo de AlgariinkEstrutura de Dados e
Operacdes basicas; Estruturas de Controle - Seiquselecdo: Estruturas de Controle — Repetigdo.

Linguagem de Programacabipos de Linguagem de programacdo, compilacdeeugdio; A linguagem
de programacdao Pascal: Estrutura geral de um pnagean Pascal, Operadores e Comandos de Entrada e
Saida, Estrutura de Controle - Sequéncia e Seleghutura de Controle — Repeticéo.

Estrutura de dadoJiipos de dados estruturados — Vetor; Tipos de sladtiuturados — Matriz; Tipos de
dados estruturados — Registro.

Programac&o ModulaProcedimentos e Fungdes

Bibliografia Basica:

FORBELLONE, Andre L.V. EBERSPACHER, Henri F. Logice Programacdo - A Construcdo de
Algoritmos e Estruturas de Dados; Makron Books.3199

GUIMARAES, Lages Algoritmos e Estruturas de Dadagtos Técnicos e Cientificos Editora. 1985

77



WIRTH, Niklaus Algoritmos e estruturas de Dadositéid PHB, 1986.

BUNT e TREMBLAY. Ciéncia dos Computadores: Uma Adegem Algoritmica
Bibliografia Complementar:

ASCENCIO. Logica de Programagao com Pascal, MaRawks do Brasil

WIRTH. Programacéao Sistematica em Pascal, Campus.

RINALDI. Turbo Pascal 7.0: Comandos e Funcgdes,aEfid 993

VILLAS & VILLABOAS. Programacéao: Conceitos, Técnga Linguagens, Campus, 1987.

Disciplinas Obrigatoérias pertencentes ao Departamén de Engenharia Elétrica

ELETO0056 - Eletrotécnica Geral
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.00.2 Pré-requiw: FISI0150

Ementa Corrente alternada. Transformador. Motores degéd trifasicos. Gerador sincrono trifasico.
Motor sincrono trifasico. Geradores de correnteginoas. Motores de corrente continua.

Objetivo: Instruir o aluno no que concerne a analise deitise equipamentos elétricos.
Programa de Curso:

Revisdo geral de eletricidade: corrente elétrigierehca de potencial (d.d.p), condutores, iso@nte
poténcia, energia, elementos de circuitos (resistapacitor e indutor), circuitos simples resistivo
técnicas de analises de circuitos e simplificagidlise de nds, andlise de malhas, transformages d
fonte, equivalente de Théveninn, equivalente deddomaxima transferéncia de poténcia superposi¢ao;
Circuito RC, circuito RL, revisdo de numeros compke circuitos de corrente alternada, fasores,
poténcia em regime permanente senoidal; Sistefaaitd, poténcias em circuitos CA, fator de poténci
principios de maquinas elétricas.

Bibliografia Basica:

NILSSON, James; RIEDEL, Susan A.. Circuitos Elétsic82. Edicdo. Pearson / Prentice Hall (Grupo
Pearson), 2008.

IRWIN, J. David; Introducéo a Analise de Circuiteigtricos. 12. Edi¢do. Editora LTC, 2005.
IRWIN, J. David; Andlise de Circuitos em Engenhadia Edicao, Sao Paulo: Makron Books, 2000.

EDMINISTER, J.A. Circuitos Elétricos. 42 ed. SaauPa Pearson Education do Brasil, 2005. (Cole¢ao
Schaum).

Bibliografia Complementar:
KOSOW, |. Maquinas Elétricas e Transformadoras. Bfdo: Globo. 11° Edi¢do, 1995.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., C; KUSKO, A. Maqnas Elétricas. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil.

Disciplinas Obrigatoérias pertencentes ao Departamén de Engenharia de Alimentos

ALIMOQ72 - Microbiologia Geral
Cr: 04 CH: 60 PEL: 2.00.2 Pré-requisito: -

Ementa: Evolugdo e importancia. Caracteristicas geraisbdetérias, fungos e virus. Morfologia,
citologia, nutricdo e crescimento de microrganisnmieieito dos fatores fisicos e quimicos sobre a
atividade dos microrganismos. Genética bacterlareparacdes microscopicas. Métodos de esterilizacdo
Meios de cultura para cultivo artificial.
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Objetivo: Fornecer ao aluno o conhecimento e o entendimersto pdsicdo ocupada pelos
microrganismos, morfologia, estrutura, e fisiologlaracterizar os microrganismos quanto a repraguca
aos processos fisiologicos e as suas rela¢besgamso

Programa de Curso:

Principios gerais de microbiologia; Principios gems; Microscopia e preparacfes microscopicas;
Classificagdo de microrganismos; Morfologia e dstal das células procaridticas e eucaridticas;
Metabolismo microbiano; Crescimento microbiano; &ma microbiana; Mecanismos microbianos de
patogenicidade

Bibliografia Basica:
TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R; CASE, C.L. Microbiologi@8 ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.894p.

PELCZAR, Michael Joseph, CHAN, Eddie Chin Sun, K&|ENoel R.. Microbiologia: conceitos e
aplicacdes. Traducao Sueli Fumie Yamada. 28 edP8alm: Makron, 1997.

TRABULSI, Luiz Rachid (Ed.). Microbiologia. 48 e&ao Paulo: Atheneu, 2005. 718p. il. Roitman, .
Tratado de Microbiologia. Editora Manole - 1988.

Bibliografia Complementar:
ALACAZ, C.S. O grande mundo dos fungos. Sdo Pdbtigano, 1970. 255p.

BIER, O. Bacteriologia e imunologia: em suas aglies a medicina e a saude. 18 ed. Sao Paulo:
Melhoramentos, 1977.1056p.

Disciplinas Optativas pertencentes ao Nucleo de Eegharia Ambiental

ENAMBOOxx - Geotecnia Ambiental
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 2.01.1 Pré-requisito: BICIV0160

Ementa: Geotecnia e Meio Ambiente. Aspectos geoldgicogggeicos influentes nos problemas
ambientais. Uso e ocupacéo de encostas naturaitar@inacao de solos e dguas subterraneas e processo
de remediacdo. Investigacdo e monitoramento geeaathi Erosdo e principais formas de controle.
Comportamento geotécnico e recuperac¢do de ambigsitess naturais. Estudos de casos.

Objetivo: Fornecer aos alunos conhecimentos de geotecnianyaédvam aspetos ambientais, visando ao
estudo e a pesquisa do meio ambiente urbano emacelaos impactos, controles e intervencdes
ambientais, além da elaboracdo projetos geoamisprReomover a habilidade e competéncia para
interpretar projetos que envolvam residuos comdéaminterpretar aspectos geologicos-geotécnicos
influentes nos problemas ambientais;

Programa de Curso:

Geotecnia e Meio Ambientdntroducgdo; Definicdo; Importancia da Geotecniabdental; Tipos de
demandas urbanas e intervencdes ambientais; Comde#tsicos de Mecéanicas dos solos; Origem e
formacédo dos solos; Classificacdo dos solos; Coapaa de solos; PressGes no solo Permeabilidade dos
solos; Adensamento do solo; Resisténcia ao cisahtmmEstabilidade de taludes e encostas.

Aspectos geoldgicos-geotécnicos influentes nos I@nuds ambientais Consideracdes gerais;
Caracterizacdo geotécnica dos solos; Agua em nseitbsados e ndo saturados; Perfis geotécnicos de
solos; Investigacdo e monitoramento geoambiental.

Interacdo solo-contaminante e atenuacdo geoquirisautura cristalina e mineraldgica dos solos;
Atividade de superficie; Interacdo solo-contamiapAtenuacao geoquimica.

Residuos e rejeitoFipos de residuos rejeitos; Caracterizacao deuesjdPropriedades tipicas; Escolha
de sitios para disposi¢céo; Tecnologia de disposiBaoeiras; Sistemas de drenagem; Monitoramento e
observacao
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Fluxo e transporte de contaminantdsgyliferos; Tipos de contaminantes; Mecanismosraesporte de
poluentes em solos; Tipos de transporte de contantdn; Formulacdo tedrica do transporte de polsente
em solos; Formagéo de plumas e nogbes de modelagematica.

Comportamento geotécnico e recuperacdo de ambifisiess naturais, aterros, pilhas e deposicoes
Deformacéo e estabilidade; Eroséo e drenagem;iRa€s® e recuperacdo de sitios.

Estudos de casos

Bibliografia Basica:

OLIVEIRA, AM.S., BRITO, S.N.A. Associacdo Brasitei de Geologia de Engenharia — ABGE.
Geologia de engenharia. Rio de Janeiro: Editoreir@fide Textos, 1998.586p..

BOSCOV GIMENEZ, MARIA EUGENIA, Geotecnia Ambientdficina de textos, Sao Paulo, 2008.

PINTO, Carlos de Sousa. Curso basico de mecangaalos. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2006.
355 p.

Bibliografia Complementar:

SANTOS, RODRIGUES ALVARO, Geologia de Engenharianceeitos, método e pratica, ABGE, IPT,
2002.

OLIVEIRA SANTOS, ANTONIO MANOEL E BRITO ALVES SERG NERTAN, Geologia de
Engenharia, ABGE, Sdo Paulo, 1998.

ENAMBO0O0O05 - Manejo de Recursos Naturais

Cr: 04 CH: 60 PEL: 3.01.0 Pré-requisito: Sistma de Gestdo e
Avaliacdo de Impactos Ambientais

Ementa: Conceitos e definicbes de manejo. O manejo sudsteintPlanejamento das operacdes de

manejo.A¢des de manejo e uso dos recursos nalgisacdo para o manejo. Equilibrio natural e a

produtividade. Preservagao dos recursos naturarsic8s ambientais e os sistemas de monitoramentos.
Manejo voltado para a conservacdo. Manejo agrogioa@ econdmico. Restauracdo ambiental.

Objetivo: Enfatizar as esferas da preservacdo, do monitotanee da restauracdo do meio ambiente
degradado e/ou impactado relacionando principipgdcas de manejo de recursos naturais no ambito
sanitéario e ambiental.

Programa de Curso:

Origem e Evolucéo dos Sistemas de Mangjaogao de recurso ambiental; Produtividade dstersias
ambientais e formas de derivacdo e apropriacage@si dos sistemas tradicionais de manejo de aguas,
flora e fauna; Manejo sustentavel de recursos aiatar origens e definicdes; No¢Bes fundamentais de
protecao, preservacao/conservacao/restauracaoimraorento de recursos ambientais.

Planejamento de operagbes de manejo de recursgsisaEtapas do design de projetos de manejo de
recursos naturais; Téchicas de manejo tradiciopaisustentavel de vegetacdo e animais; Manejo
integrado de solo em areas agricolas; Planejandentso integrado e sustentavel de recursos flisgsta
Procedimentos de manejo integrado de solo, 4gua e a

Servicos ambientais e sistemas de monitorament@sturacao:Biomonitoramento: principios e
aplicacdes mais destacadas; Principais técnicasr@mptros de monitamento ambiental de recursos
hidricos; Parametros ambientais de monitoramentndgentes terrestres urbanos e rurais; Metoda@ogia
de abordagem e calculo de servigos ecossisténmpegmada ecoldgica, indicadores ambientais, ODM e
estimativas); Restauracdo ambiental — alguns piwgie aplicacdes voltadas a Engenharia Ambiental e
Sanitaria.

Manejo Sustentavel e Restauracdo Ambiertédnejo sustentavel de sistemas agricolas e feosest
Manejo sustentavel de recursos hidricos; Restanaaghiental — aplicacdes em areas rurais e urbanas.

Bibliografia Basica:
AMADO, Fred. Direito Ambiental Comentado. S&o Pallegis, 2013.
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BRASIL — PROSAB. Manual de Manejo de Aguas PluviBisisilia, 2013.
BRASIL. PROSAB. Manual de Manejo de Obras Publi@aasilia, 2011.

MELO e SOUZA, Rosemeri; SILVA, Maria do Socorro fe#ra da. ( orgs). Conservagdo Ambiental e
Planejamento Territorial — desafios da gestdo amddie da participagdo social. Porto Alegre, Editor
REDES, 2013.

MILARE, Edis. O Lado Avesso do Meio Ambiente. SBaulo, LTR, 2011.

SIMOES, Luciana Lopes e LINO, Clayton Ferreira. tSogivel Mata Atlantica — a exploracdo de seus
recursos florestais. Séo Paulo, SENAC, 22 ed.,.2003

Bibliografia Complementar:

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolu¢des dionselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA). Brasilia, 2012.

ENAMBO0008 - Produgéao Mais Limpa

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito: Btema de Gestdo e
Avaliacdo de Impactos Ambientais

Ementa: Introducéo e conceitos basicos. Principais poligeatseus impactos ambientais. Hierarquia na

gestdo de residuos. Inventario de residuos de gmogeldentificagdo e avaliagdo de oportunidades de
prevencdo a poluicdo. Substituicdo de materiaisodubos. Modificacdo de processos. Aumento da

eficiéncia energética. Minimizacdo de residuos.ug@d da toxicidade de residuos. Integracdo massica
em processos. Reuso e reciclagem. Requisitos gaier@erenciamento de programas de producdo mais
limpa. Barreiras a prevencao da poluigdo. Projetitados para o meio ambiente. Andlise do ciclo de

vida de produtos.

Objetivos: Expor os fundamentos e conceitos da producéolmga (P+L); Apresentar os instrumentos
legais para a implantagéo da politica de P+L; Pdgar a compreensédo dos sistemas e modelos de P+L

seus alcances e diagnosticar as barreiras da iraptagéio da P+L; Identificar as principais
interacBes com os sistemas de gestao (sistemastd® gategrada); Discutir as politicas publicas qu
estimulem a implantagdo da economia verde na tiviaigrivada e no setor publico;  Analisar e

discutir experiéncias e praticas da sustentab#idzes empresas do setor publico e privado, indgstri
comércio e servicos, 6rgaos publicos, universidadedlGs; Ponderar a melhoria continua nas areas
de meio ambiente e saude publica, visando a qdalida vida do cidadéo.

Programa de Curso:

Introduc&o e Conceitos Basicos; Principais Poligeat8eus Impactos Ambientais; Hierarquia na Gestao
de Residuos. Inventario de Residuos de Procesdestificacdo e Avaliacdo de Oportunidades de
Prevencdo a Poluicdo; Substituicdo de MateriaisoelUos; Modificacdo de Processos; Aumento da
Eficiéncia Energética; Minimizacdo de Residuos. lgGd da Toxicidade de Residuos; Integracao
Massica em Processos; Reuso e Reciclagem; ReguiSicenciais; Gerenciamento de Programas de
Producdo Mais Limpa; Barreiras a Prevencdo da ¢&myiProjetos Voltados para o Meio Ambiente;

Andlise do Ciclo de Vida de Produtos; Estudos deoCa

Bibliografia Basica:

ALLEN, D. T., & ROSSELOT, K. S. Pollution preventidor chemical process. John Wiley & Sons,
1996.

BACKER, P. Gestdo ambiental: a administracao vetde Qualitymark, Rio de Janeiro, 1995.

DAS, Tapas K. Toward zero discharge: innovativehméblogy and technologies for process pollution
prevention. New Jersey: John Wiley & Sons, 2005.

JOHANSSON, A. Clean technology. Lewis Publisheg92L

KIPERSTOK. A. et. al. Inovacdo e meio ambientemaptos para o desenvolvimento sustentavel na
Bahia, CRA, 2003.

UNIDO/UNEP. Manual de avaliagédo de P+L. Traduzido @NTL/SENAI. Porto Alegre, 1995.
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Bibliografia Complementar:

Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI - R8plementacdo de Programas de Producdo Mais
Limpa. FINEP, 2003.

CETESB. Guias de P+L para setores produtivos. 8awpP2010.

ENAMBOOxx - Tratamento e Disposicdo de Residuos RHgosos

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito  Gestéo de
Residuos Soélidos Urbanos e Industriais

Ementa: Nocdes de ecotoxicologia. Classificacdo de residegsindo as normas brasileiras. Principais
fontes de residuos perigosos. Inventario de resigenigosos. Passivos ambientais. Compatibilidade
quimica residuo-residuo e residuo-recipiente. @aearmazenamento de residuos perigosos. Areas de
transbordo. Transporte de residuos perigosos. ipaisctécnicas de tratamento de residuos perigosos.
Destinacao final de residuos perigosos. Monitoramee sistemas de tratamento e disposigéo final de
residuos perigosos. Como lidar com derramamentdsraais. Planos de contingéncia e de emergéncia.

Objetivo: Proporcionar aos alunos uma visdo geral acerdaatiimento e disposicao final de residuos
perigosos, contemplando todas as etapas inerenggstdo desse tipo de residuos, com suficiente
aprofundamento nos aspectos técnicos necessddoracao do engenheiro ambiental e sanitarista.

Programa de Curso:

Nocdes de Toxicologia Ambiental e Efeitos dos Canitantes sobre a Biota:Aspectos gerais sobre
toxicologia; Entrada de contaminantes na biota gnifiaacao bioldgica de contaminantes; Valores
limiares de tolerancia (VLT ou TLV); Efeito dosmeipais contaminantes sobre a biota.

Aspectos Legais e Normativoslierarquia na gestdo de residuos; A Politica Netiale Residuos
Solidos; Caracterizacao de residuos solidos; Aduedes do CONAMA pertinentes a gestéo de residuos
perigosos; Outros instrumentos legais aplicaveigeatdo de residuos solidos; Normas nacionais
aplicaveis a gestao de residuos perigosos.

Gestao de Residuos Perigosdgincipais fontes geradoras; Inventario de resdaerigosos; O Sistema
Globalmente Harmonizado (GHS) para classificacd@iot@agem de produtos quimicos; Pictogramas e
classes de perigo (ABNT, GHS, ONU e outros orgaossnde destaque); Perigos e riscos;
Compatibilidade quimica entre materiais.

Principais técnicas de tratamento de Residuos@dhuiocessos fisicos: Evaporagdo, Filtracao,
Flotagéo, Estabilizacéo e solidificacdo; Processdgsico-quimicos:  Floculacdo, precipitacdo e
sedimentacdo, Stripping, Adsor¢cdo em carvao afivoca idbnica, Extracdo com fluidos supercriticos,
Separacdo por membranas.

Processos quimicos: Oxidacao convencional, Redug&atralizacdo, Hidrélise, Processos oxidativos

avancados; Processos biolégicos: Compostagem, @egfta aerdbia e anaerdbia, Tratamento
enzimatico; Processos térmicos: Incineracdo, Aatagem, Fornos de plasma, Radiacao uv,
microondas.

Disposicao Final de Residuos SolidoAterro de residuos perigosos; Co-processamergperidlas de
lodo; Injecdo em pocos profundos; Disposicao eneites; Disposi¢do oceanica.

Monitoramento Ambiental e Seguranca na Gestéo daRes SolidosPoc¢os de monitoramento;
Amostradores de grandes volumes; Amostradorestpisita Monitoramento ambiental; Padrdes de
qualidade ambiental; Equipamentos de protecdo ithafiv e coletiva; Plano de contingéncia; Plano de
emergéncia.

Bibliografia Basica:
DERISIO, José Carlos. Introducdo ao controle daipéb ambiental. Sdo Paulo: CETESB, 1992.

MONTEIRO, José Henrique Penido et al. Manual dee@@amento Integrado de residuos solidos. Rio
de Janeiro: IBAM, 2001. Disponivel on line em: wub&m.gov.br.
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STEGMANN, R; BRUNNER, G; CALMANO, Wolfgang; MATZ, &hard. Treatment of contaminated
soil: fundamentals analysis applications. Berliprig&ger-Verlag, 2001.

Bibliografia Complementar:

DAVIS, Mackenzie Leo; CORNWELL, David A. Introduoti to environmental engineering. 4th ed.
New York, Estados Unidos: McGraw-Hill, 2008.

LAGREGA, M. D.; BUCKINGHAM, P. L.; EVANS, J. C. Hazdous waste management. 2nd. Ed. Long
Grove (USA): Waveland Press, Inc., 2010.

METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatmentaeuse. New York: McGraw-Hill, 2003.

VALSARAJ, K. T. Elements of environmental enginegri thermodynamics and kinetics. 3ed., Boca
Raton (EUA): CRC Press, 2009.

ENAMBOOxx - Topicos Especiais em Engenharia Ambieat |

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: A definir Pré-requisto: Introdugéo a
Engenharia Ambiental

Ementa: A definir

Objetivo: Focar algum tépico especifico relacionado a Engémhambiental que ndo consta nas
ementas das disciplinas do projeto pedagdgico.

Programa de Curso:

A definir

Bibliografia Basica:

A definir

Bibliografia Complementar:

A definir

ENAMBOOxx - Tépicos Especiais em Engenharia Ambieat |1

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: A definir Pré-requisto: Introducéo a

Engenharia Ambiental
Ementa: A definir

Objetivo: Focar algum topico especifico relacionado a Eng@mh@mbiental que ndo consta nas
ementas das disciplinas do projeto pedagdgico.

Programa de Curso:

A definir

Bibliografia Basica:

A definir

Bibliografia Complementar:
A definir

ENAMBOOxx - Tépicos Especiais em Geociéncias Ambitis
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.00.1 Pré-requisitoa definir
Ementa: Métodos geofisicos aplicados a deteccéo da contafindo solo e das dguas subterraneas.

Objetivo: Focar algum topico especifico relacionado a Gee@é&nAmbientais que ndo consta nas
ementas das disciplinas do projeto pedagdgico.

Programa de Curso:
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A definir

Bibliografia Basica:

A definir

Bibliografia Complementar:
A definir

ENAMBO0026 - Planejamento urbano e zoneamento ambial

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito: Saneamento e
Engenharia Ambiental; ENAMB0003

Ementa: Instrumentos, agentes e fatores intervenientggouesso de planejamento. Estudo de Plano de
Uso e Ocupacdo do Solo Urbano e dos processosadieigdio do espaco urbano, bem como, dos
mecanismos de controle da organizacao territorial.

Objetivo: Estabelecer relagbes entre principios, marcos nimosae praticas de planejamento urbano
com destaque as implicacdes do zoneamento ambiental

Programa de Curso:

Origem e Evolucéo dos Sistemas de Cidadeapcdo de cidade e a evolucao histérica do tachd
cidades; A influéncia dos fatores ambientais ngeon e evolu¢do das cidades brasileiras; Conforto
urbano — definicdes e parametros;

Sistemas de Planejamento Urbano no Bra&sitades Espontaneas e Planejadas no Brasil; Anddis
parametros de (des)conforto térmico urbano; Estdat€idade como arcabouco legal do planejamento
urbano brasileiro; Metodologias de planejament@miob— ordenamento, gestdo, zoneamento e controles
ambientais

- SolugBes técnicas de problemas urbanos em cidaéldias e locais: arboriza¢éo urbana, ilhas de,calo
verticalizacdo, parcelamento de solo, mobilidad=na.

Aracaju e seus Problemas Ambientafsacaju: sintese historico-evolutiva e desafiosbigntais;
Zoneamento urbano-ambiental e uso do solo em Arac@roposicdes e perspectivas; Principais
problemas ambientais e solu¢des técnicas paradecik Aracaju.

Bibliografia Basica:

BONDUKI, N. G. Origens da habitacdo Social no Br&io Paulo: Estagao Liberdade, 2004.
CAMPOS FILHO, C. M. Cidades Brasileiras: seu coetiau 0 caos. Sdo Paulo: Nobel,1988.
CAMPOS FILHO, C. M. Reinvente seu Bairro. Sdo PaHlMditora 34, 2003.

LEME, M. C. S. A circulacéo de idéias e praticagaranacdo do urbanismo no Brasil. In: PONTUAL,
V.; LORETTO, R. P. (Orgs). Cidade, territorio e dnismo. Recife: CECI, 2009. p. 73-92.

LEME, M. C. S. Transforming the modern Latin Amarriccity: Robert Moses and the International Basic
Economy Corporation. Planning Perspectives, vn28, p. 515-528, out. 2010.

MARTINS, M. L. R. O Estatuto da Cidade, Marco Refaial para a Politica Urbana. Cadernos do 1JB,
Osasco, n. 1, jun. 2004.

ROLNIK R. A Cidade e a Lei. Sdo Paulo: Studio Noh&l7.

SCHIFFER, S. A dindmica urbana e socioecondémicRetido Metropolitana de S&o Paulo: 1975-1995.
In: SCHIFFER, S. Globalizacdo e estrutura urbaéa.Paulo: HUCITEC, 2004. p.166-196.

Bibliografia Complementar:

MARTINS, M. L. R. S&o Paulo: além do Plano DiretBevista Estudos Avancados, Sao Paulo, v. 47,
p.167-186, jan.-abr. 2003.

84



ROLNIK, R. Democracia no Fio da Navalha - Limite®lestaculos para Implementacdo de uma Reforma
Urbana no Brasil. Revista Brasileira de Estudosablds e Regionais, v. 11, n. 2, p. 2010. p.31-50.

SILVA, R. T.; PORTO, M. F. A. Gestdo urbana e gesidas aguas: caminhos da integracdo. Revista
Estudos Avancados, v.17, p.129-146, jan.-abr. 2003.

ENAMBO0028 - Modelagem de Sistemas Ambientais

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito: &neamento e
Engenharia Ambiental; MAT0075

Ementa: Sistema e modelos. Caracteristicas e potencianddelagem. Caracterizacdo do sistema
ambiental. Modelos para analise morfolégica desias. Modelos sobre mudangas e dindmica evolutiva
dos sistemas. Abordagens na avaliacdo das poidades ambientais. Uso de modelos no planejamento
ambiental e tomadas de deciséo.

Objetivos: Fornecer aos alunos conhecimentos especificoe sobtodelagem matematica de sistemas
ambientais.

Conteudo Programatico:

Sistemas e ModelosAs abordagens holisticas e reducionistas; Definie tipologia de sistemas;
Definico e tipos de modelos.

Caracteristicas e Potencial da Modelag@nmodelagem como procedimento na metodologiatifiest

As caracteristicas e fungBes dos modelos; Instrtorebasicos para a constru¢cdo de modelos;
Procedimento guia para a constru¢do de modelosi@acdes sobre modelos quantitativos; Limitacdes
e potencialidades da modelagem.

Caracterizacdo do Sistema Ambientatologia e ecossistemas; Os conceitos de ambsemtepaisagens;
Geografia e geossistemas; A aplicacdo de abordapetisticas, a tematica dos impactos nas
caracteristicas ambientais e o problema do eseatmmacial; A complexidade do sistema e o dominio
das disciplinas ambientais

Modelos para a Analise Morfolégica de Sistemdsntificacdo do sistema; Procedimentos de andlis
dados; Exemplos de modelos para a analise moréalpgis abordagens fractal e multifractal.

Modelos para a Analise de Processos nos Sisteksdgiguagens representativas nos fluxos de maagér
energia; Categorizacdo dos fendbmenos no escakmigoto-espacial; Modelos descrevendo processos
morfoestruturais; Modelos descrevendo processos banias hidrogréficas; Modelos descrevendo
processos climéticos; Modelos descrevendo fluxdsidus; Modelos descrevendo processos erosivos;
Modelos sobre fluxos de sedimentos; Topmodel; Mmsledobre fluxos de energia e matéria em
ecossistemas

Modelos sobre Mudancas e Dindmica Evolutiva doe®ias Nocdes basicas; As nocdes de estabilidade
e resiliéncia; Mudancas ocasionadas pelos fatdegso$ controlantes; Mudancas ocasionadas pelos
impactos antropogénicos; Mudancas paleocliméatiaassoala do Quaternario e na dos tempos historicos;
Mudancas climéticas globais e suas implicacdes

Abordagens na Avaliagcdo das Potencialidades Amdiger®s estudos de impactos ambientais (EIA);
Modelagem aplicada na avaliacdo de riscos e amatesais; O uso da modelagem nos procedimentos
para designar valores aos componentes ambientgisp@ira da integracdo na modelagem econémico
ambiental.

O Uso de Modelos no Planejamento Ambiental e Tosa@aDecis&oA abordagem integradora entre

sistemas ambientais e sistemas econdémicos; Plaejarmmbiental; Os modelos de suporte as decisfes;
Indicadores do ambiente sustentavel e variaveis séeconémicas; Elaboracdo de cenarios alterrsativo

Bibliografia Basica:
CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientads Edgard Blicher, S&o paulo, 1999, 236p.

HOLZBECHER, E. Environmental modeling: using MATLABpringer Science & Business Media,
2012.

SMITH, J.; SMITH, P.. Introduction to environmentabdelling. New York: Oxford University Press,
2007. 180p.
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Bibliografia Complementar:

BARNSLEY, M. J.Environmental modeling: a practical introduction, CRC Press, 2007, 432p.
BROCKMAN, J. B. Introducé@o a engenharia: modelagesolucdo de problemas. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2010. 294p.

FORD, A. Modeling the environment: an introduction to system dynamics modeling of
environmental system£nd ed., Island Press, New York, 2009, 400p.

FRAGOSO JUNIOR, C. R.; FERREIRA, T. F.; MARQUES, @. L. da M. Modelagem ecolégica em
ecossistemas aquéticos. Sao Paulo, SP: Oficinexted, 2009. 304p.

GALVAO, C. O. Sistemas inteligentes: aplicacbeseaursos hidricos e ciéncias ambientais. Porto
Alegre, RS: UFRGS, ABRH, 1999. 246p.

GUIDAO GOMES, A. e VARRIALE, M. CModelagem de ecossistemas: uma introducA&ditora
UFSM, Santa Maria, 2001, 503p.

HOLZBECHER, E. Environmental modeling: using MATLABpringer Science & Business Media,
2012.

VON SPERLING, M. Estudos e modelagem da qualidadéaglia de rios. Belo Horizonte: DESA, 2007.
588 p. (Principios do Tratamento Biologico de AgRasiduarias; 7).

VON SPERLING, M. Introducdo a qualidade das aguasoetratamento de esgotos. 3. ed. Belo
Horizonte: UFMG, 2005. 452p.

ENAMBOOxx - Seminarios em Engenharia Ambiental

Cr: 02 CH: 30 horas PEL: 2.00.0 Pré-requisito Introducdo a
Engenharia Ambiental

Ementa: Seminarios sobre temas atuais na area de Engerkrabiental, envolvendo palestrantes do
meio académico e/ou produtivo (empresas), bem cawboe temas ligados a cultura afro-brasileira e
direitos humanos e cidadania.

Objetivo: Manter os alunos atualizados sobre assuntos rekdie a Engenharia Ambiental.
Programa de Curso:

Variavel, conforme o tema dos seminarios.

Bibliografia Basica:

Variavel, conforme o tema dos seminarios.

Bibliografia Complementar:

Variavel, conforme o tema dos seminarios.

ENAMBOOxx - Drenagem Urbana Sustentavel

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito Hidraulica
Aplicada a Engenharia Ambiental

Ementa: O processo de urbanizacdo e seus impactos solateems urbanas. O sistema de drenagem
urbana. Sistemas de microdrenagem. Uso do métailonsh em estimativas de descargas em areas
urbanas: escoamento em sarjetas, bocas de lobdedagja calculo de redes de microdrenagem.
Concepcdes de controle de enchentes. Técnicas osatpaas no controle de cheias urbanas (medidas
estruturais e medidas ndo-estruturais). Qualidadeaduas de drenagem. Planos diretores de drenagem
urbana. Solugdes integradas de Engenharia/Arqratetlrbanismo.

Objetivo: Fornecer aos alunos bases para a elaboracaojdmprde sistemas de drenagem urbana e sua
compatibilizagdo com um efetivo desenvolvimentotesugivel. Além disso, o curso visa introduzir o
aluno aos temas atuais da hidrologia urbana, cdarwo diretor como forma de evitar problemas de
natureza hidrologica.
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Programa de Curso:

O processo de urbanizacadB®efinicbes; Objetivos e importancia da drenagemamnah Histoérico;
Impactos ambientais decorrentes das enchentesas;baimgnostico da drenagem urbana no Brasil e em
Sergipe.

O sistema de drenagem urbaB#stemas de microdrenagem. Uso do método racenastimativas de
descargas em areas urbanas; Escoamento em sdojmtas, de lobo e galerias, Calculo de redes de
microdrenagem: Conceitos; Elementos de projetondesistema de microdrenagem: sarjetas e bocas de
lobo, etc; Definicdo do esquema geral do projeteteBninacdo da vazao: método racional: Intensidade
da precipitacdo; Escoamento superficial direto:robhicdo; Metodologia; Periodo de retorno;
Determinacéo da precipitacdo excedente; Métod@maki Métodos baseados na teoria do hidrograma
unitario; Coeficiente de escoamento; Calculo da deazpara uma rede de &guas pluviais;
Dimensionamento hidraulico.

Técnicas compensatorias no controle de cheias ashiaafinicbes; Medidas estruturais e ndo-estruturais
Qualidade das aguas de drenagResolucdo CONAMA 357/2005; Resolugcdo CONAMA 210Q.

Planos diretores de drenagem urbdPanejamento urbano de drenagem; Plano diretalreélgagem de
Aracaju;Solucbes integradas de Engenharia/Arquitetura anismo.

Bibliografia Basica:

CANHOLI, ALUISIO - Drenagem Urbana e Controle decEentes. Editora Oficina de Textos, 304 p.,
2005

TUCCI, C.E.M; PORTO, R.L. e BARROS,M.T. - Drenagéirbana. Editora da Universidade/UFRGS,
Porto Alegre, RS, 1995.

BAPTISTA, M.; NASCIMENTO, N.; Barraud, S.. Técnic&ompensatorias em Drenagem Urbana.
ABRH, 2005.

Bibliografia Complementar:
TUCCI, C.E.M. - Hidrologia: ciéncia e aplicacdo+tecAlegre: Ed. da URGS, 1997.

TUCCI, C. E. M.; MARQUES, D. M. L. da Motta: Avatido e Controle da Drenagem Urbana ,Vol 1 e 2,
Editora da Universidade/UFRGS, Porto Alegre, 2000.

ENAMBOOxx - Energias Renovaveis
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisitoENAMB0019

Ementa: Fontes de energia renovaveis: energia solar, endeg marés, energia hidraulica, biomassas,
biocombustiveis. Potenciais das principais fontesrgéticas. Demanda energética global e nacional.
Visdo geral sobre os mecanismos/processos de gedac&nergias renovaveis. Perspectivas a curto,
médio e longo prazos.

Objetivo: Explorar fontes alternativas e renovaveis de eagergbnhecendo suas origens, modo de
utilizacao, tecnologias, aplicacGes, modo de imigp com fontes tradicionais, compreender a matriz
energética global e nacional atual e a insercde@gias renovaveis nas matrizes atuais a cudmreé
longo prazo.

Programa de Curso:

Fontes Alternativas de Energidstroducdo; Energia Solar; Energia Edlica; Enekdiidraulica; Energia
das Marés; Energias das Biomassas e Biocombustiveis

Potencias das Principais Fontes Energéticdioducdo; Panorama nacional; Panorama mundititida
nacional e mundial; Relacdo Meio Ambiente e Suat@lade.

Demanda Global e Naciondhtroducdo; Evolugdo da demanda energética; Reldetanda energética
e populacao: Brasil e mundo; Fontes tradicionaisugefontes renovaveis.
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Viséo geral sobre 0s Mecanismos/Processos de Gedsc&nergias Renovaveikitroducdo; Energia
Solar; Energia Edlica; Energia Hidraulica; Energilas Marés; Energias das Biomassas e
Biocombustiveis; Interacdo com as fontes tradi¢gona

Perspectivas das fontes renovaveis de enedgitroducdo; Aspectos tecnoldgicos; Insercdo das
tecnologias renovaveis nas matrizes nacional e ialiredrto, médio e longo prazo.

Bibliografia Basica:
HODGE, B. K. Sistemas e aplica¢fes de energianaltien. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011. xii, 309 p.

TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno (Org.). Fontes renovévealde energia no Brasil. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003. 515 p.

HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin H; REIS, Lineu @ico dos. Energia e meio ambiente.4 . ed.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2011. 722 p.

Bibliografia Complementar:

ROSILLO CALLE, Francisco; ROTHMAN, Harry; ROCHA, Ma Paula G. D. (Org.) (Trad.). Uso da
biomassa para producéo de energia na industrideir@sCampinas: UNICAMP, 2005. 448 p

UNDISI, Helena da Silva Freire. Usos de energistesias, fontes e alternativas : do fogo aos graadien
de temperatura oceanicas. 3. ed. Sdo Paulo: A@@1,. 73 p.

MUYEEN, S. M (Ed.). Wind energy conversion systertechnology and trends. London, Inglaterra:
Springer-Verlag, c2012. xxvi, 525 p. (Green enegg technology 1865-3529)

ALDABO, Ricardo. Energia solar. Sdo Paulo: Artlip2002. 155 p

VECCHIA, Rodnei. O meio ambiente e as energiasvé@veis: instrumentos de lideranca visionaria para
a sociedade sustentavel. Barueri, SP: Manole, ZBWp.

ENAMBOOxx - Eficiéncia Energética em Processos
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisitoENAMB0019

Ementa: Fontes de energia. Conversdes quimicas envolvematesf energéticas. Efeitos térmicos e
composicdo de produtos de conversBes. Potenciaispdacipais fontes energéticas. Conceito de
eficiéncia energética. Razdo de energia liquida (REL) e efii#é de fontes e processos. Eficiéncia
energética nos sistemas motrizes. Eficiéncia etieeg@os sistemas industriais. Exergia: fundamentos
termodin@micos. Analise exergética e eficiénciargdtica. Exergia das principais fontes energéticas.
AplicagBes da analise exergética na industria. iB@&xergética aplicada ao ciclo de vida de praduto
Exergia e ecologia industrial. Introducéo a integmmenergética de processos. Necessidades mingnas d
utilidades: andlise pinch. Nimero minimo de trocaesode calor. Area de troca térmica. Redes de
trocadores para recuperacdo maxima de calor. Af@saem processos.

Objetivos: Compreender a importancia da busca da eficiéncagética para o desenvolvimento
sustentavel. Aplicar a andlise exergética nos pemse industriais e no ciclo de v ida dos produtos.
Conhecer os principios da integracéo energéticpmuessos industriais.

Programa de Curso:

Principais Fontes de Energidntroducdo e Potenciais; Conversdes Quimicas;tdsfel érmicos;
Composicao de produtos de conversoes.

Eficiéncia EnergéticaConceito; Razéo de energia liquida (REL); Fontpsoeessos; Sistemas motrizes;
Sistemas industriais.

Exergia: Fundamentos termodinémicos; Analise e eficiéngierggtica; Exergia das principais fontes
energética; Exergia e ecologia industrial; Aplies:éem processos industriais e ciclo de vida ddytoo
(ACV).

Integracdo Energética de Processidroducdo; Necessidades minimas de utilidadeslisen pinch;
Numero minimo de trocadores de calor; Area de tiéomica; Redes de trocadores para recuperacao
maxima de calor; Aplicagbes em processos.
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Bibliografia Basica:
MARQUES, Milton Cesar; HADDAD, Jamil; GUARDIA, Edudo Crestana (Coords.). Eficiéncia
energética: teoria & pratica. Minas Gerais: FUP28I07. 224 p.

DINCER, Ibrahim; ROSEN, Marc. Exergy: energy, eowment and sustainable development.
Amsterdam, Holanda: Elsevier, 2007.

PERLINGEIRO, Carlos Augusto G. Engenharia de preagsanalise, simulacdo, otimizacao e sintese de
processos quimicos. Sdo Paulo: E. Blucher, 20@5p19

Bibliografia Complementar:

CORDEIRO, Marcos Luiz Rodrigues (Coord.). Eficién@nergética no uso de vapor: livro técnico
Procel. Rio de Janeiro: Eletrobras, Procel, 2065 @Procel)

MARQUES, Milton César Silva; HADDAD, Jamil; MARTINSAndre Ramon Silva (Orgs). Conservagéo
de energia: eficiéncia energética de equipamenitstalacdes. Minas Gerais: FUPAI, 2006. 597 p

GOLDEMBERG, José; LUCON, Oswaldo. Energia, meio i&mie e desenvolvimento. 3. ed. rev. e
ampl. Sdo Paulo, SP: EDUSP, 2008. 396 p.

MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N; BOETTNER, Ba D.; BAILEY, Margaret B. Principios
de termodindmica para engenharia. 7. ed. Rio dardaiRJ: LTC, 2013. xvi, 819 p.

HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin H; REIS, Lineu @ico dos. Energia e meio ambiente. 4. ed.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2011. 722 p

ENAMBO0Oxx — Gestéo Energética

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito  Sistema  de
Gestao e Avaliacdo de Impactos Ambientais

Ementa: Recursos Energéticos. Usos da energia: aquecimiénmonacdo, refrigeragdo e sistemas de
refrigeragdo, motores e transmiss@es. Eficiénaiagética e praticas de gestdo na industria, no rmamné
e em outras instituicbes. Auditoria energéticaitieal energética, tarifas e impostos.

Objetivo: Compreender a importancia e necessidade de sevobsx a gestdo energética buscando a
eficiéncia energética. Conhecer os principais dtoeeque envolvem o planejamento energético.
Entender o papel dos governos no processo de ag@istda gestéo energética e eficiéncia energética.

Programa de Curso:

Recursos Energéticomtrodugéo; O papel da Energia no desenvolvimemiderno e sustentavel; Uso

da energia, qualidade de vida e cidadania; Basea pema gestdo energética voltada para o
desenvolvimento sustentavel; Balanco energéticoionakc e mundial; Sequestro de carbono e
desenvolvimento sustentavel.

Uso da Energiantrodugéo; Aquecimento; lluminagéo; Refrigerag&mstema de refrigeracdo; Motores e
transmissoes.

Eficiéncia Energéticaintroducdo; Plano Nacional de Eficiéncia energétRNEF; Indicadores de
eficiéncia energética; ProEE - Projeto de Efici@nEnergética; Uso eficiente de energia elétrica na
lluminacao; Uso eficiente de energia elétrica estegias motrizes; Uso eficiente de energia elétrica
condicionamento ambiental.

Auditoria Energética: Definicdo; Finalidades, objetivos e tipos; Plamgato; Resultados da
Caracterizacgéo;

Equacdo do Balanco Energético: Diagrama de Sar@®pgrtunidades de Racionalizacdo de Consumo-
ORC.

Politica Energéticalntroducéo; Estratégias do setor energético; Rrogs de conservacao de energia;
Estrutura Tarifaria Vigente; Aspectos de raciorsd@ sob o enfoque tarifario.
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Bibliografia Basica:

MONTEIRO, Marco Aurélio Guimaraes; ROCHA, LeonarBesende Rivetti. Gestdo energética: guia
técnico. Rio de Janeiro: Eletrobras, Procel, 2085.p (Procel)

MARQUES, Milton César Silva; HADDAD, Jamil; MARTINSAndre Ramon Silva (Orgs). Conservacgao
de energia: eficiéncia energética de equipamenitstalacdes. Minas Gerais: FUPAI, 2006. 597 p

FARRET, Felix Alberto. Aproveitamento de pequer@#dés de energia elétrica. 2. ed. rev. e ampl.aSant
Maria, RS: UFSM, 2010 242 p.

Bibliografia Complementar:

HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin H; REIS, Lineu @ico dos. Energia e meio ambiente. 4. ed.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2011. 722 p

CONGRESSO BRASILEIRO DE ENERGIA, 2.: 2008 : Rio Xeiro-RJ ,.Anais ...Rio de Janeiro, RJ:
COPPE/UFRJ, 2008. 4 v

PINTO JUNIOR, Helder Queiroz (Org.). Economia deergia: fundamentos econémicos, evolucao
historica e organizacao industrial. Rio de Janditsevier, 2007. 343 p.

GOLDEMBERG, José. Energia, meio ambiente & desesim@nto. Sdo Paulo: EDUSP, CESP, 1998.
234 p.

SCARLATO, Francisco Capuano; PONTIN, Joel A. Enengara o seculo XXI. Sdo Paulo: Atica, 2004.
72 p.

ENAMBO0O0xx — Empreendedorismo na Area Ambiental
Cr: 2 CH: 30 horas PEL: 2.00.0 Pré-requisito:

Ementa: Conceitos relacionados ao empreendedorismo. Pag@alenos negdcios no desenvolvimento
econdmico. Inovacdo e empreendimento. Ambiente esapial: perspectivas politicas para promover o
empreendedorismo e empresas. Analise das oportlasidde negdcios na area ambiental em nivel
nacional e global. Organizacdes de suporte paempsesarios e suas funcdes. Exigéncias legais para
iniciar um negécio ambiental no Brasil. Abertura uwte negd6cio na area ambiental: Identificacdo do
produto/projeto. Desenvolvimento do plano de neggcD financiamento do negocio. Incubagéo de
empresas. Estratégias para expansao do negacio.

Objetivo: Capacitar o aluno, por meio de uma visdo abrangeritdegrada, no desenvolvimento de
empreendimentos sustentveis visando fornecer,ateim criativa e inovadora, solu¢gdes em defesa ao
meio ambiente.

Programa de Curso:

Conceitos relacionados ao empreendedorishoniceituar empreendedorismo e empreendedor, apgiese
principais frentes de estudo sobre o tema, entemdelacéo entre empreendedorismo e desenvolvimento
econdmico, empreendedorismo de necessidade X ojatle, contexto brasileiro X mundial, apresentar
diferencas entre o empreendedor e o administrddgmytir o perfil empreendedor e estimular alunsge a
auto-avaliarem, apresentar o processo empreendedor.

Papel de pequenos negécios no desenvolvimento mpom6O que é um pequeno negoécio?
desenvolvimento de pequenos empreendedores conttibpara a dindmica economia local, regional e
nacional, o apoio dos arranjos produtivos, redutddalisparidades regionais, geracdo de empregos e
renda.

Ambiente empresarial: perspectivas politicas parampver o empreendedorismo e empresas
Participacdo em foruns empresariais, redes setadiaiinovacdo, rodadas de negdécios, programas de
capacitacdo empresarial, movimentos empresariass gp@movacdo, conhecimento do marco regulatorio
para a promocdo o empreendedorismo e de empresas.

Analise das oportunidades de negocios na area atabén nivel nacional e globdiferenciar idéias de
oportunidades, apresentar fontes para se obtasid&itender como se avalia uma oportunidade,tudiscu

o modelo 3M de andlise de oportunidades, apresemtdnternet como um grande celeiro de
oportunidades, mostrar 0s erros e acertos dos imsgdtados na era ponto.com, apresentar tendéacias
estimular os alunos a pensar em ideias inovadarasgproveitar este novo mercado.
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Organizacdes de suporte para 0s empresarios dwles Apresentar as varias possibilidades de se
conseguir assessoria para a estruturacdo de um memcio, entender o papel das incubadoras de
empresas e parques tecnolégicos no Brasil, apegsesmitidades como Sebrae, Endeavore e
Universidades.

Exigéncias legais para iniciar um negécio ambiembaBrasii Apresentar aos alunos uma visao geral das
possibilidades existentes para se constituir undeiegno Brasil, enfatizar a importancia da protegao
propriedade intelectual (marcas e patentes) cofecedicial competitivo para uma empresa.

Abertura de um negécio na area ambiental: Ideatiio do produto/projetdCaracteristicas fisicas e
funcionais do produto, logomarca e embalagem, ipa@e necessidades a serem supridas, principais
diferenciais do produto em relagé@o a concorréncia.

Desenvolvimento do plano de negéciBerque planejar? Entender a importancia do ptenoegocios,
estruturas, publico-alvo, tamanho..., 0 uso do @lde negdcios como ferramenta para dar suporte a
venda de ideias e projetos, o uso do plano de fegéemo ferramenta de gestao, limita¢cdes do pdieno
negocios, entender o conteudo e como elaborar $agio de um plano de negocios, compreender a
necessidade de uma andlise de mercado consist@r@eapobtencdo de um bom plano de negécios,
explicar com exemplos praticos como se elaboraseaSes mais criticas de um PN, mostrar o grande
desafio do desenvolvimento de um plano de negosmisobjetivo, conciso, e passar a mensagem ao
leitor.

O financiamento do negdcid\presentar as varias possibilidades de captagdealrsos para negécios
em fase inicial de desenvolvimento, entender queeasssidades e fontes de recursos para uma empresa
mudam ao longo de sua existéncia, estimular o®alarbuscar alternativas ao financiamento tradition

e entender como funciona o Capital de Risco, liwestto de Anjos e como conseguir recursos de
agéncias do Governo.

Incubacdo de empresasonceitos, tipos de incubacdo, o processo debagédo, como ingressar numa
incubadora, o papel da incubadora na formacdo derapreendedor e na criacdo, desenvolvimento e
graduacao de um empreendimento.

Estratégias para expansdo do negd@imegocio, formas de adicionar valor ao negdé@s eapacidades
necessérias, potenciais consumidores e a propéstandiada de valor para eles.

Bibliografia Basica:

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo -nsfoamando ideias em negdcios. Editora
Elsevier;

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo — Dandosaaa espirito empreendedor. Editora Manole.

MEIRA, Silvio. Novos Negocios Inovadores de CreaiweEmpreendedor no Brasil. Editora Casa da
Palavra.

Bibliografia Complementar:

OSTERWALDER, Alexander. Inovagdo Em Modelos de M#g® — Business Model Generation .
Editora Alta Books.

CHAN KIM,W. ; MAUBORGNE, Renee . A Estratégia da&ano Azul - Como Criar Novos Mercados
e Tornar A Concorréncia Irrelevante. Editora Eleevi

BERNARDA, Greg; OSTERWALDER, Alex. Value Propositi®esign - Como Construir Propostas de
Valor Inovadoras. Editora HSM.

SUTHERLAND, Jeff. Scrum - A Arte de Fazer o DobeTrabalho na Metade do Tempo. Editora Leya.

TOLEDO, Marcelo. Dono - Um Caminho Revolucionar@rd& o Sucesso da Sua Empresa. Editora Alta
Books.

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luisa. EditoratSete.
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ENAMBOOxx — Introducéo a Politica e Gestdo Ambienta

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-Requisito:Sistema de Gestdo e
Avaliacéo de Impactos Ambientais

Ementa: Formacdo de politicas ambientais no Brasil. Estauti funcionamento do sistema nacional
estadual de meio ambiente. Principios de gestageatab Instrumentos das politicas publicas dedgest
ambiental. Estratégias de gestdo ambiental. Insintos de gestdo ambiental privada. Politicas rdeais
gestdo ambiental. Politicas e Instrumentos de gastdiental e recuperacdo ambiental.

Objetivo: Discutir os principios fundamentais do ordenamguatédico brasileiro, com destaque ao
campo das Politicas Publicas Ambientais e da Géstémental Publica e Privada.

Programa de Curso:

Principios do Desenvolvimento e da Sustentabilidadeformacdo das politicas publicas ambientais
brasileiras a partir da CF de 1989; Origem e Evamuda Politica Ambiental no mundo e no Brasil;
Fundamentos e Princios da relagdo Sociedade-Natwetrados na Pdlitica e Gestdo Ambiental;
Perspectivas corretiva, preventiva e integradorpammrama da Gestdo Ambiental no Brasil; Regulacéo,
Politicas Publicas e Governanca Ambiental; Prinsijgi Classificacdes de Politicas Publicas Ambigntai
Instrumentos de Politica e Gestdo Ambiental; Acerimbientais Multilaterais e Governanca Ambiental
Internacional — temas diversos; Panorama da polgicGestdo Ambiental no Brasil do século XXI
(SNUC até PNRS e PLANSAB).

Bibliografia Basica:

AGRA FILHO, Severino. Planejamento e Gestdo Amlasilenb Brasil — os instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambienmte. Rio de Janeiro, Elsiva®14.

AMADO, Fred. Direito Ambiental Comentado. Sao Pallegis, 2013.
ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito Ambiental. Sdol®dwuimen Juris, 2001.

BURSZTYN, Marcel;, BURSZTYN, Maria Augusta de AlmeidFundamentos de Politica e Gestédo
Ambiental. Rio de Janeiro, Garamond, 2013.

CALIJURI, Maria do Carmo; CUNHA, Davi Gasparini Randes. Engenharia Ambiental — Conceitos,
Tecnologia e Gestdo. S&do Paulo, Campus, 2012.

MILARE, Edis. O Lado Avesso do Meio Ambiente. SRaulo, LTR, 2011.
Bibliografia Complementar:
BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa dosBr&8rasilia, 1989.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolu¢bes doonselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA). Brasilia, 2012.

ENAMBO0Oxx — Gestdo Ambiental na Agricultura e nas @ag¢des Confinadas

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito  Sistema  de
Gestéo e Avaliacdo de Impactos Ambientais

Ementa: Introducdo. Panorama geral sobre a producdo agrépacnacional. Legislagdo ambiental
aplicavel. Aspectos e impactos ambientais da dgreu Aspectos e impactos ambientais da pecuaria.
CriacBes em confinamento: aspectos e impactos atatlseCaracterizacdo de residuos. Armazenamento
de residuos. Tratamento de residuos. Reuso e wi&poBnal de residuos. Praticas sustentaveis na
agricultura e na pecuaria.

Objetivo: Proporcionar ao aluno conhecimentos basicos solgestiio ambiental na agricultura e nas
criagbes em confinamento, bem como sobre a politaaonal e as acdes que estdo em pratica para
minimizar os impactos ambientais inerente a edse.se
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Programa de Curso:

Aspectos gerais sobre o setor agropecuario nolBrasi Mundointroducdo; A evolugcdo do setor
agropecuario: das praticas rudimentares aos diasaDimensdo econdmica do setor: agricultura,
pecuaria, silvicultura e outras atividades; Aspegoliticos do setor; Aspectos legais do setor.

Problemas ambientais associados a agriculturaapacelcriacdes confinadd3esmatamento; Impactos
sobre a biodiversidade; Impactos sobre o solo; ¢thagasobre os recursos hidricos: poluicdo aquética
do solo, conflitos e desperdicio; Uso de agrotixidertilizantes quimicos e medicamentos para
animais; Residuos agropecuarios; O caso das edaeth confinamento (CAFOs); O caso da
carcinicultura e outros recursos haliéuticos; Iraego de criacbes e o problema da biomagnificagdo d
contaminantes.

Gestéo de residuos de atividades agropecuél@acterizacado; Inventario; Manuseio;Tratamento:
compostagem, biodigestdo, esterqueiras, digestdododes e outros processos mais utilizados;
Disposicéo final ou reciclagem: caso do aduboriogé Logistica reversa: caso das

embalagens de agrotéxicos; Monitoramento ambi¢ateh de influéncia).

Préticas Sustentaveis na Agropecuaria e criacddmadas: Recuperacdo ambiental por meio de
praticas agroecologicas; Prevencao e controleat#iere conservacao de solos; Prevencéo e
controle da salinizacdo de solos; Agricultura famil

Bibliografia Basica:

BANCO DO NORDESTE DO BRASIL. DIAS, M.C.O. (orgs.Manual de impactos ambientais.
Fortaleza, 2008.

BATALHA, Mario Otavio (Coord.). Gestdo agroindustri 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007. v. 1. ISBN
9788522445707

CAPORAL, F.R. & COSTABEBER, J.A. A agroecologia et&hsdo rural — contribuicbes para a
promocao do desenvolvimento rural sustentavel.iBxaMDA-IICA, 2004.

GEBLER, L. & PALHARES, J.C.P. Gestdo ambiental geopecuaria. Embrapa. Brasilia. 2007.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: Processos ecologiens agricultura sustentavel. Porto Alegre:
Editora da UFRGS, 2005.

GUINDANI, Roberto Ari. Gestdo ambiental no agroneigoFloriandpolis, SC: Papa-Livro, 2006.

SANCHEZ; LUIS ENRIQUE. Avaliacdo de Impacto Ambiahtconceitos e métodos — Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2008.

Bibliografia Complementar:
AGRICULTURA familiar: realidades e perpectivase8. Passo Fundo, RS: UPF, 2001. 405 p.

BEHNASSI, Mohamed, SHAHID, Shabbir A. Sustainablgridultural Development Recent Approaches
in Resources Management and Environmentally-Bathiceduction Enhancement. 2011.

PRUDEN, Amy.; LAURENCE, S. Hormones and pharmaoeldi generated by concentrated animal
feeding operations: transport in water and soibr&lin Emerging Topics in Ecotoxicology, 2009.

SANTOS, Gracylenne Prata. Qualidade da agua nangartura na grande Aracaju - Sergipe. S&o
Cristévao, SE, 2009. 47 f. Dissertacdo (Mestrado Agroecossistemas) - Universidade Federal de
Sergipe, Sao Cristévao, SE, 2009.

STANCIK, Marco Antonio. 100 anos Fazenda-ModeloRimta Grossa: pecuaria, ciéncia e sociedade:
anos 1910-1930. Londrina: IAPAR, 2012.

ENAMBOOxx — Gestao Ambiental na Industria do Petrééo e Gas Natural

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito  Sistema  de
Gestao e Avaliacdo de Impactos Ambientais

Ementa: A indlstria do petréleo no mundo — Histdrico. Neg&obre geopolitica do petréleo. Cadeia de
valor do petréleo do poco ao posto: prospeccaaygdo, refino e distribuigdo. A industria do petdl
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no Brasil: estados produtores e bacias. Legislagilbiental e regulatoria no setor de petréleo e gas.
Licenciamento ambiental. Impactos ambientais naieagrodutiva do petréleo e gas natural. Passivos
ambientais. Gerenciamento de residuos: classificagieta, segregacao, tratamento, reuso/reciclagem

disposicéo final. Melhores tecnologias de preveng&mntrole da poluicdo disponiveis para o setor.
Sistema de gestéo integrada (SMS).

Objetivo: Proporcionar ao aluno conhecimentos basicos salliticps voltadas ao mercado energético
mundial e nacional, sobretudo quanto ao petroleo gas natural, bem como dar uma visdo sistémica da
gestdo ambiental das atividades inerentes a esse se

Programa de Curso:

A industria do petréleo e gas natural no Brasilce mundo: Recursos energéticos ndo renovaveis;
Historico da producéo de petréleo e gas naturabpGléica do petroleo; Dimensdo econdmica da cadeia
do petréleo e gas natural.

A situacdo brasileird:inha do tempo; A criagdo do Conselho NacionaPétr6leo (CNP); O monopdlio
do petréleo e a criacdo da Petrobras; A Lei dodketr O fim do monopdlio e a criacdo da Agéncia
Nacional de Petréleo (ANP); Abertura total do mdogaA Lei do Gas (Lei 11.909/09).

Reqgulacéo do Setor de Petréleo e Gas NatRedulacdo e agéncias reguladoras; Atribuicbesacad
da Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP); Normas d&AN Visédo sistémica da cadeia de eventos “do
pOco ao posto”.

Impactos Ambientais na Producdo de Petréleo e GéisrdN: Atividades de prospeccado; Exploracéo e
producdo de petrdleo; Processamento primario dalpet Processamento do gas natural; Refino do
petréleo; Transporte e distribuicdo de petrdles gatural e derivados; Boas praticas operacionais e
minimizagao de riscos ambientais.

Controle da poluicdo ambiental na indUstria dodetr e gas naturaEmissdes atmosféricas; Efluentes
liquidos; Residuos solidos.

Temas atuais para seminarios sobre politicas amabeenergéticacenarios nacional e mundial.

Bibliografia Basica:
BRASIL. Leis, etc. Legisla¢do do petréleo. 8.eth B¢ Janeiro: Petrobras, 2004. 160 p.
HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e Meio Ambige. Thompson Pioneira, 2003.

LUCON, O.; GOLDEMBERG, J. E. Energia, meio ambientelesenvolvimento. Sdo Paulo: EDUSP,
2008.

MARIANO, J. B. Impactos ambientais do refino derpkto. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005.
SUSLICK, Saul B. Regulagédo em petrdleo e gas natDeampinas, SP: Komedi, 2001. 252 p.
Bibliografia Complementar:

BRASIL. Congresso. Camara dos Deputados. Agénagsiladoras: avaliacdo de performance e
perspectivas. Brasilia, DF: Centro de DocumentacBidormacado, 2004. 153 p.

GARCIA, R.. Combustiveis e combustao industriab & Janeiro: Interciéncia, 2002.

MENEZELLO, Maria D'Assuncao Costa. Comentarios iadte petréleo: Lei Federal n. 9.478, de 6-8-
1997. Séo Paulo, SP: Atlas, 2000. 290 p.

NOBRE JUNIOR, Edilson Pereira (Org.). Direito anmté: aplicado a industria do petroleo e gas
natural. Fortaleza: Konrad Adenauer, 2004. 305 p.

TOLMASQUIM, Maqricio Tiomno; PINTO JUNIOR, Helder Wiroz. (Org.) EMPRESA DE
PESQUISA ENERGETICA. Marcos regulatorios da indastnundial do petréleo. Rio de Janeiro:
Synergia, 2005. Brasilia, DF: Brasilia, DF: EPE? 82
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ENAMBOOxx — Qualidade do Ar em Ambientes Interiorese Conforto Ambiental
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisitoENAMB0019

Ementa: Caracterizagcdo de Ambientes Interiores. Sindrormne #&dificios Doentes e Doencas
Relacionadas. Poluentes, suas Fontes e Efeitosslagiip. Pardmetros de Conforto Ambiental.
Amostragem e Monitoramento. Controle no Projeto Aowientes. Projetos de Ventilacdo (Natural e
Mista). Controle nas Fontes. Programas de Invent&i Manutencdo. Sistemas Artificiais de
Aquecimento, Resfriamento, Ventilagdo e Controle Weidade e Qualidade do Ar. Modelos de
Qualidade do Ar Interior.

Objetivo: Contextualizar o aluno quanto a importancia daidadk interior e o conforto ambiental,
identificando as principais causas da ma qualigadesconforto e como evita-las, seja atraveés detpro
dos ambientes ou controle nas fontes, mostrandbéanaspectos da legislagdo do setor, amostragem,
monitoramento, inventario e manutencao de ambientes

Programa de Curso:

Caracterizacdo de ambientes interiossibientes interiores como habitat; Histérico dalglade do ar
interior; Doencas relacionadas e a Sindrome dodiiDoente (SED); Problemas decorrentes de um
ambiente interior inadequado.

Poluentes e parametros de conforto ambieRt@hcipais poluentes de ambientes interiores, frdes e
efeitos; Parametros de conforto ambiental; Legiglatacional referente a qualidade do ar interior.

Diagnostico de uma SEI[Estagios do diagnostico; Métodos de amostragemnitonamento.

Controle nas FontesReducédo de emissbes por eliminacdo; Reducdo des@si por substituicdo;
Reducéo de emissdes por isolamento.

Controle por extracdo de poluentBsjuipamentos de filtragem de ar; Equipamentosudéigacao de ar.

Controle no projeto de ambientdojeto de novos ambientes; Projeto de diluicaditegdo, diluidora
(natural e mista) e exaustora; Projeto de exaus#dequipamentos de combustédo; Projeto de sistemas
artificiais de aquecimento, ventilacéo e resfriatben

Programas de Manutencao e Inventario enBélas praticas de trabalho; Plano de Manutenc@ragfo

e controle; Inventario de ambientes interioresgRnmas de manutencgéo e inspec¢éo de sistemasaistific
de aquecimento, resfriamento e ventilagdo; Manétue outras fontes potenciais (Ex: equipamentos de
combustao).

Bibliografia Basica:
1. VIEGAS, J. C. Ventilagao e qualidade do ar ioteicCadernos Edificios 6. Lisboa: LNEC, 2010.

2. BURROUGHS, H. E.; HANSEN, S. J. Managing Indddr Quality, 5th Ed., New York: Marcel
Dekker, 2011.
3. RODRIGUES, A. M.; PIEDADE, A. C.; BRAGA, A. M.érmica de Edificios. Lisboa: ORION, 2009.

4. MACINTYRE, A. J. Ventilacéo industrial e conteafle poluicdo. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990.

Bibliografia Complementar:

1. GODISH, T. Indoor Environmental Quality. 1st Bihca Raton: CRC Press, 2000.

2. GODISH, T. Indoor Air Pollution Control. Boca fea: Lewis Publishers, 1989.

3. SPENGLER, J.D.; MCCARTHY, J.F.; SAMET, J.M. (gdndoor Air Quality Handbook; 1 ed; Ed.
McGraw-Hill; 2000.

4. SILVA, F. M. — Ventilacdo natural de edificidarbuléncia atmosférica. Lisboa:LNEC, 2004.

5. VIEGAS, J. C. Ventilagdo natural de edificios lbitacdo. Cadernos Edificios 4. Lisboa: LNEC,
1995.
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ENAMBOOxx - Tratamento Avancado de Efluentes

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.00.1 Pré-requisito Tratamento de
Efluentes Sanitérios; Processos de Separagdo em Enbaria Ambiental

Ementa: Caracterizacdo de Efluentes Industriais. Tratameuur Processos Biolégicos Avancados.
Tratamento por Membranas. Tratamento por Troca c#nie Tratamentos Eletroquimicos:
Eletrocoagulacdo, Eletroflotacdo, Eletrooxidacdoatdmento por Processos Quimicos Oxidativos:
Fundamentos, Conceitos, Aplicagfes. Permanganetéxiglo de Hidrogénio, Cloro, Ozbnio. Tratamento
por Processos Oxidativos Avancados: Fundamentosceltos, Aplicacdes. Processos Fotoquimicos:
Radiacdo UV, Reacdo Fenton. Processos Fotoelaetnamps: Eletrofenton. Fotocatélise Heterogénea.
Radiagdo Solar (Natural e Simulada). Oxidagdo pguaA Supercritica. Oxidagdo por Ar Umido.
Oxidacdo por Persulfato de Sdédio. Processos OwxaatPatenteados. Remocdo de Contaminantes
Especificos de Aguas Residuarias.

Objetivo: Mostrar aos alunos os conceitos de uso raciona¢ eéedso de aguas residuarias como
ferramentas basicas que serdo empregadas pelossfptofissionais em programas de gerenciamento de
aguas e efluentes na industria.

Programa de Curso:

Caracterizacdo defluentes industriaiParametros sanitarios.

Processos fisicosAdsorcdo, Degradacdo biologica, Separacdo lidigdido ou sdlido-liquido
utilizando membranas.

Processos quimico¥roca ibnica, Eletrodialise reversa, Eletrodezagio.
Processos eletroquimicdsletroflotacdo, Eletrocoagulacéo, Eletrooxidacao.

Processos quimicos oxidativo€loro e seus compostos, Agua supercritica, ArddmPersulfato de
sbdio, Processos oxidativos patenteados.

Processos oxidativos avancado®zonizacdo, Peréxido de hidrogénio, Reagente @&itoR,
Combinacgdes.

Processos fotoquimicoRadiacdo UV, Foto-Fenton. Fotocatalise heteragéne
Fotocatalise heterogéneRrincipios e aplicacdes.

Bibliografia Basica:
HABERT, Alberto Claudio; BORGES, Cristiano PiacseNOBREGA, Ronaldo.Processos de
separacao por membranasRio de Janeiro, RJ: E-papers, 2006.

INGLEZAKIS, Vassilis J; POULOPOULOS, Stavros @dsorption, ion exchange and catalysis:
design of operations and environmental applicationsAmsterdam: Elsevier, 2006.

JUDD, Simon; JEFFERSON, Bruddembranes for industrial wastewater recovery and reuse New
York: Elsevier, 2005.

KIRCHHOFF, V. W. J. H.Ozénio e radiagdo UV-B.S&do José dos Campos, SP: Transtec Editorial,
1995.

NUNES, Jose AlvesTratamento fisico-quimico de aguas residuarias indstriais. 6. ed. rev. Aracaju,
SE: J. Andrade, 2012.

PARSONS, SimonAdvanced oxidation processes for water and wastewatttreatment. London: Ilwa
Publishing, 2004.

Bibliografia Complementar:

POSSARI, Jodo Franciscdasterilizacdo por plasma de peroxido de hidrogénidsao Paulo, SP: latria,
2005.

RODRIGUES, Kelly; MARINHO, GlériaFungos e aguas residuarias industriais: nova tecragia.
Recife, PE: Imprima, 2012.
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ENAMBOOxx - Diagndstico e Monitoramento Ambientais

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisito QUI0076;
Sistema de Gestédo e Avaliacdo de Impactos Ambierdai

Ementa: Critérios e padrdes de qualidade ambiental. Careeisicos sobre monitoramento. Suficiéncia
amostral. Instrumentos disponiveis para o diagmdsplanejamento de estratégias e monitoramento.
Monitoramento fisico, quimico e biolégico dos comipaentos ambientais. Monitoramento de
componentes do meio biodtico — fauna e flora. Cogéty e aplicagbes de indicadores ambientais.
Monitoramento ambiental como instrumento de Paliiebiental. Estudos de caso.

Objetivo: Introduzir os principais métodos de amostragem pkxrdmetros de qualidade ambiental,
Descrever os procedimentos de ensaios e analiseerdaais; Fornecer as bases para elaboragdo de
planos de monitoramento ambiental e interpretagdaesultados.

Programa de Curso:
Critérios e padrdes de qualidade ambieftatires de qualidade da agua e do solo.

Suficiéncia amostrallntroducdo, objetivos da amostragem, o efeito dalas sele¢cdo das unidades
amostrais, suficiéncia amostral, estudo de casos.

Monitoramento ambiental — Meio aquaticBlanejamento e amostragem em ecossistemas aguatico
Avaliacdo dos parametros fisicos, quimicos e bio¥ydos ecossistemas aquéticos; biomonitoramento
(algas, zooplancton, macroinvertebrados bentdmignacrofitas); ensaios ecotoxicoldgicos.

Monitoramento ambiental — Meio terresti@tanejamento e amostragem em ecossistemas tesrestr
Avaliacao fisica, quimica e bioldgica dos ecossisteterrestres; ensaios ecotoxicologicos.

Monitoramento ambiental como instrumento de Palitkambiental: Aspectos legais e institucionais;
Legislacéo de protecao de recursos ambientaisRoliiica Nacional do Meio Ambiente; Lei de crimes
ambientais; Estudos de caso.

Bibliografia Basica:
BAIRD, Colin. Quimica Ambiental, 22 ed. Porto AlegBookman, 2004.

BICUDO, Carlos E. de M; BICUDO, Denise de C (Ordnostragem em limnologia. 2. ed. Sao Carlos,
SP: RiMa, 2007.

BRAGA, Benedito et al. Introdugéo a engenharia amtail. 2. ed. S&o Paulo, Pearson, 2005.
DERISIO, José Carlos — Introducdo ao controle dieighin ambiental. 2 ed. Signus Editora, 2000.
ESTEVES, Francisco de Assis. Fundamentos de lingilinterciéncia, 1998.

FIGUEIRO, Adriano Severo. Biogeografia — dinamieasansformacdes da natureza. S&o Paulo, Oficina
de Textos, 2015.

HYATT, D. E.; LENZ, R.J. (eds). Environmental Indic — system analysis and Approach. Oxford
EOLSS Publ., 1999.

MOTA, Suetbnio. Introducéo a engenharia ambie®BES, Rio de Janeiro, RJ, 1997.

REBOUCAS, Aldo da Cunha; BRAGA, Benedito; TUNDISI, G (Org.). Aguas doces no Brasil. Sdo
Paulo: Escrituras, 2006.

RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza.5. @olde Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de impacto ambééntonceitos e métodos. S&o Paulo: Oficina de
Textos, 2006.

TUNDISI, José Galizia; TUNDISI, Takako Matsumuraminologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.
Bibliografia Complementar:

BRASIL. Resolucdo CONAMA n° 357/2005. Dispde solareclassificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, dmmo estabelece as condigcbes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providérieidsdicacdo DOU n° 053, de 18/03/2005.
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. Resolucdo CONAMA n°430/2011. Dispbe esatwndicbes e padrdes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolucdo nodébZy de marco de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA."- Publicacdo DOU n° 92, £&/05/2011.

.Resolucdo CONAMA N° 460/2013 - "AltereRasolucdo CONAMA n. 420, de 28 de
dezembro de 2009, que dispbe sobre critérios eremlorientadores de qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas e da outras @noiag. " Publicacdo DOU, de 30/12/2013.

CUNHA, Davi Gasparini Fernandes, CALIJURI, Maria @armo. Engenharia Ambiental - Conceitos
Tecnologia e Gestdo. Rio de Janeiro, Elsevier, 2013

MOZETO, Antdnio Aparecido; UMBUZEIRO, Gisela de A&o; JARDIM, Wilson de Figueiredo.
Métodos de coleta, andlises fisico-quimicas e esdaibldgicos e ecotoxicoldgicos de sedimentos de
agua doce. Editora Cubo, 2006.

WETZEL, Robert G.; LIKENS, Gene E. Limnological &ses. Springer-Verlag, 2000.

ENAMBOOxx - Pesquisa Operacional Aplicada a Engenliea Ambiental
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-requisitoMAT0096

Ementa: Fundamentos da pesquisa operacional. Desenvolamelet modelos de otimizacéo.
Formulacdo da fungcé@o objetivo. Teoria, métodos meceios basicos da otimizagdo. Otimizacdo de
funcdes sem restricdes. Otimizacdo multivaridveh sestricbes. Programacéao linear. Método gréfico
para solucao de problemas de programacao lineaodeé&implex. Modelos de programacgéo nao-linear.
Programacéo inteira mista. Problemas de otimizgtéloal envolvendo variaveis continuas e discretas.
AplicagBes a Engenharia Ambiental.

Objetivo: A disciplina visa fornecer aos alunos conceitosdéimentais sobre os diversos métodos de
otimizacao e seus algoritmos mais representatalés) dos tipos de problemas que eles podem tfsdar.
final do curso, o aluno ter4 condi¢des de formplablemas de engenharia com o objetivo de otimizar
uma funcdo objetivo sujeita a restricdes, selecionalgoritmo adequado para solucionar o problema,
implementé-lo computacionalmente.

Programa de Curso:

Introducdo & OtimizacdoDesenvolvimento Histérico; Aplicacdes de Otim@ac¢na Engenharia;
Desenvolvimento de um Modelo de Otimiza¢do; Calletddados; Definicdo e formulacdo do problema,;
Implementacdo do Modelo; Validacdo do modelo; Féagdo Geral de um Problema de Otimizacéo;
Exemplo de Aplicacdo; Variaveis;, Restricbes; Fungojetivo; Resolugdo Grafica do Exemplo;
Classificacédo dos Problemas de Otimizacéo; Recabise; Revista Especializada.

Técnicas Classicas de Otimizac&ancao Univariada; Minimos e Maximos; Convexidddencavidade;
Propriedades de Funcdes Convexas e Cbncavas; 6génizie Funcdo Univariada; Condicdo Necesséaria;
Condicao Suficiente; Otimizacdo de Funcdo Univajadduncdo Multivariada; Gradiente e Hessiana,
Convexidade e Concavidade; Otimizacdo de Funcaaivdubda; Otimizacdo Irrestrita; Condigc&o
Necessaria; Condicdo Suficiente; Ponto de Selani@dtdo Restrita; Otimizacdo Multivariada com
RestricGes de Igualdade; Otimizacdo Multivariada &estricbes de Desigualdade; Condi¢cGes de Kuhn-
Tucker; Problema de Programacdo Convexa.

Programacao LineaForma Padrao de um Problema de Programacao LiGeametria de Problemas de
Programacédo Linear; Método Grafico; Casos Difeerta Solucdo Otima; Definicbes e Teoremas;
Método Simplex.

Programacdo Nao Lineakétodos de Minimizacdo Unidimensional; Procegdscativo da PNL; Busca
Unidimensional; Funcdo Unimodal; Métodos de Redsic8eicessivas de Intervalos; Métodos de
Aproximagdo por Polinbmios; Métodos de Otimizacastrita; Problema de Otimizacdo Irrestrita;
Métodos de Busca Direta; Métodos de Busca Indifd&todos de Otimizagdo Restrita; Problema de
Otimizacdo Restrita; Caracteristicas de um Probl&meatrito; Métodos Indiretos; Métodos Diretos;
Métodos de Otimizacao Global.

Bibliografia Basica:
RAO, S. S. Engineering optimization: theory andcfice. 4th ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons,
20009. xix, 813 p.
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MATEUS, G. R.; LUNA, H. P. L. Programacao nao lineBelo Horizonte: V Escola de Computacéo,
UFMG, 1986.

Bibliografia Complementar:

ARENALES, Marcos; ARMENTANO, Vinicius; MORABITO, Realdo; YANASSE, Horacio Hideki.
Pesquisa operacional. Rio de Janeiro: Elsevief7.20@mpus 523 p.

BARTHOLOMEW-BIGGS, Michael C. Nonlinear optimizatiowith engineering applications. New
York: Springer, 2008. xvi, 280 p. (Springer optiatibn and its applications; 19).

BELFIORE, P.; FAVERO, L. P. Pesquisa operacionalapeursos de engenharia. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2013.

GOLDBARG, Marco Cesar; LUNA, Henrique Pacca L. Qtatdo combinatdria e programacdao linear.
2. ed. rev. e atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2005 518 p.

HURLBERT, Glenn H. Linear optimization: the simplawrkbook. New York: Springer, 2010. xvii, 272
p. (Undergraduate texts in mathematics).

IZMAILOV, Alexey; SOLODOV, Mikhail. Otimizacdo. 2ed. Rio de Janeiro, RJ: IMPA, 2009.

MOREIRA, Daniel Augusto. Pesquisa operacional: euistrodutério. Sdo Paulo, SP: Thomson
Learning, 2007. 356 p.

ONWUBOLU, Godfrey C; BABU, B. V. New optimizatiorethniques in engineering. Berlin: Springer,
2004. xxii, 712 p. (Studies in fuzziness and softputing; 141).

TAHA, Hamdy A.; MARQUES, Arlete Simille (Trad.). Bguisa operacional: uma visao geral. 8. ed. Sao
Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2008. 359 p.

VEDULA, S.; MUJUMDAR, P. P. Water resources system®delling techniques and analysis. New
Delhi: Tata McGraw-Hill, 2005.

VENKATARAMAN, P. Applied optimization with MATLAB Rogramming. 2nd ed. Danvers: John
Wiley & Sons, 2009. xvi, 526 p.

ENAMBO0004 - Geoquimica para Engenharia Ambiental

Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-Requisito:  ENAMBO0019 e
QUIO0076.

Ementa: Introducdo e Conceitos Fundamentais. Métodos deidesem Geoquimica Ambiental.
Abundancia e Distribuicdo dos Elementos Quimicokitwsfera, Hidrosfera e Biosfera. Geoquimica dos
Processos Exogenos. Fatores Fisico-Quimicos quéraon o Comportamento e a Dispersdo dos
Elementos Quimicos em Aguas, Solos e Sedimentasju@®ica Isotopica. Os Ciclos Geoquimicos dos
Elementos. Técnicas de Amostragem. Métodos de gasatie Aguas, Solos, Sedimentos, Ar e Amostras
Bioldgicas.

Objetivo: oferecer aos seus alunos uma visdo global do caampento dos elementos quimicos nas
diversas esferas geoquimicas (litosfera, hidrosteoafera, atmosfera) e os mecanismos que contrala
distribuicdo destes elementos no ciclo exdgeno.

Programa de Curso:

Conceitos Basicos — A Terra do ponto de vista genigo: Definicdo, Objeto da Geoquimica; Campos

da Geoquimica; Conceito de Geoquimica AmbientalteAa em relacdo ao universo; Natureza,

composicao e idade do universo e do sistema Sdkteoritos, classificagdo, composicdo; A abundancia
césmica dos elementos; A estrutura e composicdbeda; A composi¢cdo da crosta; A diferenciacédo
priméria dos elementos; Classificacdo Geoquimisaetimentos; Estado cristalino; Substituicédo iGnica

Geoquimica das Rochas igneGsmportamento dos elementos na Cristaliza¢io mampm&omposicio
quimica do magma e das rochas igneas; Termodind@aicastalizacdo magmatica.

Geoquimica da Sedimentacdo e as Rochas SedimenPacegssos da sedimentacdo; Intemperismo;
Fatores fisico-quimicos da sedimentagdo; Composigoochas sedimentares.

Geoquimica do solo — Pedogeoquimidefinicdo, formagédo; Composicdo dos solos; Cobide
processos coloidais.
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Geoquimica da Hidrosfera — Hidrogeogquimidaefinicdo, conceito; Ciclo hidrologico; Processos
geoquimicos que controlam a qualidade da agua; ®ozp das aguas superficiais; Geoquimica das
aguas subterraneas; Qualidade das aguas; Clasiifidas aguas para diversos usos; Poluicdo de aguas
por a¢bes antrdpicas.

Geoquimica da Atmosfera
Geoquimica da Biosfera

Conceitos béasicos de geoquimica exploratd@iackground; Anomalia; Contraste; Halo de dispersao
Mobilidade Geoquimica; Particdo Geoquimica; Estyeloquimico estratégico e de detalhe (tatico).

Técnicas de amostragem e analiticas para estudgsig@cos.

Bibliografia Basica:

BAIRD, C., 1999. Environmental Chemistry. Segundg&o. 557 p.

FENZL, N. ( Colab, RAMOS, J. F). Introducéo a Hidoguimica. Belém, UFP, 1986, 180p.
KRAUSKOPEF. 1972. Introducéo a Geoquimica. vollll @oligono S. A.

MANAHAN, S. 1994. Environmental Chemistry. Lewisliighers. CRC. 811 p.

MASON, B. 1971. Principios de Geoquimica. Polig&na. 403 p.

ROHDE, G.M., 2000. Geoquimica Ambiental e Estudes$ntpacto. 157p.

Bibliografia Complementar:

BAIRD C. — Quimica Ambiental. 2a Ed.Bookman , 2002.

BERNER R. A. e BERNER E. K. 1995. Global envirommevater, air and geochemical cycles. 448 p
BROWNLOW, A.H. Geochemistry. Prentice Hall, 1996.

DREVER, J.J. The Geochenistry of natural waterentize Hall, 1997, 437p

FAURE, G. (1991). Principles and applicationasnafrjanic Geochemistry. Ed. MacMillan.
HENDERSON, P. (1980) Inorganic Geochemistry. Pexgam

HOUSLOW, A. W. Water Quality data: Analysis andergretation. CRC Press, Inc. flérida, 1995, 397p

KRAUSKOPF, K.B. Introduction to Geochemistry. sedoed., New York: McGraw-Hill Book Co.,
1995.

LANGMUIR, D. Aqueous Environmental GeochemistryeRtiice Hall, 1997.
LAW, E.A., 2000. Aquatic Pollution. 639 paginas

MASON B. & MOORE C.B. (1982) Principles of Geochsiny. John Wiley.
O'NEILL, P., 1998. Environmental Chemistry. 278p

ENAMBOOxx - Andlise do Meio Biofisico para Engenhaa Ambiental
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 3.01.0 Pré-Requisito:

Ementa: Conceitos e classificagbes de componentes biodisismbiente biofisico e tipos de impactos.
Processos geomorfoldgicos e relevos derivados. &omesiduais e processos erosivos. Movimentos de
massa. Principios e aplicacdes do clima e da vg@®tao planejamento ambiental. Associacdo entre o
clima e formacbes vegetais em areas urbanas es.ridaiamica e morfologia de ambientes fluviais.
Paisagens costeiras e implicagbes ao planejamerdio gestdo ambiental. Métodos e técnicas de
diagndsticos e prognosticos interdisciplinares éofiase no meio biofisico.

Objetivo: Analisar os aspectos da estrutura, componentesras$ode funcionamento dos elementos da
paisagem, visando a andlise integrada do meicshiofi
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Programa de Curso:

PRIMEIRA UNIDADE: Principios de sistemas: tipos e componentes; Coemtes biofisicos —
conceitos e classificagcdes; Medidas de caractasstie sistemas ambientais; Impactos ambientaie sob
0s meios biofisicos; Sistemas, processos erosig&nese e movimentos de massa; Relevos matrciais
relevos derivados.

SEGUNDA UNIDADE: Balanco de energia da atmosfera e superficie;aRaes e extincdes da vida; Os
complexos vegetacionais do mundo e do NeotrépigogAClimas e Vegetacdo — interacdes em diversos
meios biofisicos; Biogeocenoses urbanas e ruraisalMos vegetacionais urbanos — implicacdes agesta
e ao planejamento ambiental; Ambientes aquaticosnemtais e oceanicos — composicao, classificacbes
e parametros de equilibrio dindmico.

TERCEIRA UNIDADE: Parametros de transporte e deposicao de sedimiunt@ss; Morfometria de
canais fluviais; Paisagens costeiras: estruturasnponentes e classificacdes; Metodologias de
diagnostico integrado do meio biofisico.

Bibliografia Basica:

CHRISTOPHERSON, Robert W. Geossistemas — uma iigiioda Geografia Fisica.Porto Algre,
Bookman, 2012.

COCKELL, Charles. Sistema Terra-Vida — uma intr@uc¢Sao Paulo, Oficina de Textos, 2011.

MIHELCIC, James R.; ZIMMERMAN, Julie Beth. EngentaAmbiental: fundamentos, sustentabilidade
e projeto. Sao Paulo, LTC, 2014.

Bibliografia Complementar:

OLIVEIRA, Anizia Concei¢do Cabral de Assuncédo; MEEGSOUZA, Rosemeri. Cenarios Biofisicos e
Ordenamento Territorial no Litoral Sul de Sergipd&rasil. Revista Equador, 2 (2), 2013, pp. 62-83.
Disponivel em http:// http://www.ojs.ufpi.br/indgkp/equador/article/view/1487/1161. Acesso em
24/02/2015.

TEIXEIRA, Francisco; FAIRCHILD, Thomas Rich; TOLEDMMaria Cristina Mota de; TAIOLI, Fabio.
Decifrando a Terra. Sdo Paulo, 2 ed., CompanhimadNacional, 2009.

TROPPMAIR, Helmut. Biogeografia e Paisagem. Rior&@l&dicdo do Autor, 2009.

Disciplinas Optativas pertencentes ao Departamenide Engenharia Quimica

EQUIO109 - Higiene e Seguranga do Trabalho
Cr: 04 CH: 60 PEL: 3.01.0 Pré-requisito: 100 aditos

Ementa: Introducdo a Higiene e Seguranca do Trabalho. @iepehumanos, sociais e econémicos da
Engenharia de Seguranca do Trabalho. Legislacaor@woResolutivas). Programas de controle relativos
ao homem e ao ambiente. Ergonomia. Ambiente dealfrale a salde ocupacional. Acidentes e doencas
profissionais. Estatisticas e custos dos acideAtegiacdo e controle de riscos em ambientes dalina

e agentes causadores. Protecéo coletiva e indipdra os trabalhadores. Toxicologia industriakafjo
fisico, sinalizacdo, cor e organizacdo nos locaisrabalho. Maquinas, equipamentos, transportadores
ferramentas manuais. Seguranca na construcaoRiiileiros socorros. Protecdo e combate a incéndios
Projetos. Seminérios.

Objetivo: Orientar os alunos para que no exercicio da viddisgional , possam, utilizando-se dos
ensinamentos desta disciplina, contribuir parardrdiicdo dos acidentes de trabalho no pais, melldari
qualidade de vida do trabalhador, agindo com resgiulidade social e colaborando para um melhor
desempenho no resultado das empresas.

Programa de Curso:

Introducdo a Higiene e Seguranca do Trabahvmlucdo histérica da Higiene e Seguranca do Tmaba
Aspectos humanos, sociais e econdmicos da Segutdanteabalho; Acidentes,definicdo de acidente do
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trabalho, causas e consequéncias; Estatisticasidientes; Custos do acidentes, custo direto e custo
indireto.

Legislacdo e Programas de Segurangtibuicbes do Engenheiro de Seguranca e do Médwo
Trabalho; PPRA — Programa de Prevencéo de Riscdsiehmis; PCMSO — Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional; PCMAT — Programa dedicbes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construcao; Insalubridade e Perictéuta.

Agentes de risco no ambiente de trabalRiscos quimicos, fisicos, biol6gicos, ergonémieosle
acidentes; Levantamento de riscos nos locais dballra; Controle dos agentes ambientais,
aerodispersoides, ventilacdo e exaustdo; A mariwen@ educacdo como instrumentos de seguranca do
trabalho; Controles relativos ao homem, Equipansedé&protecao individual;

Doencas do Trabalhd&pidemiologia das doengas profissionais; Doeneagld a pressdo, temperatura,
umidade, vibracbes, ruido, radiacdes ionizantesega@ vapores aerodispersoides, etc.; Limites de
tolerancia;

Toxicologia industrial, conforto térmico, ruido adra¢cbes ionizantes; Ergonomia, sistema homem-
maquina;

Inspecdo e Segurangaonceituacao; Andlise de riscos; Normas planejtongas inspecdes; Transporte
de cargas perigosas; Relatorios de inspecao.

Ecologia e meio ambient&onceitos de ecologia e de ecossistemas; Polyigacjpais poluentes do ar,
solo e agua; Residuos industriais sélidos e liqiNocdes de legislacdo ambiental;

Protecdo e Combate a Incéndid¥evencdo, controle e extincdo de incéndios, etase incéndio,
agentes extintores; Tipos de extintores. Instalag&tribuicdo, manutengdo e uso correto de exesto
Hidrantes, Sprinklers e normas de distribuicdo stalacdo dos mesmos; Brigadas de incéndio e
treinamento para situacdes de emergéncias; Ppaedoinstalacdo de extintores de incéndio, ledisiac

O ambiente de trabalhérranjo fisico e a segurancga do trabalho; Sinefinae cor. lluminacdo natural e
artificial no ambiente de trabalho; Maquinas e pguoientos, dispositivos de protecdo, protecdo dos
mecanismos de Transmissdo; Equipamentos transpoetace de guindar; Ferramentas manuais e
ferramentas motorizadas , cuidados de uso manaengéarda.

Seguranca na construcédo civlondi¢cdes de higiene e seguranca nos canteirabi@es; Demolicdo,
escavacao, instalacBes elétricas, instalacfes ste M@vimentacdo de materiais e trabalhadores no
canteiro de obras; Andaimes e escadas: tipos, e1gad e uso.

Primeiros SocorrosSocorros de urgéncia, procedimentos, materiaisresyapos, caixa de primeiros
socorros; Corpos estranhos nos olhos, gargantadasue nariz; Queimaduras de primeiro, segundo e
terceiro graus; Fraturas expostas e fechadas, dagagntorses; Parada cardio-respiratoria, estado d
choque; Transporte de acidentados.

Bibliografia Basica:

FUNDACENTRO. Introducdo Engenharia de Segurancardbalho

EMILIO SAUNIS. Manual de Higiene e Seguranga dobBtho

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. Normas Regulamatbras

Bibliografia Complementar:

LEONIDIO RIBEIRO FILHO. Técnicas de Seguranca dat¥alho

FUNDACENTRO. Curso para Engenharia de Segurangaalmalho

F. GUERIN, A. LAVILLE. Compreender o Trabalho pamansforma-lo - Editora Edgard Blucher Ltda.
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Disciplinas Optativas pertencentes ao Departamenide Geografia

GEOO0056 — Climatologia Sistematica
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisito:

Ementa: Introducdo a meteorologia e observacdes metedcakg Estruturas atmosféricas e os
mecanismos elementares no sentido vertical. O gsocele aquecimento da atmosfera: fenbmenos
radioativos e a temperatura. Os movimentos latedlaisatmosfera. Estabilidade e instabilidade na
atmosfera. Condensacao e precipitacdo. Os grapde®s de acao e fluxo. Descontinuidade climatca.
din&dmica atmosférica da América do Sul. DivisOesaticas.

Objetivo: Apresentar o conhecimento da sistematica do clarf@mmacéo do profissional em Geografia.
Programa de Curso:

INTRODUCAQ: O sistema climatico e azares naturais. Tempo en&CliNatureza e campo de
climatologia. A meteorologia como ciéncia e pradissObservacdes meteoroldgicas. O clima e o homem.

A ATMOSFERA DA TERRA: Composic¢ao e estrutura vertical. O comporta melo® elementos do
clima nas camadas da atmosfera.

RADIACAO SOLAR: Processos de aquecimento da atmosfera. Fluxdsaierde energia.

TEMPERATURA DO AR: Variagbes sazonais e espaciais. Padrdes de Dig&th Temperatura
fisiologica.

PRESSAO DE VENTOSCirculacdo geral e o estado da atmosfera. Cékilflaxos da circulacao.
Forcas e mecanismo do vento. Medidas e mapeam&itsmmas especiais.

UMIDADE ATMOSFERICA: Estabilidade e Instabilidade do ar. Resfriamentiakmtico. Evaporacéo,
saturacéo e condensacao. Familias e géneros desnirecipitacao.

DINAMICA GERAL DA ATMOSFERA: Sistemas produtores do tempo. Perturbacbes atrivasfé
variagdes e mudancas climaticas.

Bibliografia Basica:
AYOADE, J. O. Introducéo a climatologia para optods. Sao Paulo: DI- FEL, 1986.

MENDONCGCA, F. & OLIVEIRA, INES MORESCO DANNI. Climatiogia: No¢des basicas e Climas do
Brasil. Sdo Paulo: OFICINA DE TEXTOS, 2007.

PINTO, J. E. S. de S. & AGUIAR NETTO, A. O. Clim&eografia e Agrometeorologia: Uma
abordagem Interdisciplinar. S&o Cristovao: Editdd&S, 2008.

Bibliografia Complementar:

CONTI, J. B.. A geografia fisica e as relacfes extmile/natureza no mundo tropical. Sao Paulo:
Humanitas; FFLCH/USP, 1997.

HOGAN, D. J. & MARANDOLA JUNIOR, E. (ORGS). Popul@g e mudanca climatica: Dimens6es
humanas das mudancas ambientais globais. CampiE&O/UNICAMP, 2009.

MENDONCA, F. A. Clima e criminalidade: Ensaio atiab da correlacdo entre a temperatura do ar e a
incidéncia de criminalidade urbana. Curitiba: Bditda UFPR, 2001.

. Geografia e meio ambiente. Sao Paulo: CONTE 1998.

GEOO0085 — Planejamento Geoambiental
Cr: 04 CH: 60 PEL: 4.00.0 Pré-requisito: -

Ementa: Métodos e indicadores de sistemas ambientais. i®exncbiental. Licenciamento ambiental.
EIA/RIMAS. Legislacdo Ambiental. Planejamento etges Degradacdo e Dano ambiental. Subsidios
para avaliacao econdmica de impactos ambientalkapes praticas.
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Objetivos: Caracterizar os diferentes niveis de integracdeatteldo geografico e sua aplicagcdo no
planejamento; Discutir o planejamento geo-ambientaho instrumento de ordenacdo do uso e da
ocupacdo do espaco; Apresentar e discutir os metitos metodologicos basicos para a elaboracéo e
analise de zoneamento geo-ambiental; Refletir salwélizacdo do conteldo geografico e o papel do
gedgrafo no planejamento.

Programa de Curso:
Abordagem interdisciplinar e os estudos de meioiemtd: Natureza & Sociedade, natureza x sociedade;

Geografia e meio ambiente.

O planejamento e producdo cientifiéacabouco tedrico-metodoldgico voltado para a nag@o do uso
e da ocupacao do espaco.

O planejamento geo-ambiental na realidade brasil&ievolucdo politico-institucional e o planejamento
ambiental; Institucionalizacdo dos EIA/RIMA's.

Ambiente e desenvolvimentbmpasses socio-ambientais e o planejamento.
Bibliografia Basica:

ASMUS, Harold E. Pesquisa e a Questdo Ambienteéeiminarios Universidade e Meio Ambiente, 1990
- IBAMA, Brasilia, 1990.

ACOT, Pascal. Histéria da Ecologia. Campus, Ridateesiro, 1990.

BEZERRA NETO, Eduardo & MAGALHAES, A.R. Impactos Gais econdmicos variacdes climaticas e
Respostas governamentais no Brasil. Imprensa bfici€eara, Fortaleza, 1991.

BURSZTYN, Marcel. Estado e meio ambiente no BrdsilPara Pensar o Desenvolvimento sustentavel,
Ed. Brasiliense (83:102) Sao Paulo, 1993.

Bibliografia Complementar:

CHIOSSI, Nivaldo Jose. Ocupagéo do solo e impactoiental. In Revista Brasileira de Tecnologia, V
13 (5-44:51) Brasilia, 1982.

CLAUDIO, Celina F.B.Rosa. Abordagens metodologioasavaliacdo de impacto ambiental. In Rev.
Ciéncia e Cultura 39/5/6-463:488), 1987.

COSTA, Ana L.B. etti alli. Hidrelétricas, ecologgprogresso, CEDI, Rio de Janeiro, 1990.
DREW, David. Processos Interativos Homem-meio ambidifel, S.P, 1986.

Disciplinas Optativas pertencentes ao Departamentibe Educacao

EDUO0105 - Linguagem Brasileira de Sinais - LIBRAS
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisito:

Ementa: Politicas de educacdo para surdos. Conhecimentaslutorios sobre a LIBRAS. Aspectos
diferenciais entre a LIBRAS e a lingua oral.

Objetivo: Divulgar a Lingua Brasileira de Sinais, como linga instrucao, inte- racao e
desenvolvimento do processo cognitivo das pessodas

Programa de Curso:
Legislacao vigente.

Historia da LIBRAS. Gramética da LIBRAS. Nog¢Oesibas da LIBRAS | e Il. LIBRAS e Portugués:
diferencas e semelhancas.

Bibliografia Basica:

CASTRO, ALBERTO RAINHA; CARVALHO, ISA SILVA. Comurdacdo por Lingua Brasileira de
Sinais. Brasilia. SENAC/DF 2005.
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BERNADINO, EDILEIA LUCIA. Absurdo ou Logica? Profieando Vida/BH. 2000.

GOTTI, MARLENE DE OLIVEIRA. Portugués para DeficitenAuditivo. Universidade de Brasilia. /DF.
1998.

Bibliografia Complementar:

BREDONDO, MARIA CRISTINA DA FONSECA e JOSEFINA MARNS CARVALHO. O surdo
adulto: do passado ao futuro. Brasilia: MEC. Seci@ide Educacéo a Distancia. 2000.

GIUSEPPE RINALDI. Serie Atualidades Pedagogicasshia: MEC/SEESP n. 4. 1997.
QUADROS, RIONICE MULLER DE, Lingua de Sinais Bragsia. ARTMED/RS. 2006

Disciplinas Optativas pertencentes ao Departamenite Direito

DIRE0142 — Direitos Humanos
Cr: 04 CH: 60 horas PEL: 4.00.0 Pré-requisito:

Ementa: Concepcdes Idealistas, Positivista e Hiskdnaterialista. Andlise das Principais Declaracte
(norte-americanas, francesa, ONU, etc.). Teoria Dogitos Fundamentais. Cidadania e Direitos
Humanos na Perspectiva Liberal e na PerspectivaalSdaireitos Humanos e Multiculturalismo.
Cidadania e Direitos Humanos no Brasil. Perspedtiternacional de Globalizacdo e Direitos Humanos
no Brasil.

Objetivo: N&ao disponibilizado pelo Departamento de Direito
Programa de Curso:

Nao disponibilizado pelo Departamento de Direito.
Bibliografia Basica:

N&ao disponibilizada pelo Departamento de Direito.
Bibliografia Complementar:

N&o disponibilizada pelo Departamento de Direito.

2.7. Carga horaria total e nUmero de créditos deoc{e de cada disciplina)

A carga horéria total do curso é de 3.960 horasiatgntes a 240 créditos), das quais
3.600 horas (equivalentes a 240 creditos) sédo deiptinas obrigatérias e 360 horas
(equivalentes a 24 créditos) sdo de disciplinaativais. A carga horaria de cada disciplina ja foi
delineada em quadros de itens anteriores.

3. Metodologias de Ensino-Aprendizagem

Os pressupostos didatico-metodolégicos entendendewe ser favorecida a participacao
efetiva do professor e do aluno no processo ergginendizagem. Além das aulas, sdo sugeridos
instrumentos metodoldgicos voltados para a penspeptatica, pesquisas de campo, oficinas
trabalhos em grupo, debates e discussfes, vigtascas, estagios, sempre pautados pelo
trabalho interdisciplinar com uma visédo sistémiBaatividade de ensino € fortalecida pelo
programa de formacdo continuada de docentes que &igqualificacdo e titulagdo dos
professores, especialmente para o aperfeicoamergoadpratica didatico-pedagdgica.

Dentro desse contexto, no Curso de BachareladorgjanBaria Ambiental e Sanitaria, do
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnolbdgicas da Unieets Federal de Sergipe (CCET/UFS), o
tratamento metodolégico serd desenvolvido com baseeguintes principios:
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= Professor como mediador da relacdo professor-egeitanhecimento;
» Maximizagao da autonomia dos estudantes na buscanth@cimento;

= Validade do ensino provada por meio de sua juatiio na aprendizagem, de modo a se
entender que nao tera havido ensino se ndo hoprerdizagem.

Processo de Avaliacdo
As Diretrizes Curriculares Nacionais em seu AtteStabelecem que:

Art 8° A implantacdo e desenvolvimento das diretrizesiaulares devem orientar e
propiciar concepgodes curriculares ao Curso de Gugituem Engenharia que deveréo ser
acompanhadas e permanentemente avaliadas, a fo@rahéir os ajustes que se fizerem
necessarios ao seu aperfeicoamento.

§ 1° As avaliagbes dos alunos deverdo basear-secamapeténcias, habilidades e
conteudos curriculares desenvolvidos tendo conssgeé€ia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduacgédo em Engenharia deverZzauthetodologias e critérios para
acompanhamento e avaliagdo do processo ensinodégagam e do préprio curso, em
consonancia com o sistema de avaliacéo e a dinamidaular definidos pela IES a qual
pertence.

Em consonéancia com as Diretrizes Curriculares Naisoquanto ao processo de avaliacao
da aprendizagem € recomendado que o docente:

= Utilize diferentes processos avaliativos, objetd@monjugar a avaliagcdo formal com a
avaliacé@o continua do aproveitamento do aluno;

= Avalie conteudos trabalhados, competéncias e dald#is adquiridas;
= Avalie o raciocinio criativo na solucdo de problema
= Avalie a compreenséo das relacdes entre os diesrédpicos do conhecimento.
Na avaliacdo do rendimento escolar do académicerdeser apurada a sua frequéncia as
aulas e as atividades complementares.

A verificagdo da aprendizagem em cada discipliméd sealizada através de instrumentos
como provas orais, escritas e praticas, exercigoaplicacdo, pesquisas, trabalhos praticos e
outros previstos no respectivo SISTEMA de AVALIACA@a disciplina, proposto pelo
professor e aprovado pelo Colegiado de Curso, aa@is gerdo atribuidas notas.

No sistema de avaliacdo proposto pelo professagrée constar: tipo e quantidade de
avaliacdes a serem realizadas, pontuacéo e perdedeslizacdo de cada avaliacao.

A aprovacdo em qualquer disciplina somente seréectita ao académico que cumprir
todas as normas académicas da UFS.

A institucionalizacdo de processos de avaliacdensino de graduacdo é uma das formas
de viabilizar a melhoria de sua qualidade, constiirse em importante ferramenta para o
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planejamento da gestdo universitaria. Ela é, tamhéma forma de assegurar prestacdo de
contas a sociedade das atividades da IES, em éaseadinequivoca responsabilidade social.

Assim, o projeto pedagdgico do Curso de Engenhariental e Sanitaria devera
submeter-se a periddicas avaliacdes, sendo queastamentos de avaliacdo, seus parametros,
critérios e padrdes de referéncia, deverdo setashjie discussao e definicdo, pelo Colegiado do
Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, o geatih assegurar uma natureza temporaria, e
nao definitiva, aos indicadores do processo awabiasujeitando-0s a permanente revisao e
aperfeicoamento.

4.Apoio aos Discentes

A Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis se constitoi espaco institucional de
planejamento, coordenacgao e supervisdo de ap@stadante, visando a integragéo, assisténcia
e a promocao estudantii como processo pedagdgicomd?e a complementacdo do
desenvolvimento fisico e das atividades académiadsrmacédo do universitario cidadao.

A Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis — Proest,pateno planejamento, coordenacéo,
supervisdo das atividades de assisténcia e de epmaptacdo do desenvolvimento fisico,
cultural e recreativo dos integrantes do corposttise da Universidade conforme preconiza o art.
30 do Estatuto da UFS. A Proest busca desenvos/eeguintes eixos do Plano de Nacional de
Assisténcia Estudantil — PNAES do MEC (Decreto.234, de 19 de julho de 2010).

A Coordenacéo de Assisténcia e Integracdo do EstiedaCodae — coordena a oferta de
auxilios e bolsas de assisténcia para estudantemigarsidade Federal de Sergipe. A Codae
desenvolve todo acompanhamento psicopedagdgiccia dos alunos bolsistas, analisando sua
situacdo de vulnerabilidade social e sua situag@@agogica. Para tanto, oferece cursos de
nivelamento para alunos com baixo rendimento acamdénTambém é responsavel pela
administracédo das bolsas e auxilios da Proestpenbando as folhas de pagamento das bolsas e
auxilios para o setor financeiro da UFS.

Esta coordenacdo presta apoio e acompanhamentolopggio a qualquer aluno de
graduacdo da UFS. Através da Divisdo de AcOes sivda — Dain, oferece apoio e
acompanhamento a qualquer aluno matriculado naddRralgum tipo de deficiéncia, inclusive
na compra de equipamentos e materiais de apoi@a@stnuturacdo de cursos e seminarios no
ambito da inclusdo/mobilidade, para toda comunicaaelémica.

A Coordenagédo de Promocbes Culturais e Esportiv&€opre — promove atividades
complementares a formacdo académica dos discemtds 8. Dada a natureza de suas funcoes,
ela compreende uma area ampla, que se estendecpeipss da musica, da danga, do teatro, do
cinema, do esporte, da pesquisa, entre outras.

4.1.Programas e auxilios da PROEST

RESTAURANTE UNIVERSITARIO - Obeneficiario tem direito a refeicdes gratuitasn@o e
jantar, no Restaurante Universitario (Resun) SITWWARNO Campus Sao Cristovdo. Os estudantes
gue moram nas residéncias universitarias recelierergh¢cao para os feriados e fins de semana.

CINEMA NO CAMPUS - Este projeto da Proest tem coohgetivo propiciar a comunidade
universitaria o entretenimento, o lazer e a cultravés da exibicdo de filmes de diversos
géneros como: romance, acdo, fantasia, comédiajtuame etc. Considerando que temos
preferéncia por flmes documentarios ou curtasdgspertem o debate e o0 senso critico.
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PALCO ABERTO - O "Palco Aberto" promove a integragdo corpo docente, discente e
funcionarios através de atividades culturais. E pnocesso de integracdo pedagodgica e de
descoberta de talentos na UFS.

ESPORTE NO CAMPUS — Nossos eventos esportivos eslzados durante o periodo letivo,
objetivando a integracdo dos estudantes da noss$iwuigéo, através da pratica esportiva.
Partimos da iniciativa dos proprios alunos, é diaeProest/Copre da apoio, coordena quando
necessario, oferta a premiacao e certificados na&ssds modalidades esportivas, objetivando
formar equipes representativas em nivel localpreajie nacional.

CADERNO DE CULTURA DO ESTUDANTE — O Caderno de Quét do Estudante é um
periodico anual desta Pro-Reitoria, que tem comeitwb divulgar os trabalhos cientificos,
contos, crénicas e poesias, estimulando o esplgiiovestigacdo e da criatividade dos discentes
dos cursos de graduacéo da UFS.

MOSTRA EXPERIMENTAL DE ARTES VISUAIS DA UFS — E urprojeto da Proest em
parceria com o Departamento de Artes/Cenarte/Proesn como objetivo central trazer ao
conhecimento da comunidade universitaria os tralsathaborados pelos alunos, professores e
técnicos administrativos que se identificam conta. 8Acontece anualmente, cinco categorias:
Pintura/Escultura/Desenho/Fotografia e Instalacdes.

APOIO A EVENTOS ESTUDANTIS — Conjunto de acdes gisa a dar suporte e orientacéo ao
estudante no que diz respeito a realizacdes deaasveneleicdes para o Diretorio Central dos
Estudantes (DCE) e Centros Académicos, estes qusmtidiiados.

RESIDENCIA UNIVERSITARIA

O Programa de Residéncia Universitaria € oferepgla Codae - Proest a estudantes
matriculados em todos os campi da UFS. Asseguradi@oem ambiente semelhante ao familiar
(com até 08 moradores), com residéncia difereng@ada homens e mulheres, contribuindo para
a permanéncia dos estudantes na universidade por deeconcessdo de valor para cobrir
despesas com moradia, isencao no restaurante sitavier, bolsa alimentacéo, isencdes de taxas
académicas e apoio nos aspectos sociais e psiguugcas no ambiente universitario.

Para ser selecionado, deve primeiramente estarstcada no SIGAA, e ficar
comprovada a vulnerabilidade socioeconémica dodaste (até 1,5 salarios minimos per
capita), apos andlise técnica das assistentesiso€la critérios para ser beneficiado pelo
programa sao: ter menor renda familiar; residircahades distantes da capital ou dos municipios
em que estdo sediados os campi da universidade;poésuir vinculo empregaticio; e
preferencialmente que sejam estudantes calourassAscoes sao feitas anualmente, sempre no
inicio do ano letivo e a selecédo é feita pela Codaeacordo com a disponibilidade de vagas.
Valor da bolsa: R$ 1.087 Campus Sé&o Cristovdoodé&campi Laranjeiras, Itabaiana, Lagarto,
por ndo possuir Restaurante Universitario, a blsa valor de R$ 2.367,00.

AUXILIOS E BOLSAS

As inscri¢cdes para concorrer a auxilios e bolsaBrdast sdo abertas anualmente através
da publicacdo de edital de assisténcia estudantih, divulgacdo no Portal da UFS e na pagina
da Proest. Vale lembrar que a concessdo dos biesefiepende de uma avaliacdo
socioecondmica a ser realizada pela equipe da Cauezsta forma, € possivel determinar a
condicéo de vulnerabilidade do estudante, e aquedés carentes tém prioridade para receber os
auxilios e bolsas.
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4.2.0utras formas de permanéncia e insercdo emades de ensino, pesquisa e
extensao

PROGRAMA DE MONITORIA — Prograd

Tem como objetivo, oferecer aos académicos de ggédy a oportunidade de vivenciar
experiéncias didatico-pedagogicas com o apoio a@depsor orientador, que os auxiliara no
desenvolvimento de habilidades ligadas ao exerdwimagistério. E importante mencionar que,
a adesdo ao programa faz-se por meio de selec&stiaante precisa obter no minimo média
sete. Além disso, € preciso ter a mesma média swplina que ira exercer a monitoria. No
programa sao concedidas as modalidades de morgtumabolsa e monitoria voluntaria. Valor
da bolsa: R$ 400,00.

CENTRAL DE ESTAGIO - Proex

A Central de estagio é um setor da Pro-ReitoricEgiensdo — PROEX e voltase a
desenvolver convénios com empresas privadas duigégs publicas, para a manutencdo de
estagios extracurriculares, inclusive (em algursb€acom o pagamento de bolsas para esses
estagiarios.

CARTILHA DE PROGRAMAS E AUXILIOS DA PROEST

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIACAO A EXENSAO -Pibix - Proex

O Pibix foi criado em 2006 e destina-se a incent@vaxecucao de projetos de extensao por parte
dos professores e alunos da Universidade Federgbelgipe. Sendo referéncia entre os
Programas Institucionais da Proex, o Pibix apresent movimento ascendente com relacdo ao
guantitativo de projetos contemplados com bolsaxtensao. Valor da bolsa: R$ 400,00.

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIACAO CIENTFICA (Pibic) -
Posgrap

Foi a partir de 1990 que a UFS aderiu ao Pibicrdmmdo nacionalmente pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6giENP(). E um programa que vem sendo
amplamente materializado, contribuindo com a fodnage recursos humanos para a pesquisa,
com a melhoria da graduacdo e diminuicdo do tenmp@ermanéncia do aluno, tanto na
graduacgédo, quanto na pos-graduacéo. Valor da b$&400,00.

PROGRAMA DE EDUCACAO TUTORIAL (Pet) - Prograd

O Programa de Educacao Tutorial foi criado paraaapatividades académicas que integram
ensino, pesquisa e extensado. Formado por grupmsaiatde aprendizagem, o PET propicia aos
alunos participantes, sob a orientagcdo de um tatoealizacdo de atividades extracurriculares
que complementem a formacdo académica do estudaatendam as necessidades do proprio
curso de graduacdo. Valor da bolsa: R$ 400,00.

PROGRAMA DE EDUCACAO PELO TRABALHO PARA A SAUDE (P8AUDE) - Prograd

Possui os mesmos objetivos do Programa de Educhg@oial, porém aplicados ao
campo da Saude. Esta pautado na integracdo emsiiges comunidade, caracterizando-se
como instrumento para qualificacdo em servico dadigsionais da saude, bem como de
iniciagdo ao trabalho e vivéncias dirigidos aosigmites das graduacdes em saude, de acordo
com as necessidades do SUS. O programa PET-Sagdevdle suas acdes em trés linhas:
Saude da Familia, Vigilancia em Saude e Saude Méafakor da bolsa: R$ 400,00.
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PROGRAMA DO BOLSA PERMANENCIA - Proest

O Programa de Bolsa Permanéncia — PBP é uma agaowno Federal de concessao
de auxilio financeiro a estudantes matriculadosirestituices federais de ensino superior em
situacdo de vulnerabilidade socioeconémica e patadantes indigenas e quilombolas. O
recurso é pago diretamente ao estudante de gradpeacédneio de um cartdo de beneficio. Para
os estudantes da UFS com curso acima de 5 honmgasdjinedicina e odontologia), a bolsa do
MEC é de R$400,00. Para os quilombolas e indigédasqualquer curso), o valor é de
R$900,00. Para se inscrever para essa bolsa, o @dewe se cadastrar no site do MEC:
http://permanencia.mec.gov.br.

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIACAO EM DBENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO E INOVACAO (Pibiti)- Posgrap

O Programa visa estimular os estudantes do ensinad e superior ao desenvolvimento
e a transferéncia de novas tecnologias e inova@assui inimeros objetivos, dentre eles é
importante mencionar a formacdo e engajamento derses humanos para atividades de
pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovac@oogorcionar ao bolsista a aprendizagem de
métodos e técnicas de pesquisa tecnoldgicos, daurtiias.

As bolsas serdo destinadas a instituicdes pubboasynitarias ou privadas. Ainda nesse mesmo
viés existe o Programa de Iniciacdo em Desenvohliondecnoldgico e Inovacdo Voluntaria
(PibitiVol), com os mesmos objetivos do Pibiti, rentanto, os alunos s&o inseridos
voluntariamente. Valor da bolsa: R$ 400,00.

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO A DOCHRICIA (Pibid)- Prograd

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo aédcia — Pibid/MEC/ Capes tem como

objetivos fomentar a iniciacdo a docéncia de estgdados cursos de Licenciatura das
Instituices Federais de Ensino aumentando a céneia dos graduandos com o cotidiano do
exercicio da funcdo docente, em condicOes criatiwasliversificadas, estimulando suas

permanéncias na docéncia, como carreira profissi@mmatribuindo, assim, para ajustar as

ofertas as demandas da rede publica, minimizandcaancias de professores da educacéo
basica. Valor da bolsa: R$ 400,00.

PROGRAMA DE APOIO DO DESENVOLVIMENTO DA APRENDIZAGH
PROFISSIONAL (Prodap) - Prograd

O Prodap, vinculado a Pré-Reitoria de GraduacaoregrRd, tem por finalidade a
concessao de bolsas destinadas a participacadutiames de cursos de graduacao presencial e
a distancia, em atividades que propiciem o deseimehto de habilidades voltadas para a
complementacdo da formacéo profissional, compatiosl o Projeto Politico Pedagogico dos
respectivos cursos de graduacao, no ambito da \/&8r. da bolsa: R$ 400,00.

ACOMPANHAMENTO DO EGRESSO

Atualmente, o acompanhamento aos egressos ocorffermi@ espontanea mediante
contatos dos ex-alunos com os professores utilzaadias de comunicagcdo como redes sociais
e mecanismos da web (webchats, e-mails etc.), tdmae imprescindivel regulamentar e
instaurar mecanismos institucionais padronizadosetlgcdo com 0s egressos do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitéaria.

A UFS pretende implantar o projeto de acompanhamedategresso, disponibilizando
em sua homepage um local dedicado a seus ex-ghamasjue continuem com vinculo com a
instituicdo. Os ex-alunos terdo oportunidade dewwncar-se com o0s departamentos/cursos de
onde egressaram apos a conclusdo do curso, algrariit@parem de atividades de extensao e
formagao continuada promovidas pela UESdéia é fomentar o intercAmbio entre os professor
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e seus ex-alunos atuantes no mercado para pamigipde suas atividades docentes, apresentando
suas novas experiéncias adquiridas apés a condafieséorso. Essa € uma metodologia que buscara
dar mais confiangca e expectativas aos alunos quejah ingressar no mercado de trabalho na area
de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

5. Avaliacéao
5.1. Avaliacédo da Aprendizagem

A avaliagdo da aprendizagem é um recurso pedagdugilce necessario para auxiliar
cada educador e cada educando na busca e na céaodiirisi mesmo e do seu melhor modo de
ser na vida (LUCKESI, 2000).

O importante é observar, em primeiro lugar, queestfio central da pratica da avaliacao
na escola ndo esta nos instrumentos, mas sim margpgedagdgica e, consequentemente, na
pratica da avaliacdo. Segundo Luchesi (2000), kagéa da aprendizagem € continua, dinamica
e construtiva. Essa concepc¢do do trabalho educsoanhece a multipla experiéncia dialdgica,
vivida diariamente, em todo momento, e ndo somenteuma situacao singular. Um projeto
pedagodgico que sustente uma pratica de avaliag@ertesua base a crenca de que o ser humano
€ um ser em desenvolvimento e em construcao pentearfe avaliacdo é um ato subsidiario da
obtencado de resultados os mais satisfatérios pssportanto subsidiaria de um processo e de
um movimento construtivo. Assim, a avaliacdo daagizagem deve ser compreendida como
uma reflexao critica sobre a pratica que possuiocpanto de partida a possibilidade de novas
estratégias de planejamento. Portanto, € um pmaEsginuo e democratico, o qual ndo deve
visar exclusivamente o resultado final.

Diante desse contexto, a avaliagdo do desemperdémaaco e da assiduidade dos
alunos matriculados no curso de Engenharia AmbienEanitaria sera realizada de acordo com
0 gque esta previsto nas normas académicas da edehigao 14/2015/CONEPE. Dessa forma, o
discente sera avaliado de modo continuo onde estézgs a serem adotadas no processo de
avaliacao poderao incluir:

Pesquisa como principio educativo; Seminarios; #osscritas; Provas orais; Provas
praticas; Relatérios; Resenhas; Resumos; ExergiEx@osicdes orais e dialogadas; Dinamica
de grupo para estudos de casos; Estudos dirigidagras tarefas planejadas para o
desenvolvimento das Atividades Curriculares.

O professor devera apresentar a sua turma, ac@iade periodo letivo, os critérios de
avaliacdo da aprendizagem, conforme o plano dex@nbem como, discutir a cada etapa, 0s
resultados da avaliac@o parcial com turma. Eraal fio periodo letivo, serd necessario fazer o
registro eletrénico do conceito final, de acordencas orientacées do Orgao central de registro
académico (Sistema Integrado de Gestédo de Atividadadémicas - SIGAA), no prazo maximo
de 10 (dez) dias a contar do seu encerramento.of@ssor devera fazer a verificagdo do
rendimento geral do aluno, que abrangera, simwtapate, os aspectos de assiduidade e
eficiéncia, ambas eliminatérias por si mesmas. ddesh-se 0s seguintes artigos da Resolucéo
14/20151/CONEPE que avalia a frequéncia do discente

Da resolucédo citada acima destacamos 0s seguititgssa

Art. 105. A aprovacdo em uma disciplina esta condicionad&adimento escolar do discente, verificado
através da avaliagdo da aprendizagem e da assiduelamplica a integralizagédo da disciplina.

Art. 106. Entende-se por avaliacdo da aprendizagem o prot@ssativo de diagnostico, realizado pelo
docente, sobre as competéncias e habilidades dadgeag pelos discentes, assim como sobre o0s
conhecimentos por estes adquiridos.
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Art. 107. Entende-se por assiduidade do discente a frequéa@allas tedricas e praticas, bem como as
demais atividades exigidas em cada disciplina.

Art. 108. Com o fim de sistematizar as atividades a seremngetvidas na disciplina, o periodo letivo
ser& dividido em unidades, cuja quantidade sem@dvaga pelo Departamento antes do inicio do periodo
letivo.

§ 1°0O numero das avaliagdes da aprendizagem aplicadasaéa unidade sera definido no plano de
ensino.

§ 2°Para cada um dos estudantes matriculados na mesoialica sera exigido o0 mesmo numero total
de notas para ela fixado, nos termos do paragrafiar.

8 3°Nos cursos que utilizarem metodologias ativas déneraprendizagem as subunidades ou unidades
de um bloco poderéo ter numero de avaliagcdes su@ed (quatro), respeitando a estratégia de gaalia
descrita no projeto politico pedagdgico de curso.

Art. 109. Entende-se por rendimento escolar o resultado noméa avaliacdo da aprendizagem do
estudante.

§ 1° Os registros do rendimento escolar serdo realizagdisidualmente, independentemente dos
instrumentos utilizados.

§ 2°0 rendimento escolar deve ser expresso em valer@s(dero) a 10 (dez), variando até a primeira
casa decimal.

Art. 110. O tipo de instrumento utilizado pelo professor,apavaliacdo da aprendizagem, devera
considerar a sistematica de avaliacdo definidalaoopde ensino da disciplina, podendo incluir prova
escrita, prova oral, prova prética, trabalho deypiss, trabalho de campo, trabalho individual, alat

em grupo, semindrio ou outro, de acordo com a ezduda disciplina e especificidades da turma.

(..)

Art. 116. E reprovado na disciplina o estudante que nio em@sassiduidade minima de 75% do total

das aulas e atividades no periodo letivo, ressatvad casos previstos em lei.

§ 1°Do estudante que obtiver média igual ou superidj0a sera exigida assiduidade minima de 50%,
excetuados os casos de disciplinas que, por sétec@aminentemente pratico, tornem inadmissivel a
dispensa da frequéncia regular as aulas.

§ 2° As propostas de alteracéo curricular ou de criad@acursos de graduacdo deverdo especificar
claramente quais disciplinas possuem carater eteimemte pratico que torne inadmissivel a dispeasa d

frequéncia regular as aulas, definidacaputdeste artigo.

§ 3°Além das notas acima havera o conceito RF correlgme a Reprovacao por Falta de frequéncia.

5.2. Acompanhamento e Avaliacdo dos Processos slad=Aprendizagem

O Curso de bacharelado em Engenharia Ambiental ®itd8a devera utilizar
metodologias e critérios para acompanhamento eagéial do processo ensino-aprendizagem
conforme os planos de ensino, em consonancia caistema de avaliacdo e a dinamica
curricular definidos pelas Resolucbes da Univedadiederal de Sergipe. Isso indica que a
sistematica de avaliacdo do Curso € composta de diceensdes: a do processo de ensino e
aprendizagem e a do proprio curriculo.

O desempenho e 0 acompanhamento do aluno no pratesnsino-aprendizagem ficam
sob responsabilidade do professor, o qual deveciispe como sera realizado este processo que
deve estar previamente incluido no contetdo pro@fiacnda disciplina. Cabe ao professor da
disciplina realizar o controle da frequéncia asga@ as demais atividades do aluno matriculado.
A frequéncia serd independentemente dos demaikadss obtidos e o aluno estara sujeito a
reprovacao conforme descrito no item 5.1, e, aal filo periodo letivo, serd necessario fazer o
registro eletrénico do conceito final, de acordancas orienta¢cdes do 6rgédo central de registro
académico (plataforma SIGAA).

5.3. Autoavaliacdo do Curso

5.3.1.Historico
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A Avaliacdo Institucional na Universidade Federal 8ergipe data de 1986 como
componente do projeto pedagdgico da Instituicdo1B8Y foi criada a Coordenacao de Politica
Académica (CPA), ampliando o processo de avaliagdm a estruturacdo e implantacédo do
Projeto de Avaliacdo Académica da UFS e do Plangtidelades Docentes.

Ja em 1992, através da Portaria de n® 1270/Ginshiiuida a Coordenacéo de Avaliacdo
Institucional (COAVI), composta de representantess dsubsistemas académicos e
administrativos.

Com o Programa de Avaliacdo Institucional das Usidades Brasileiras —
PAIUB/SESU/MEC — a UFS, no periodo de 1993 a 18%&cuta acdes avaliativas, tendo como
foco principal os cursos de graduacao.

No contexto das mudancgas do sistema educaciorsldm@, percebese, pelo Decreto n°.
3.860, de 9 de julho de 2001, que as regras deniaeg@io do sistema federal de ensino e os
procedimentos de avaliacdo de cursos e instituigidesionam-se para aspectos inseridos desde
a Lei n° 9.131/95 até a nova LDB, passando por efiesr posteriores. Ao promover o
reordenamento de competéncias, no ambito do MEG ENE, o referido decreto alterou a
organizacdo do sistema federal de ensino (espemiéédmdo INEP e da SESu), atingindo
igualmente as IES.

Mas, apesar de ter havido uma interrupcdo tempomos processos de avaliacao,
inclusive com a extincdo da Coordenacéo de Avalidgstitucional (COAVI), em 2002, a UFS
continuou realizando acdes de avaliacdo, objetivanstematizar o processo de forma a levar a
comunidade académica a uma reflexdo sobre o desbmpma instituicdo. Neste sentido, a
COAVI volta a funcionar, a partir do final de 208#®ndendo as exigéncias da Lei n° 10.861, de
14 de abril/2004 que institui o Sistema Nacionafdaliacdo da Educacdo Superior — SINAES.

Em 2005 a avaliacao interna foi conduzida atraweamd processo participativo e, desde
entdo, tem-se elaborado relatérios de autoavaliqagé®sdo encaminhados ao INEP e divulgados
na comunidade académica e na homepage da UFSpé&réseéo caracterizou-se como o 1° ciclo
(2004-2006) das avaliagOes institucionais direaosgelo INEP/MEC.

Dando continuidade ao processo foi realizado ack8 de avaliacéo interna, mantendo o
carater participativo, representando o periodo @/ 22 2008. Aperfeicoando ainda mais esse
processo a COAVI continuou melhorando seu sisteznavdliacéo e, em seu 3° ciclo avaliativo
(20102012), completou o processo empregando institos online de avaliacdo e colocando a
comunidade académica mais proxima das decisOedra&égsas da Instituicdo. De forma
sistematizada e sempre em busca de melhorias dtizado o 4° ciclo de avaliagédo interna,
representando o periodo de no periodo de 20112 204 5° ciclo, correspondente ao periodo
2013 a 2014.

Em decorréncia de mudancas na estrutura adminstidé UFS, em janeiro de 2014 a
COAVI se torna a Divisdo de Avaliacdo e Monitorateemstitucional (DIAVI), vinculada a
Coordenacdo de Planejamento e Avaliacdo AcadéniiGPAC), 6rgdos da Pré-Reitoria de
Planejamento (PROPLAN), conforme Resolugéo n° ARADONSU.

Divisdo de Avaliacdo e Monitoramento Instituciof@IAVI) :

A Divisédo de Avaliacdo e Monitoramento Institucib@@lAVI), vinculada a COPAC, é
responsavel pela gestéo do processo de avaliap@migoramento institucional da UFS, ficando
ao seu encargo as seguintes atribuicdes, confoaselddo n° 03/2014/CONSU:

l. coordenar, do ponto de vista técnico, o processavaliacao institucional

Il. propor acdes e diretrizes capazes de harmoogasforcos avaliativos da instituicao
nas areas académica e administrativa
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lll. proceder ao monitoramento das metas e acoagoptas nos planos e programas
institucionais

IV. auxiliar a COPAC na constru¢éo, aplicacéo disaa@le indicadores de desempenho
institucional, e, V. realizar a coleta e organizack informacfes e dados para a
elaboracdo de relatérios de autoavaliagdo, em poidade com as diretrizes da
Comisséo Propria de Avaliacao (CPA).

A autoavaliacdo institucional é um processo diatiomsformativo e de compromisso
coletivo que obijetiva identificar o perfil e o sificado da atuacdo da universidade através das
atividades, programas, projetos e 6rgaos, obseovasdprincipios do Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacao Superior (SINAES) e a sinmgldde da Universidade.

O processo de autoavaliacdo considera as diferdimensdes institucionais, entre elas,

obrigatoriamente:

|. a missao e o plano de desenvolvimento institadio

Il. a politica para o ensino, a pesquisa, a podegrgdo, a extensdo e as respectivas
formas de operacionalizacéo, incluidos os proceatiosepara estimulo a producao
académica, as bolsas de pesquisa, de monitorim@sienodalidades;

lll. a responsabilidade social da instituicdo, cdeada especialmente o que se refere a
sua contribuicdo em relagéo a inclusdo social.eser/olvimento econémico e social,
a defesa do meio ambiente, da memoria culturgbyaducao artistica e do patriménio
cultural,

IV. a comunicacdo com a sociedade;

V. as politicas de pessoal, as carreiras do corpcerde e do corpo técnico-
administrativo, seu aperfeicoamento, desenvolvimgmbfissional e suas condi¢cdes
de trabalho;

VI. organizacdo e gestdo da instituicdo, especidleneo funcionamento e
representatividade dos colegiados, sua indeperad@autonomia na relagdo com a
mantenedora, e a participacdo dos segmentos danaade universitaria nos
processos decisorios;

VII. infraestrutura fisica, especialmente de ensii® pesquisa e extensao, biblioteca,
recursos de informag&o e comunicacgao;

VIIl. planejamento e avaliacdo, especialmente duxgssos, resultados e eficacia da
autoavaliacao institucional,

IX. politicas de atendimento e assisténcia a estada

X. sustentabilidade financeira, tendo em vistagmificado social da continuidade dos
compromissos na oferta da educacgéao superior, €;

XI. acessibilidade como condicdo essencial parelasao de todos os atores que fazem
o Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

Comissao Prépria de Avaliacdo da UFS

Constituida pela portaria 137/04, a Comissdo Paode Avaliacdo da Universidade
Federal de Sergipe (CPA/UFS) foi criada em 2004eitsndo o que estabelece o Sistema
Nacional de Avaliacdo Superior — SINAES (Lei Fetafal0.861/2004).

De acordo com o novo Regimento da CPA/UFS (Resoluig&d16/2014/CONSU, de
24/03/2014):

A CPAJ/UFS constitui-se em érgao colegiado permandetcoordenacéo do processo de
autoavaliacdo da universidade e atuara de forn@nawna em relacdo aos conselhos e demais
orgdos colegiados da Instituicdo, conforme previztta Lei Federal n° 10.861/2004 que
instituiu o SINAES e o Art. 7° da Portaria n.° 2L08e 09.07.2004 do MEC, que regulamenta os
procedimentos de avaliacdo do SINAES.
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A CPAJ/UES tem por finalidade a implementagéo daesso interno de autoavaliagéo da
Universidade, a sistematizacdo e a prestacdo dasmaxdes solicitadas pela Comissao
Nacional de Avaliagdo da Educacao Superior (CONAER)as atividades, no entanto, sao
promovidas em conjunto com a DIAVI e COPAC paraegssar 0 pleno desenvolvimento das
acoes que envolvem a avaliag&o institucional.

Ao desenvolver a autoavaliagdo da Universidade, PA/GFS devera observar as
diretrizes emanadas da CONAES, utilizar procediogendiversificados, respeitar as
especificidades da instituicdo, e assegurar:

l. a andlise global e integrada das dimensdesjtesds, relacbes, compromisso social,
atividades, finalidades e responsabilidades sod&seus 0rgaos

Il. o carater publico de todos os procedimentogjodae resultados dos processos
avaliativos

lll. o respeito a identidade e a diversidade ds $egaos, e,

IV. a participacdo do corpo docente, discente,itéeadministrativo da Universidade e
da sociedade civil organizada.

A CPA/UFS sera constituida por comissao principgboe comissfes setoriais que
representardo o conjunto dos Centros da sede eorde dia sede, incluindo os 6rgaos

suplementares.

A comissdo principal da CPA/UFS serd formada pombres titulares e suplentes
atendendo a seguinte composicao:

l. representante da PROPLAN

Il. representante da PROGRAD

lll. representante da POSGRAP

IV. representante da PROEX

V. representante da ADUES

VI. representante do SINTUES

VII. representante Discente da Graduacéo

VIII. representante Discente da pos-graduacéo

IX. representante de 6rgao suplementar da UFS, e,
X. representante da sociedade civil.

Autoavaliacbes dos Cursos da UFS

A autoavaliacdo corresponde ao diagndstico dacsitude cada curso da UFS a partir da
opinido dos que fazem parte da comunidade acadé®émadados coletados no final de cada
periodo letivo, a partir do questionario de auttagdo disponibilizado a alunos, professores e
técnicos administrativos da Universidade no endeletp://avalia.ufs.br/pagina/autoavalia-es-
dos-cursos-ufs-7305.html

O Curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria da éJsigdade Federal de Sergipe sera
objeto de cuidadoso acompanhamento e avaliacdorrdate de avaliacGes internas, de modo
gue através destas, sejam feitas revisdes pergddizaProjeto Pedagogico do Curso e que se
produzam 0s ajustes necessarios a realizacao sielsgetivos.
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Nesse contexto, € especialmente importante quejet®rPedagdgico do Curso esteja
voltado para sua melhoria continua, a qualificaghm seu corpo docente e técnico-
administrativo, e de sua infraestrutura.

As avaliacdes internas serédo realizadas anualneetnduzidas pela COAVI, com a
participacdo de docentes e discentes. Como méuajeto Pedagdgico do Curso sera reavaliado
a cada triénio, podendo ser revisto hum prazo on@erer a quatro anos, de preferéncia no
primeiro ano de mandato dos coordenadores.
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O Nucleo Docente Estruturante (NDE)

Segundo a Resolugcdo n° 115/2010/CONEPE, o NDE itgrst de um grupo de
docentes, com atribuicbes académicas, de natuoesaltiva, atuante no processo de concepcao,
consolidagdo e continua atualizagdo do projeto giegleo do curso de graduacdo, com as
seguintes atribuicdes:

l. contribuir para consolidagao do perfil profissabdo egresso do curso;

Il. zelar pela integracéo curricular interdisciplirentre as diferentes atividades de ensino
constantes no curriculo;

lll. indicar formas de incentivo ao desenvolviment® linhas de pesquisa e extensao,
oriundas de necessidades da graduacdo, de exigé&haianercado de trabalho e
afinadas com as politicas publicas relativas a deezonhecimento do curso, e,

IV. zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriceta Nacionais para os Cursos de
Graduacéo.

A composicdo do NDE deve ser definida pelo Colegiagé Curso e ter em sua
composi¢cado um minimo de:
l. 5 (cinco) professores pertencentes ao corpordec® Curso;
Il. 60 % (sessenta por cento) dos seus membrosrpessuir titulagdo académica obtida
em programas de pés-graduacao stricto sensu, e,
l1l. 20 % (vinte por cento) dos seus membros determegime de trabalho integral.

Compete ao e ao Colegiado do Curso a verificacdocwoprimento do Projeto

Pedagodgico do Curso por parte da Coordenacédo dmm @arforma das disposicdes estatutarias e
regimentais da Universidade Federal de Sergipe.
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6. Infraestrutura do Curso

6.1. Corpos Docente e Administrativo

O corpo docente em atuacao no Curso de Engentanigaffa e Ambiental no segundo semestre
de 2014-2 é constituido pelos seguintes professores

Adauto de Sousa Ribei(&cologia) - Doutor

Adriana Bocchiglieri(Ecologia) - Doutora

Adriano Borges Andradg@-isica) - Doutor

Alcigeimes Batista Celes{&ng. Civil) - Doutor

Alex Barreto Machad@Eng. Quimica) - Doutor

Alexsandro Tenorio Porangaftang. Civil) - Mestre

Ana Cristina M. M. Zadra Armon(Fisica) - Doutora

Andre Luis Dantas Ram@Eng. Ambiental e Sanitaria) - Doutor

. Andrea Novelli(Eng. Ambiental e Sanitaria) - Doutora
10.Benjamim Zucolotto

11.Bianca Giuliano AmbrogiEcologia) - Doutora

12.Bruno Barbosa Cunh®uimica) - Graduacgéo

13.Bruno Santos SouZ&ng. Ambiental e Sanitaria) - Doutor
14.Daniela Pinheiro B. Ruiz Espar@lang. Ambiental e Sanitaria) - Mestre
15.Daniella RochdEng. Ambiental e Sanitaria) - Doutora

16.David Soares Pinto Juni@vatematica) - Doutor

17.Frederico Guilherme de Carvalho CurfRésica) - Doutor
18.Gustavo Perez AlvardEng. Elétrica) - Doutor

19.Jacqueline Rego da Silva Rodrigésng. Quimica) - Doutora
20.Jefferson Arlen FreitadEng. Ambiental e Sanitaria) - Doutor
21.Joel Alonso Palomino Rome(&ng. Ambiental e Sanitaria) - Doutor
22.Jose da Paixdo Lopes dos SairfErsg. Quimica) - Doutor

23.Jose Daltro Filhdeng. Civil) - Doutor

24.Jose Jailton Marqud&ng. Ambiental e Sanitéria) - Doutor
25.Larissa Evelyn Santos SilyWatematica) - Graduacgao

26.Lazaro de Souto ArauijEstatistica e Ciéncias Atuariais) - Doutor
27.Leandro de Sousa Souytecologia) - Doutor

28.Leornado Noqueira Matq€omputacao) - Doutor

29.Luciane Pimenta Cruz Rom&Quimica) - Doutor

30.Luis Jonatha Rodrigues de Olive(fdatematica) - Doutor
31.Marcileia Silva dos Santdg&ng. Ambiental e Sanitaria) - Doutora
32.0smar de Souza e Silva Jun{bfsica) - Doutor

33.Paulo Cesar de Lima Nogue{i@uimica) - Doutor

34.Renata Almeida Chagé&®uimica) - Mestre

35.Roberto Kalbusch Sait@-isica) - Doutor

36.Roberto Rodrigues de Sou@ang. Quimica) - Doutor
37.Rosemeri Melo e SouZ&ng. Ambiental e Sanitaria) - Doutora

©COoNoOr~ONE
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Em sintese, o percentual dos docentes do CursmgkenBaria Ambiental e Sanitaria da
Universidade Federal de Sergipe - UFS com titulag@tocda em programas de pos-graduacéo
stricto sens& de 97,22%.

Do total de 36 docentes em exercicio no Curso @defdraria Ambiental e Sanitaria e da
UFS, tem-se:

Doutores = 35 (trinta e cinco) docentes = 88,89%;
Mestres = 3 (trés) docentes = 8,33%;

Graduacao = 1 (um) docente = 2,78%.

Em relacédo ao corpo técnico-administrativo o Cales&cngenharia Ambiental e Sanitaria
dispde de 2 (dois) funcionarios:

Silvia Regina dos Santos (Secretaria; AssistentaeiAdtrativa efetiva) - UFS
Marlone Santos Santana (Recepcionista) — Tercdoiza

As atividades de limpeza sédo executadas diari@mpot um(a) funcionario(a) de
empresa terceirizada.

6.2. Distribuicdo de disciplinas obrigatérias setpuns docentes responsaveis

Conforme ja delineado no item 2.3, existem distgd obrigatorias que séo ofertadas ao
Nucleo de Engenharia Ambiental por outras unidagegidoras, a exemplo daquelas das areas
de Matematica, Quimica, Fisica, entre outras, plisais essas que nao temos autoridade quanto
a designacdo ou sequer previsdo de qual docentminétra-la, mesmo porque elas sao
demandadas por diversos outros cursos/unidadesstituicdo. Por isso, 0 presente item se
resume a distribuicdo das disciplinas obrigatopastencentes ao Nucleo de Engenharia
Ambiental, conforme Quadro 08.

Quadro 08 - Distribuigdo das disciplinas obrigatéras do NEAM por docente

Disciplinas Créditos Docente Responsavel Titulacdp
ENAMBOOxx-Introducéo a Engenharia Ambiental 2 Dédai®ocha Doutoradq
ENAMBO0Oxx-Mecanismos de Transporte de Poluentes 4 José Jailton Marques

: Doutorado
no Ambiente
ENAMBO0019-Termodindmica para Eng. Ambiental 6 Jafba Arlen Freitas Doutoradp
ENAMBO0002-Cartografia Digital para Engenharia A contratar (processo em
: 4 Doutorado
Ambiental andamento)
ENAMBOOxx-Hidraulica Aplicada a Engenharja A contratar (processo em
: 4 Doutorado
Ambiental andamento)
ENAMBO0O0xx-Geologia Ambiental 6 A contratar (processo e "Doutorado
andamento)
ENAMBOOxx-Cinética de Processos Ambientais 6 Andiis Dantas Ramos Doutorado
ENAMBOOxx-Hidrologia Aplicada a Engenhar|a Daniella Rocha
, 4 Doutorado
Ambiental
ENAMBOOxx-Saneamento e Engenharia Ambiental 6 gec(;?lneroAlonso Palominc Doutorado
ENAMBOOXxx-Tratamento de Agua 4 Bruno Santos Souza outbrado
ENAMBOOxx-Tratamento de Efluentes Sanitarios 4 gec(;?lneroAlonso Palominc Doutorado
ENAMBOOxx-Projetos de Redes de Abastecimento A contratar (processo e
‘A 4 Doutorado
d'Agua, Esgotamento e Drenagem andamento)
ENAMBOOxx-Gestdo de Residuos Solidos Urbanos e Bruno Santos Souza
o 4 Doutorado
Industriais
ENAMBO0OXxx-Recuperacéo de Areas Degradadas JdsinJdarques Doutoradd
ENAMBOOxx-Processos de Separagdo em Engenharia fferstm Arlen Freitas Doutoradp
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Disciplinas Créditos Docente Responsavel Titulacdp
Ambiental
ENAMBOOxx-Controle da Poluicdo Atmosférica 4 Andndis Dantas Ramos Doutorado
ENAMBO0003-Geoprocessamento aplicado a Engenharia A contratar (processo em
, 4 Doutorado
Ambiental andamento)
ENAMBOOXxx-Legislacdo Ambiental e Etica Profissiorjal 4 Rosemeri Melo e Souza Doutoraglo
ENAMBOOxx-Gestao de Recursos Hidricos 4 DaniellaiRo Doutorado
ENAMBOOxx-Sistema de Gestdo e Avaliacdo |de Rosemeri Melo e Souza
. . 4 Doutorado
Impactos Ambientais
ENAMBOOxx-Andlise de Riscos Ambientais 4 Andréa Hitiv Doutorado
ENAMBOOxx-Economia Ambiental 4 Andréa Novelli Doudalo
ENAMBOOxx-Projetos em Engenharia Ambiental 4 AnHuis Dantas Ramos Doutorado
ENAMBO0029-Trabalho de Concluséo de Curso 4 Qualquer docente esta ap %Doutorado
depende da demanda
ENAMBO0031-Estagio Supervisionado 13 ZAS?%?SOS da comissdo %Doutorado

6.3. Recursos materiais necessarios ao funcionamenturso

Diversas séo as necessidades de um curso paralmaméatividade. Dentre elas estdo a
existéncia de um acervo de livros atualizados, rbdos equipados para fixacdo dos
conhecimentos obtidos em sala de aula, contendipageantos adequados, que permitirdo ao
aluno egresso do curso desenvolver trabalhos deqatilidade com a aptiddao almejada pelo
empregador ou demandada pela sociedade. Além d&smecessarias salas para os docentes do
curso, salas para a area administrativa, almoxiarifauditorio, sala de aula, sala de reuniao,
computadores para a parte administrativa, comprgadpara o laboratorio de informatica,
sanitarios, entre outros.

Em se tratando dos livros didaticos, os titulopati$veis no acervo da biblioteca da UFS
deverdo cobrir os conteudos a serem lecionado®éas tas disciplinas que compdem o0 curso.
Para efeito de aquisicdo de livros didaticos parssulta dos alunos, consideram-se trés titulos
da bibliografia basica por disciplina e trés exeargs de cada titulo. Contudo, muitos dos titulos
sdo comuns aos cursos de Engenharia Civil, de Qaimdustrial, de Engenharia Quimica etc.,
de forma que, para melhorar o funcionamento doocdes Engenharia Ambiental e Sanitéria,
sera necessaria a aquisicao continuada de livros.

Como a lista completa de titulos especificos esafitom o curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria seria muito extensa, apesaed possivel gera-la utilizando os sistema de
gestao da Biblioteca, optamos por apresentar umrguasumo contendo o resultado de buscas
por assunto, utilizando palavras-chave inerenteziesm, conforme apresentado no Quadro 09.

Quadro 09 - Resumo contendo o numero de titulos néltante de buscas por assunto

Assunto N de Titulos

Meio ambiente 1077
Environment 960
Ambiental 962
Environmental 1297
Engenharia Ambiental 101
Sustentabilidade 74
Sustainability 388
Poluicdo Ambiental 111
Controle da polui¢ao 73
Pollution 129
Gestao ambiental 148
Environmental mangement 460
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Assunto N de Titulos
Esgotos 53
Wastewater 6
Tratamento de agua 54
Atmospheric 74

O sistema bibliografico da UFS integra uma Redsaig Bibliotecas organizadas como
Unidades Universitarias (Central, Itabaiana, Laraag, da Saude, Lagarto e Comunitaria) e
Experimentais, distribuidas em 4 municipios de iferglém da capital Aracaju. Seu acervo
totalmente de controle informatizado conta com ndai200.000 exemplares e mais de 64.000
titulos com 1782 dissertacoes e 672 teses depasjtadrias dezenas de bibliotecas digitais com
acesso a textos completos incluindo monografidatorgs, procedimentos de conferéncias etc.
Este acervo bibliografico contempla todos os t#ulta area do curso proposto e areas
correlatas.Todos os campi da UFS possuem aced3ortab de Periddicos da CAPES, a e-books
e diversas bases de dados. Em particular,0 curgaréoprincipalmente com a unidade central
da UFS (BICEN) possuindo um acervo de mais de 27%ifi@los e mais de 183.196 exemplares
conta ainda com 248 dissertacdes e 91 teses mdats com a tematica do progama. A BICEN
possui um espaco tranquilo e totalmente climatizagonpreendendo:

[a] Area fisica: tem &rea total de 5.198 drea de acervo de 2.028, rérea para estudo de 845
m?, 30 cabinas numa area de 18%) thsalas de projecéo equipadas com TV, DVD e Datas

[b] Pessoal de apoio técnico: 4 bibliotecarios cgraduacdo, 8 bibliotecarios com
especializacdo, 05 auxiliares com nivel superit8 auxiliares com nivel médio.

[c] Materiais: 600 estantes, 80 mesas de estudgrapo, 43 mesas de estudo individual, 300
cadeiras, 10 computadores para pesquisas dos asuartelevisores, 4 aparelhos de video, 4
projetores de slide e 2 retro-projetores.

[d] Servico de fotocopias.

[e] Catalogo Anglo-Americana AACR do acervo autd@aato.

[f] Servico de comutagdo BIREME e COMUT.

[0] Acesso (remoto e na UFS) a Internet: PeriédCapes e Web of Science.

[h] O acervo é de livre acesso. A busca é feitareggndo catalogos de fichas e terminal de
computador. O servico de empréstimo, prestado ai@$xor (5 livros por 30 dias) e ao aluno (5
livros por 10 dias) é feito de forma manual e pimtigo de barras, no horario das 7h30min até as
21h30min.

[i] H& reserva somente das obras do acervo ja aiipaado.

[[] Toda a colecdo dos livros eletrénicos dos axes 2006 a 2011 da editora Springer,
disponibilizada online.

Todos os discentes e docentes podem acessardosifeeriodicos da Capes através dos
computadores disponiveis nos laboratérios e naas sébs docentes, bem como nas suas
residéncias através do acesso remoto.
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6.3.1.Infraestrutura

O prédio atualmente ocupado pelo Nucleo de EngenAanbiental tem a configuracéo
fisica apresentada na Figura 03.

Gabinete |
Livre Jailton
A _O8d -
Laboratério de :abothorio di,Ct.rl' Bruno~ m E\
Aguas, Efluentes a Pol. Atmostérica - André
e Res. Sélidos |
D Andréa~, £ \
@0 & -
Sala de
Reunides 7 2 Joel
/ g Corredor 3
——————————————————— — S
(o]
o
I
/ Lab. de Geopro- /‘E E\
cessamento  fr— ]
______ ‘ a . v
\\§ — Gabinete |
Coord. Corredor I/ Rosemeri i
NEAM < Livre
2 =
B Copa
Laboratério de \— I E D
Toxicologia e 1 Sagudo 1 £
Monitoramento Técnicos | 1 CABAS g ?\ we
Ambiental 1 _ !
] e
k"

Figura 03 — Layout das instalagdoes atuais do Nudele Engenharia Ambiental da UFS

O prédio € composto por 5 laboratérios; secretadk da coordenacao; sala de reunides;
10 (dez) gabinetes para professores; sanitérioscuiras, feminino e para portador de
necessidades especiais; copa; sala de técnicds @aa 0 centro académico de Engenharia
Ambiental e Sanitaria (CAEAS) e para a futura Emsardunior de Engenharia Ambiental e
Sanitaria (EJEAS).

Os laboratorios de ensino de graduacdo estdo demulantados visando atender as
necessidades atuais e as do novo curriculo. Palidgafaa compreensado, apresentamos a seguir
alguns detalhes sobre tais laboratdrios na formandg planta baixa contendo a infraestrutura
minima necessaria ao bom funcionamento dos mesmos.

As plantas baixas dos laboratérios sao apresenfadésmente com uma lista dos
principais materiais e equipamentos que completamfraestrutura minima necessaria ao
laboratério. Os equipamentos/instrumentos anaditieooutros insumos ndo figuram em tais
listas, porém sdo apresentados logo em seguids cagéscritivo das respectivas plantas baixas.

As areas destinadas aos laboratérios totalizamnZ2&onforme Quadro 10, valendo
destacar que o NEAM néao esta caracterizado comemgervidor, dedicando exclusivamente
suas instalagdes para o curso de Engenharia Arabeer@anitaria tanto para aulas praticas de
disciplinas da graduacao quanto para a realizag@®esljuisas pelos docentes do Nucleo.

Quadro 10 — Laboratdrios do Nucleo de Engenharia Aliental e suas respectivas areas

Laboratorio Area ()
Laboratdrio de Aguas Efluentes e residuos SOlIHAER) 70
Laboratorio de Geoprocessamento (LAGEO) 33
Laboratorio de Toxicologia e Monitoramento Ambiegftz2ATMA) 59
Laboratorio de Controle da Poluicdo Atmosférica PA) 43
Laboratorio de Informatica Basica e Sala de Est(dABISE) 23
Total 228
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a) Laboratdrio de Aguas Efluentes e residuos S8I{UAER)

O Laboratério de Aguas, Efluentes e Residuos S®IUAER) possui area aproximada

de 70 M, conforme Figura 04, e é composto por duas basazetgrais destinadas as atividades
analiticas pelos estudantes, bem como podem dizaddéis para acomodacdo durante as
prelecbes inerentes as aulas praticas. Na latepdrier encontra-se uma bancada contendo
capela de exaustdo e pias de lavagem de materikEbdatorio contara também com uma
bancada para instrumentos analiticos ou para oeggsamento de resultados utilizando
notebooks ou PCs. Estdo previstas bancadas moueithas experimentais instaladas em
estruturas tipesquid para acomodar unidades miniaturizadas em escalapiieto. As turmas
praticas das disciplinas usuarias desse laborgtéderao ter até 20 (vinte) alunos.

9,50 m

4

2;; I @S\E Legenda:
‘ — v 1oV 0.60m 1 © preno

220V 220V X1 Extintor
1,50 m

070m — ymy = ) .

Laom L Lista de materiais e equipamentos (infraestrutura):
o IlAOm 0 OH|160m i 1 microcomputador de configuragéo avangada;
oL 1 cadeira fixa alcochoada;
i o =, ] 20 bancos de laboratorio;

1 mesa para professor;
1,80 m | 1 armario de aco om chave para guarda de materiais;

1 quadro branco de vidro, medindo 2,00 x 1,20 m;

1 capela de exaustdo com insuflamento de ar; largura
da guilhotina: 1,20 m;

1 chuveiro de emergéncia com lava-olhos;

2 extintores de incéndio classe ABC;

1 escaninho com 20 divisdes;

5,00 m Bancadas a construir, conforme desenho.

= = = =
V]
20V

1,80m

7,35m

Figura 04 — Planta baixa conceitual do Laboratériade Aguas, Efluentes e Residuos Soélidos (LAER)

Equipamentos e materiais permanentes do LAER

Agitador magnético com aquecimento, chapa em alon i

Aparelho de “jar test” com 6 cubas, iluminado, eedades de 30 a 150 rpm, programavel
1)

Armarios de aco de duas portas com prateleiragaeeq(2)

Autoclave com capacidade de 60 litros (1);

Balanca analitica com preciséo de +/- 0,1 mg (1)

Balanca semi-analitica com precisdo de +/- 0,0ta@pacidade minima de 2 kg (1)

Banco de laboratorio (20)

Biorreator instrumentado com agitacdo contendo doeds de pH, T, OD, tomada para
aeracao e 4 tomadas para adicdo de produtos gsirauarole via software (1)

Bloco digestor digital microprocessado para an@es®QO (1)
Bomba de vacuo isenta de 6leo com camara de alimipistdo de teflon (2)
Bureta automética (2)

Capela de exaustao com insuflamento de ar, ladgig20 m (1)
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Centrifuga para tubos de 15 mL e 50 mL, cap. p@r@4tubos de 15 mL, rotacdo minima:
4000 rpm (1)

Comparador colorimétrico para determinagdo de ctesidual livre com disco, intervalo
entre 1 a5 mg/L (2)

Comparador colorimétrico para determinagdo de oomamostras de aguas, unidade Hazen
com disco (2);

Compressor de ar de 1 hp (1)
Condutivimetro digital de bancada (1)
Condutivimetro digital portatil (1)

Condutivimetro portatil microprocessado com opgdes determinacdes de solidos totais,
oxigénio dissolvido e temperatura (1);

Cronémetro digital (2)

Deionizador de agua com capacidade de 30 L/h (1)

Destilador de 4gua com capacidade de 10 L/h (1)

Disco de Secchi com 200 mm (2)

Espectrofotdmetro UV/VIS (1)

Estufa bacteriolégica (1);

Estufa para secagem com temperatura variando @&&0@, capacidade de 200litros (1);
Forno mufla de 0 a 120 (1)

Freezer horizontal com 2 portas (1)

Garrafa coletora de amostra em profundidade (2)

Garrafa de Kemerrer, corpo em acrilico, cap. 3)L (1

Garrafa de Niskin, corpo em acrilico, cap. 3 L (1)

Garrafa de van Dorn, corpo em acrilico, cap. 3)L (1

Geladeira duplex, classe de consumo “A” (1)

Incubadora de DBO com 80 litros de capacidade (1);

Lanterna com lampada ultravioleta 365 nm (1);

Lupa estereoscopica binocular, aumento até 160x (2)

Medidor de oxigénio dissolvido digital de bancadaroprocessado (1)
Medidor de oxigénio dissolvido digital microprocads portatil (1)
Microscopio bioldgico (2)

pH-metro digital portatil microprocessado (1)

pH-metro digital de bancada microprocessado (1)

Pipetador automatico (2)

Placa de aquecimento em piroceramica, tamanho gand
Potencidometro digital de bancada com eletrodosHjegQRP, calomelano, sulfeto e fluoreto

(1)

Reagentes analiticos diversos;
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Refratdmetro de Abbé (1)

Salinbmetro tipo luneta (2)

Sistema de posicionamento global (GPS) (1)

Sistema digestor-destilador para determinacaotdsg@nio amoniacal (1)
Sistema respirométrico isento de mercurio parassméde DBO com 10 provas (1)
Turbidimetro digital de bancada microprocessado (2)

Turbidimetro digital portatil microprocessado (1)

Ultrapurificador de agua (1)

Vidraria para laboratorio (diversas)

b) Laboratério de Geoprocessamento (LAGEO)

A planta baixa conceitual do Laboratério de Geogssamento (LAGEO) encontra-se
ilustrada na Figura 05. Nesse espaco com 33eréio instalados 13 (treze) microcomputadores
de configuracdo avancada para o uso em aulas derdggessamento Aplicado a Engenharia
Ambiental, Cartografia Digital para Engenharia Aertial, bem como para aplicacdes
numéricas que exigem maquinas com processadorasramilos e com maior capacidade de
memoria. O espaco foi concebido para 22 (vinte i) dmunos, sendo que, em meédia, cada
microcomputador sera compartilhado por dois alunos.

A

S S N o S S

.40 m Lista de materiais:

13 microcomputadores de configuragéo avancgada;

1 Datashow;

23 cadeiras fixas alcochoadas;

1 mesa para professor;

1 armario de aco de 2 portas com chave;

1 quadro branco preferencialmente de vidro, medindo
2,00x 1,20 m

1 extintor classe ABC;

Bancadas conforme desenho.

578 m

\4

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ

5,66 m
Figura 05 — Planta baixa conceitual do Laboratériale Geoprocessamento (LAGEO)

Materiais permanentes e equipamentos do Laboratéri@eoprocessamento (LAGEO)
Datashow (1)
Estabilizadores de voltagem (14)

Impressora a laser colorida (1)
Licenca de software antivirus (32)
Licenca do Pacote completo OFFICE da Microsoft (32)

Licenca do Sistema operacional Windows (20)
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Licenca do Software ArcGis (Ultima versdo) com Bst® de Geoestatistica, versédo
educativa (14)

Licenca do software AutoCAD (ultima versao) (14)
Licenca do software AutoCAD Map (14)

Licenca do Software ERDAS (ultima verséo) (14)
Licenca do Software GPS trackmaker profissiona) (20
Microcomputador de configuracédo avancada (14)
Scanner com resolucéo de 4000 dpi (1)

c) Laboratorio de Toxicologia e Monitoramento Anmg (LATMA)

O Laboratério de Toxicologia e Monitoramento Amhbé&n(LATMA) possui area
aproximada de 59 fconforme Figura 05, e também é composto por Baasadas centrais
destinadas as atividades analiticas pelos estiglabean como podem ser utilizadas para
acomodacdo durante as prele¢cfes inerentes as @atasas. Na lateral esquerda encontra-se
uma bancada contendo capela de exaustao e piasatgei de material. O laboratério contara
também com uma saleta para a realizacdo de ertsaiosldégicos com organismos aquaticos.
Um quadro branco e um bureau dardo suporte aosgaf@ara a realizacdo de suas prelecdes
acerca do conteudo prético das disciplinas coa®lats turmas praticas das disciplinas usuarias
desse laboratoério poderédo ter até 20 (vinte) alunos

1,30 m

I
> b o4 Al 1,60 m
b o

Legenda:

0 Dreno
[X] Extintor
Lista de materiais e equipamentos (infraestrutura):

B
ufB

1 microcomputador de configuracdo avancada;
3 cadeiras fixas alcochoadas;
20 bancos de laboratério;

8,00m

O 1 mesa para professor;
1 arméario de ago om chave para guarda de materiais;
1 quadro branco de vidro, medindo 2,00 x 1,20 m;
1 capela de exaustdo com insuflamento de ar; largura
da guilhotina: 1,20 m;
1 chuveiro de emergéncia com lava-olhos;
2 extintores de incéndio classe ABC;
1 escaninho com 20 divisdes;
Bancadas a construir, conforme desenho.

b
b
b

7,35m

Figura 06 — Planta baixa conceitual do Laboratoériale Toxicologia e Monitoramento Ambiental

Equipamentos e materiais permanentes do LATMA

Agitador de peneiras eletromagnético (1)

Agitador magnético (2)

Amostrador de sedimento em suspenséo (1)

Amostrador de sedimento no fundo do rio (1)

Autoclave vertical 30L (1)

Balanca analitica - preciséo de 0,0001g (1)

Balanca de preciséo 0,01gapacidade minima de 2 kg (1)

Banco de fluxo e leito movel (visualizacao de dis@e de plumas e de fluxo em rios) (1)
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Bandeja transiluminada em madeira (5)
Bomba de vacuo (1)

Caixa de ferramentas (1)

Camara de Sedgewick-Rafter (10)

Canal de demonstracéo de transporte de sedimemtébsg de transporte de sedimentos
em rios) (1)

Capela de exaustao de gases (1)
Chuveiro lava-olhos (1)
Condutivimetro de bancada (2)
Dessecador de vidro — 300 mm (1)
Destilador (1)

Disco de Secchi (1)

Draga tipo Eckman (1)

Equipamento de demonstracdo de fluxo hidrauliconfestracéo de fluxo em condutos
livres e em condutos pressurizados) (1)

Estufa 85 L (1)

Furadeira (1)

Garrafa de van Dorn (1)

GPS (1)

Linigrafo digital (1)

Maquita (1)

Micro-molinete (medicao de velocidade em riachoaris de laboratorio) (1)
Micropipeta volume variavel 10 a 100uL (2)

Micropipeta volume variavel 100 a 1.000uL (2)

Microscopio estereoscopio binocular - aumento: 4 @60x (15)

Microscopio otico - aumento: 40x a 1000x (15)

Molinete (medicao de velocidade em rios de grardé® e canais de laboratério) (1)
Mufla (1)

Oximetro de bancada (2)

Peneira para bentos (1)

pH-metro de bancada (2)

Placa quadriculada (1)

Pluvidbmetro (1)

Rede de zooplancton (1)

Rede em “D” (1)

Simulador de Chuva (anélise da variacdo espaciahdaa sobre hidrograma, efeito de
reservatérios nas bacias, etc) (1)
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Sistema avancado de hidrologia (determinagcdo deodramas, modelos de bacias
hidrogréficas, determinacdo de gradiente hidrawigoterraneo, verificacdo de eroséo e
transporte de sedimentos em bacias) (1)

Sistema de filtracéo (1)
Sonda multiparametro para monitoramento da quadidadagua (1)
Termodmetro (1)

Unidade de fluxo subterraneo (andlise de fluxo esuéheo e comportamento de pogos
em aquiferos) (1)

d) Laboratério Basico de Informatica e Sala de Hsti(LABISE)

Trata-se de um laboratério de Informética basira aproximadamente 23*ntonforme
Figura 05, que também servird de sala de estudasqgzaalunos do curso. Na parte inferior
encontra-se uma bancada para estudo na qual asaaderdo usar seus notebooks, cadernos e
livros; na parte superior estdo a disposicdo dosoal seis microcomputadores com acesso a
Internet e com os aplicativos basicos para edigidegto, planilha eletrénica etc.; no lado
esquerdo serdo instaladas trés escrivaninhas depagpar divisorias para estudos que exigem
maior concentracdo. O laboratério podera acomadat4(quatorze) alunos.

0,60 m < 6,00 m
—>

Lista de materiais e
B (infraestrutura):
v, o, v, o, v, o, 6 microcomputadores de
configuragdo basica;
15 cadeiras fixas alcochoadas;
1 quadro branco de vidro,
medindo 2,00 x 1,20 m;
1 escaninho com 12 divisdes;
Bancadas a construir, conforme

7,35m

Figura 07 — Planta baixa conceitual da Sala de Eslos do NEAM

3,18 m

e) Laboratério de Controle da Poluicdo Atmosfér{t&PA)

O Laboratério de Controle da Poluicdo Atmosféric@RA) possui area aproximada de
43 nt, conforme Figura 08, e possuird uma bancada tefestinada as atividades analiticas
pelos estudantes, bem como podem ser utilizadas pesmodacdo durante as prelecbes
inerentes as aulas praticas. Na lateral superioorgra-se uma bancada contendo capela de
exaustdo e pias de lavagem de material. O labaraténtara também com uma bancada para
instrumentos analiticos ou para o processamenteesidtados utilizando notebooks ou PCs.
Estdo previstas bancadas mdveis ou ilhas expemisenstaladas em estruturas tgmuid para
acomodar unidades miniaturizadas em escala seotepiAs turmas praticas das disciplinas
usuarias desse laboratério poderdo ter até 2Gj\vahinos.
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= O & I @5@ Legenda:

2 110V 110V O Dreno
3 ;E v v 220V 220V o [X Extintor
O

1 microcomputador de configuracdo avancada;
1 cadeira fixa alcochoada;
0.7om 20 bancos de laboratério;

| 1 mesa para professor;
1,60m 3] 1 armario de ago om chave para guarda de materiais;

1,60m 1,00 ml 14y Lista de materiais e equipamentos (infraestrutura):
2

6,00 m
[

1 quadro branco de vidro, medindo 2,00 x 1,20 m;
1 capela de exaustdo com insuflamento de ar; largura

da guilhotina: 1,20 m;
om 1'0'0:]"’ 1 chuveiro de emergéncia com lava-olhos;
' 2 extintores de incéndio classe ABC;

1 escaninho com 20 divisdes;
580m 0,70m Bancadas a construir, conforme desenho.

7,15m

Figura 08 — Planta baixa conceitual do Laboratériale Controle da Poluicdo Atmosférica (LCPA)

Equipamentos e materiais permanentes do LCPA

Altimetro/barémetro digital (1)
Amostrador de bioaerossoéis em ambientes inter{@es
Analisador de gas de combustdo — CO,,d®, NO, NG, SO, (1)
Balanca analitica (1)
Barriletes em PVC de 20 L (1)
Bomba de vacuo e presséo (1)
Capela de exaustéo de bancada (1)
Compressor de ar (1)
Crondémetros digitais (5)
Decibelimetro digital portatil (1)
Espectrofotdmetro UV/Visivel de varredura (1)
Estufa de secagem convencional (1)
Estufa incubadora de DBO (1)
Kit para aula préatica — camara de poeira (1)
Kit para aula pratica — ciclones (1)
Kit para aula pratica — filtro de mangas (1)
Kit para aula pratica — lavador de gases (1)
Manta de aquecimento (1)
Medidor de ozénio portatil para o ar com loggedddos (1)
Medidor multiparamétrico portatil para$, CO, Q e combustiveis (1)
Medidor portétil de COVs e formaldeido (1)
Medidor portéatil de material particulado em suspend.)
Medidores de vazéo de gases tipo rotametro (disgrso
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Médulo didatico para experimento de filtracdo augdaem leito fixo & pressdo constante
1)

Multimetro digital profissional (1)

Paquimetro digital profissional (1)

Psicrometro digital/termo-higrometro digital cormpo de orvalho (1)

Receptor GPS (1)

Sensor de temperatura -termopares tipo K (1)

Termoanemometro digital portatil fio quente comdbagger (1)

TermOmetro digital para termopar (1)

No departamento de Engenharia Civil serdo utilizgads laboratorios de: Materiais de
Construcdo/Mecanica dos Solos, bem como os de Taifmge Expressdo Gréfica; no
Departamento de Tecnologia de Alimentos os aluitigando o laboratorio de Biotecnologia;
no Departamento de Quimica serdo utilizados osrdafmios de: Quimica Geral, Quimica
Organica e Quimica Analitica. As aulas praticas desiplinas Introducdo a Ciéncia da
Computacéo serao realizadas em laboratério especii Departamento de Computacéo. Para
realizar os trabalhos das disciplinas que envohagiicacdes numéricas os alunos deverao

utilizar os laboratdrios de Informatica do propxacleo de Engenharia Ambiental.

Quanto aos principais itens de mobiliario, a siisado NEAM encontra-se resumida no
Quadro 11.

Quadro 11 — Principais itens de mobiliario do NEAM

Item Quantidade
Cadeiras fixas 75
Cadeiras giratorias 15
Quadro branco 8
Projetor multimidia 4
Mesa em L 6
Bureau 2
Armario de aco com chave 7
Arquivo para pastas suspensas 4
Mesa para computador 11
Impressora a laser 3
Estante de aco 14
Microcomputadores 18
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8. Anexos

8.1. Programas de curso, Ementario e Bibliogradga @omponentes Curriculares

O conteludo deste item encontra-se totalmente idtenab item 2.6. Pré-requisitos,
ementario das disciplinas e referenciais bibliago&t

8.2. Normas de estagio

SECAO |
DO ESTAGIO

Art. 1° Entende-se como estagio a atividade na qual oslaegs de graduacdo do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria executam atividageofissionais em situacfes reais,
sedimentando na pratica os conhecimentos adquindesdisciplinas previstas no Projeto do
Curso.

Art. 2° O estagio no curso de graduacdo em Engenharia Atabi Sanitaria tem por objetivos
integrar os conhecimentos adquiridos na Univergidaan a atividade profissional e familiarizar
0 aluno com o ambiente de trabalho.

Art. 3° Nos termos da Resolucdo 05/2010/CONEPE, o estamiourso de Graduagcdo em
Engenharia Ambiental e Sanitaria pode ser caraeitoi como:

|. estagio curricular obrigatério — previsto pelai [L1.788/2008 e constante no curriculo
padréo.

Il. estagio curricular n&o-obrigatério — previstoelp Lei 11.788, realizado
voluntariamente pelo estudante para enriquecea &smacao académica e profissional,
podendo ou n&o gerar créditos para a integralizagauirriculo pleno.

~ SECAQII ]
DOS PRE-REQUISITOS DO ESTAGIO

Art. 4° O pré-requisito para estagio curricular obrigatéwiocurso de graduacdo em Engenharia
Ambiental e Sanitaria é a integralizacdo de 20&€dtos e seis) créditos das disciplinas do
Projeto Pedagdgico do Curso.

Art. 5° O estagio curricular ndo obrigatorio podera setizado por alunos regularmente
matriculados nos cursos de graduacdo da UFS, desdedo prejudique a integralizagdo de seus
curriculos plenos dentro dos prazos legais.

8 1° O estagio curricular ndo obrigatério ndo stibsi obrigatdrio.

8 O estagio curricular ndo obrigatorio podera smrvertido em horas de atividades
complementares, desde que estabelecido pelo PrB@itco Pedagogico, conforme
Anexo VIII.

SEGAOII
DA MATRICULA EM ESTAGIO

Art. 6° A matricula em estagio curricular obrigatério sefédtuada no Sistema Integrado de
Gestao Académica (SIGAA), em consonancia com ondaleo Académico da UFS.
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Paragrafo Unico: Para fins de planejamento, o aluno deve preenamecadastro na
secretaria do Nucleo no minimo 03 (trés) mesesatagealizacdo do estagio curricular
obrigatério, como condi¢éo auxiliar para a obterddestagio.

Art. 7° A realizacdo do estagio curricular ndo obrigat@ar-se-a em conformidade com os
Arts. 21 e 22 da Resolucdo 05/2010/CONEP e medimterizacdo prévia da Comissdo de
Estagio, ndo havendo necessidade de matriculaitspec

_ SECAO IV
DA DURAGAO DO ESTAGIO CURRICULAR

Art. 8° O estagio curricular obrigatdrio tera carga horarinima de 300 (trezentas) horas.

Paragrafo Unico: De acordo com a Lei 11.778/2008, o estagio relasiveursos que
alternam teoria e pratica, nos periodos em queesfim programadas aulas presenciais,
podera ter jornada de até 40 (quarenta) horas sesndsto corresponde a uma duracéo
minima de 9 (nove) semanas.

Art. 9° O estagio curricular ndo obrigatério tera a duragédoima de 04 (quatro) semanas e
carga horaria minima de 80 (oitenta) horas.

SECAO V )
DOS CAMPOS E SETORES DE ESTAGIO

Art. 10. Constituem campos de estagio para os alunos do dargraduacdo em Engenharia
Ambiental e Sanitaria as empresas/industrias detalipublico ou privado que atuam nas
referidas areas, universidades, 0rgaos ou insitlggesquisa.

Art. 11. Constituem setores de estagio/atividades de atyagfissional na area de Engenharia
Ambiental e Sanitaria:

l. sistemas de tratamento de agua;
Il. sistemas de tratamento de efluentes sanitéfms industriais;
lll. sistemas de tratamento e disposicédo finaledéduos soélidos;
IV. sistemas de gestdo ambiental (SGA) ou sistelaagestao integrada (SGI);
V. gestdo de residuos solidos;
VI. gestdo de recursos hidricos;
VII. producdo mais limpa ou prevencao a polui¢éo;
VIII. sistemas de controle da poluicdo atmosférica;
IX. projeto, implantacdo, operagéo e controle ae@ssos tecnoldgicos ambientais;
X. estudos de impactos ambientais;
XI. diagndstico e monitoramento ambientais;
XIl. recuperacao de areas degradadas;
XIIl. controle ambiental;
XIV. planejamento e zoneamento urbano;
XV. uso e ocupagéao do solo;
XVI. sistemas de geracdo de energias alternativas;
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XVII. conforto ambiental;

XVIII. qualidade do ar em ambientes interiores;

XIX. construcdes sustentaveis (colaborador em eguile projeto);
XX. pesquisa.

SECAO VI
DO PLANO DE ATIVIDADES DE ESTAGIO

Art. 12. O Plano de Atividades do Estagio consiste na disoecdo das atividades a serem
desenvolvidas pelo estagiario no campo de est@&pdporado pelo aluno sob orientacdo do
Supervisor Técnico.

Paragrafo Unico: O aluno estagiario devera submeter o Plano de dsilés do Estagio a
Comisséao de Estagio para sua apreciacao e aprovagao

SECAO VI
DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

Art. 13. A Comissao de Estdgio do Curso de Graduacdo ennBaga Ambiental e Sanitaria,
doravante denominada Comissdo de Estagio, € adeiggponsavel pelo gerenciamento dos
estagios junto ao Colegiado de Curso.

Paragrafo Unico: A Comiss&o de Estagio, designada pelo Presiden@otémiado do Curso de
Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria,ngposta pelos seguintes membros e sera
renovada a cada dois anos: um membro docente degi@db do Curso; professores
orientadores, até o maximo de cinco, eleitos peos€lho Departamental, e; um representante
discente eleito pelo Centro Académico.

Art. 14. Compete a Comissao de Estagio:

l. zelar pelo cumprimento desta Resolugéo e dasamespecificas de estagio do curso;
Il. definir normas de estagio do curso, a sererowaatas pelo respectivo Colegiado;

lll. divulgar a relacdo dos professores orientasl@@m as respectivas areas de atuacédo e
opcOes de campo de estagio, antes do periodo diguregt

IV. encaminhar a Central de Estagios da UFS o TedmaCompromisso de estagio
curricular obrigatério preenchido e assinado pelaade concedente, pelo professor
orientador e pelo estagiario;

V. Encaminhar semestralmente, a Central de Es@@ibFS, a lista de discentes e os
respectivos professores orientadores, ap0s alocas@mesmos no Estagio Obrigatoério;

VI. informar a Central de Estagios da UFS a reladéqrofessores orientadores e dos
seus respectivos estagiarios;

VII. elaborar em conjunto com as unidades concedemirogramas de atividades
profissionais a serem desenvolvidas durante oiestag

VIII. promover atividades de integracao entre @ggrsentos envolvidos com os estagios;

XIlIl. promover com o Colegiado do Curso ac¢des gaena a atualiza¢do dos curriculos a
partir das experiéncias nos campos de estagio;
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XIV. propor ao Colegiado do Curso modelos de Planae Relatorio Final de estagio
curricular obrigatério e modelo de Relatorio Semastle estagio curricular nao-
obrigatério;

XV. analisar os Planos de Estagio curricular naagalbdrio, num prazo maximo de 8
(oito) dias uteis, a partir de seu recebimento mtaando-os ao Colegiado do Curso e a
Central de Estagios da UFS;

XVI. proceder a captagdo de vagas em potenciaipasiutie estagio, podendo utilizar-se
da intermediacdo de agentes de integracdo empeske

XVII. avaliar os relatorios de estagio curricula@ionobrigatorio, apresentados pelo
estagiario;

XVIII. encaminhar para a Central de Estagios leien nomes, enderecos e responsaveis
de novas instituicdes visando ampliar campos deiest

Art. 15. Compete ao Presidente da Comisséo de Estagio:

l. representar a Comissao de Estagio junto a CO€@Heémais setores onde se fizer
necessario;

[l. convocar reunides;

lll. receber e encaminhar a Presidéncia do Colegaed Curso os resultados finais das
avaliagBes dos alunos estagiérios;

IV. arquivar os documentos relativos a estagio, e,
V. zelar pelo cumprimento das normas de estagio.

SECAO ViII )
DA SUPERVISAO DO ESTAGIO

Art. 16. Supervisdo do estagio consiste em acompanhar iaravastagiario e as atividades por
ele desenvolvidas no campo do estagio pelo SuperVécnico e Professor Orientador.

§ 1°0 profissional docente vinculado ao Nucleo de Ehgaa Ambiental e Sanitaria e
gue supervisiona o estagio € chamado de Professamtaror.

§ 2°0 profissional vinculado ao campo de estagio esyyervisiona e orienta, no local,
as atividades do estagiario € chamado de Supe&smico.

§ 3°0O Professor Orientador podera orientar, no maxBn,és) estagiarios por periodo.
Este nimero podera ser ultrapassado caso sejaadprpelo Colegiado do Curso.

Art. 17. S&o atribuigcbes do Supervisor Técnico:

l. orientar, discutir, assistir e avaliar o estagi@m relacdo as atividades desenvolvidas,
por meio de uma relacéo dialdgica com o professentador;

Il. emitir no final do estagio um relatério, confoe o modelo oferecido pela Central de
Estagio, quando houver exigéncia do curso;
lll. encaminhar mensalmente ao professor orientadoequéncia do estagiario.

Art. 18. Sao atribuicdes do Professor Orientador:
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|. orientar o estagiario em relagdo as atividadeseram desenvolvidas no campo de
estagio;

Il. contribuir para o desenvolvimento, do estagidde uma postura ética em relacdo a
pratica profissional;

lll. discutir as diretrizes do plano de estagio amsupervisor técnico;

IV. aprovar o plano de estagio curricular obrigatédos estagiarios sob sua
responsabilidade;

V. acompanhar o cumprimento do plano de estagio;

VI. acompanhar a frequéncia do estagiario atrav@ss mtocedimentos definidos nas
normas especificas de estagio do curso;

VII. manter contato regular com o campo de estagioforma prevista nas normas
especificas de cada curso;

VIII. orientar o aluno na elaboracg&o do relaton@f e ou monografia de estagio;

IX. responsabilizar-se pela avaliagéao final do giatédn, encaminhando os resultados ao
Colegiado do curso, €;

X. encaminhar as monografias ou relatorios elalmsragelos estagiarios para
arquivamento pela Comissao de Estagio do curso.

XI. Verificar a existéncia de vagas, antes de emuaan os académicos para o estagio.

SECAO IX ]
DAS ATRIBUICOES DO ESTAGIARIO
Art. 19. S&o atribuicdes do estagiario:
|. assinar Termo de Compromisso com a UFS e conidade concedente;

Il. elaborar, sob 0 acompanhamento do professentdor e ou do supervisor técnico, o
plano de estagio curricular obrigatorio e ndo @&ingo;

lll. desenvolver as atividades previstas no plaa@stagio curricular obrigatério e néo
obrigatorio;

IV. cumprir as normas disciplinares no campo dagiste manter sigilo com relacéo as
informacdes as quais tiver acesso;

V. apresentar relatorio final do estagio curricudarigatorio e ndo obrigatério, seguindo
o0 modelo definido pelo Colegiado do curso;

VI. submeter-se aos processos de avaliacao, e,
VII. apresentar conduta ética.

SECAOX
DA AVALIACAO DO ESTAGIO

Art. 20. A avaliagdo dos estagiarios sera feita de formizmitica e continua e constard da
avaliacao dos Supervisores Técnico e Pedagogico.

Art. 21. Seré&o utilizados como instrumentos de avaliagcéo:
l. ficha de avaliacdo fornecida pela Comissdo dadis e preenchida pelo Supervisor
Técnico;
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II. relatério final do estagio avaliado pelo Supsov Pedagdgico, e,

lll. seminario de estagio avaliado pelos SupereisoPedagdgicos integrantes da
Comisséao de Estéagio.

Paragrafo Unico: o resultado final consistira da média aritmética ttés instrumentos
de avaliacéo.

SECAO XI
DAS DISPOSICOES GERAIS
Art. 22. Os casos omissos serdo resolvidos pela Comisdastéigio.
Art. 23. Estas normas poderdo ser modificadas mediante gieopla Comissdo de Estagio e
aprovacao do Colegiado do Curso, submetendo-asGNECE para deliberagdo em ultima

instancia.

Art. 24. Estas normas entram em vigor nesta data, ficandogagla a Resolucdo®n
50/2009/CONEPE e quaisquer disposi¢cdes em contrario
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8.3. Normas para elaboracao do Trabalho de Comclis&urso (TCC)

Art. 1° Define-se como Trabalho de Conclusdo de Cursolezaeao individual pelo
discente, sob orientacdo de professores do NudeGrdduacdo em Engenharia Ambiental e
Sanitaria - NEAM ou que ministre(ou) disciplina{gjegrante(s) do curriculo de Engenharia
Ambiental e Sanitaria, o trabalho técnico ou pmjéé pesquisa versando sobre assuntos do
campo de conhecimento de sua formagao.

81°0O trabalho técnico ou projeto de pesquisa devegairsas normas especificas da
ABNT.

82°No caso da orientagdo do TCC ser realizada poméisake outra unidade, podera
haver a coorientacao por docente do NEAM.

Art. 2° Os professores orientadores, quando solicitado @etrdenacdo do NEAM,
apresentarao os temas devidamente comentados mdahcacao, pelo aluno interessado, do
projeto para o desenvolvimento do TCC sob sua t@géo.

Paragrafo Unico: A Comissdo Pedagdgica do TCC ser4 composta seinesita
pelos professores orientadores, que se encontremtardo alunos em TCC, presidida pelo
Coordenador do NEAM.

Art. 3° Para realizar o TCC, o aluno devera, obrigatoridendazer pré-matricula em
data prefixada pelo NEAM.

Art. 4° Os temas para o desenvolvimento do TCC deverdodisetgados pela
Coordenacao do NEAM no prazo minimo de 15 diagsathd data da realizacdo da matricula.

Art. 5° Compete ao Conselho do Nucleo de graduacdo em Eaggmmbiental, em

reunido especifica:

l. Apreciar os temas apresentados pelos docentesamo ge 30 (trinta) dias antes
da data de efetivacdo da matricula.

Il. Apreciar e aprovar alteracbes do projeto de TCC, laogo de seu
desenvolvimento, quando justificadamente solicitaelo professor orientador.

lll. Estabelecer o calendario de defesa das monograBattantes dos trabalhos de
concluséo de curso.

IV. Apreciar e aprovar a indicacdo da composicdo dasbamaminadora sugerida
pelo professor orientador, para a avaliacdo da grafia resultante do
desenvolvimento do TCC.

V. Julgar recursos sobre resultados de avaliagdo aegrefias quando solicitado
pelo professor orientador e/ou pelo aluno orientado

Art. 6° O tempo para a execucdo do TCC é de 01 (um) samesivo, podendo,
qguando justificadamente solicitado pelo professntador, ser estendido por no maximo 45
(quarenta e cinco) dias, a contar da data de térohdinsemestre letivo, definido no calendario
académico da UFS.

Paragrafo Unico: O pedido de extensdo de prazo para realizacdo @ de®era ser
encaminhado ao Conselho do NEAM, para ser apre@adprovado, no prazo minimo de 30
dias, antes da data estabelecida para o térmiserdestre letivo.

Art. 7° A Banca Examinadora sera composta pelo orientaldds, membros titulares e
um suplente.
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81°A Banca Examinadora devera ser estabelecida no praamo de 15 (quinze) dias,
antes da data de defesa.

82°No ato de indicacdo da Banca Examinadora pelo gsofeorientador deverédo ser
encaminhadas 3 (trés) copias da Monografia a Coagd® do NEAM, para serem distribuidas
aos examinadores.

83°0s membros da Banca Examinadora serdo, em suaand@@area que contemple o
tema do trabalho.

84°Apods a defesa, uma versao final impressa e encatkerjuntamente com o arquivo
eletrénico, deverdo ser entregues a CoordenacadEdkdM, para comporem o arquivo dos
Trabalhos de Concluséo de Curso.

Art. 8° Compete aos professores orientadores o lancamastoatas e encerramento
da disciplina no SIGAA e, no prazo maximo de O8dojodias ap0s sua realizacdo, entregar em
modo impresso toda a documentacdo pertinente aerrantento da disciplina gerada pelo
SIGAA na secretaria do NEAM, para fins de arquivatae

Art. 9° Estdo sujeitos a estas normas todos os alunos dso @e Graduacdo em
Engenharia Ambiental e Sanitaria e professorest@deres de TCC no NEAM.

Art. 10 Os casos omissos serao resolvidos pelo ConseliMideo de Graduacdo em
Engenharia Ambiental - NEAM.

Art. 11 Estas normas entram em vigor nesta data. Ficamgaeas quaisquer
disposicGes em contrario, em especial a Resolut&b/A009/CONEPE.
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8.4. Normas para aproveitamento de atividades camgaitares

Este topico € objeto de uma resolucéo especific@ahselho do Ensino, da Pesquisa e
da Extensédo (CONEPE) da Universidade Federal dggeicuja minuta foi aprovada no ambito
do Colegiado de curso de Engenharia Ambiental @& conforme texto seguinte.

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° As atividades complementares sdo componentesculangés enriguecedores e
complementadores do perfil do formando.

Art. 2° Denominar-se-ao atividades complementares, agaetescurriculares realizadas
no ambito da universidade ou fora dela, relaciosagrogramas de estudos ou projetos de
ensino, pesquisa e extensdo; assim Ccomo Cursosing®y, encontros, congressos,
conferéncias, palestras e outros, reconhecidosGmtgiado do Curso de Engenharia Ambiental
e Sanitaria.

Art. 3° O aluno devera cumprir o minimo de 120 (centorgeYyihoras de atividades
complementares, no decorrer do curso, como requibitigatorio para a colagéo de grau.

8§ 1°Ao validar as 120 (cento e vinte) horas de attdacomplementares o aluno tera os
créditos correspondentes langados no seu histéswalar.

Art. 4° Somente sera considerada a participacdo do amsatividades complementares
realizadas a partir de sua matricula no Curso ded@gédo em Engenharia Ambiental e
Sanitaria.

DOS OBJETIVOS

Art. 5° A classificacdo de atividades extracurricularas@@omplementares ao curriculo
objetiva:

l. reconhecer o papel das atividades realizadas dos limites das salas de aulas na
formacéo académica dos alunos;

Il. motivar o envolvimento dos alunos no mundo &eaido e do trabalho;

lll. aproximar o universitario da realidade so@airofissional; e,

IV. promover a integracdo entre a universidadeenaunidade, por meio da participacéo
do universitario em atividades que visem a formagafissional e a cidadania.

DAS ATIVIDADES

Art. 6° O Colegiado do Curso reconhece como atividadegplesnentares ao curriculo
as seguintes categorias:

l. Atividades de Ensino;

Il. Atividades de Pesquisa;

lll. Atividades de Extenséo;

IV. Atividades Culturais e de Representacdo Disgent

V. Producéo Bibliografica, e,

VI. Eventos.

81° Entendem-se como passiveis de inclusdo no grupatiddades de ensino, entre
outras, as seguintes atividades:

l. participacdo em Projetos de Ensino da UFS, e,

Il. participacdo em Grupo de Estudo Temético, sobientacdo de docente credenciado
no Departamento/Nucleo de Engenharia Ambientaing&a.
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§2° Entendem-se como passiveis de inclusdo no grupatdéades de pesquisa, entre
outras a participacdo em projetos de pesquisa d&, Ok de outras instituicbes de ensino
superior, ou de centros de pesquisa de nivel deateaou superior.

83° Entendem-se como passiveis de inclusdo no grupiddades de extensédo, entre
outras:

|. participacdo em projetos de extensdo da UFSdewutras instituicbes de ensino
superior, ou de nucleos de pesquisa e extenséweleequivalente ou superior;

Il. participacdo em atividades relacionadas com@rgega de projetos, entre outras no
Departamento/Nucleo de Engenharia de Engenhariaieitab e Sanitaria, sob a orientacédo de
docente credenciado no Departamento/Nucleo de BaganrAmbiental e Sanitaria, e,

lll. estagios extracurriculares.

84° Entendem-se como passiveis de inclusdo no grupatidielades culturais, entre
outras:

|. participacdo em atividades culturais de carsderal,

Il. premiacéo referente a trabalho académico, dqupsa, de extensdo ou de cultura;
lll. representacado discente em Orgaos colegiados, e

IV. representacéo discente em diretérios académicos

85° Entendem-se como passiveis de inclusdo no gruguugéio bibliografica na area de
Engenharia Ambiental e Sanitaria ou areas afirtse @utros:

l. publicacéo de livro e/ou capitulo de livro;

Il. publicag&o de artigo cientifico em revistagngis e/ou anais de congressos;
lll. publicacédo de resumo expandido, e,

IV. publicagdo de resumo.

86° Entendem-se como passiveis de inclusdo no grupaey na area de Engenharia de
Engenharia Ambiental e Sanitdria ou areas afinsocoseminarios, simpdésios, encontros,
congressos e semanas académicas, palestrasaeteguinte forma:

l. participacdo em eventos;

Il. participacdo em defesa de Dissertacfes de Bstou Teses de Doutorado na area de
Engenharia de Engenharia Ambiental e Sanitariaeaséafins;

lll. participacdo como ministrante de cursos deacduracao, mini-cursos e oficinas;

IV. participacdo como conferencista em palest@sigarios, mesas redondas, e,

V. organizacao de eventos.

Art. 7° Para a efetivacdo das atividades complementar&sissignado um relator dentre
os membros do Colegiado do Curso para quantificalidar as horas correspondentes a esse
tipo de atividade, ressaltando que as horas sénéaidas de acordo com o Art. 8° da presente
Resolucédo, sendo posteriormente submetido a agowdw Colegiado do Curso de Graduacéo
em Engenharia Ambiental e Sanitéaria.

Art. 8° Quadro de pontuacdo e documentacdo comprobatérarpconhecimento de
Atividades Complementares.
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ATIVIDADES DE ENSINO
Categoria Discriminacéo Carga horéria registrada Dgumentacao
Projetos de ensino Participacdo na equip¢ @arga horaria definida npCertificado
trabalho projeto (maximo de 60 horas
por semestre) por até ddis
semestres — até 4 créditos.
Estudos tematicos Estudos tematicos Carga horétabalecida pelo Certificado
docente responsavel (maximo de
60 horas por semestre) por até
dois semestres — até 4 crédito;r.l
ATIVIDADES DE PESQUISA
Categoria Discriminagéo Carga horéria registrada| Deumentacédo

Participacdo em pesquisd

Participacdo em pesqy

iddinimo de 60 horas po
semestre e N0 maximo (@

r Declaracdo do orientadg

e relatério com descrical

120 horas (até 8 créditos). das atividades
desenvolvidas.
ATIVIDADES DE EXTENSAO
Categoria Discriminagéo Carga horéria registrada| Deumentacédo

Participacdo em projetg
de extensao

sProjeto de  extensd

institucionalizado

oMinimo de 60 horas po

semestre e N0 Maximo (¢
120 horas (até 8 créditos

jee relatério com descricd

rDeclaracdo do orientadq

.das atividades

desenvolvidas.

=}

]

=

o =

Participacéo em Projetos do departamentp  Minimo de 60 horas |{2eclaracdo do orientador
atividades no semestre e no maximo des relatério com descricdo
departamento 120 horas (até 8 créditos). das atividades
desenvolvidas.
Estagios extracurriculares  Estagio ndo obrigatérig Minimo de 20 horas pof Contrato, atestado ou
semestre e no maximo deertificado, e, relatorig
60 horas (até 4 créditos).| com descricdo das

atividades desenvolvidas,

ATIVIDADES CULTURAIS E DE

REPRESENTACAO DISCENTE

Categoria

Discriminagao

Carga horéria registrada

Dgumentacao

Participacdo em atividade
culturais de carater social

sEventos da UFS

Maximo de 30 horas
cada 15 horas 1 crédit
(até 2 créditos).

Eventos externos

Maximo de 15 horas
cada 15 horas 1 crédit
(até 1 crédito).

€omprovante, declaraca
oatestado ou equivalente.

(0]

Premiacdo referente
trabalho académico d
pesquisa, extensdo (¢
cultura

aPremiacao
e
u

Minimo de 15 horas e
maximo de 60 horas
cada 15 horas 1 crédit
(até 4 créditos).

nGomprovante, declaraca
—atestado ou equivalente
0

Representacdo em 6rga
colegiados

oRepresentacdo em 0rga
colegiados

odinimo de 2 horas po

reunido e no maximo d
30 horas por semestre
cada 15 horas 1 crédit
(até 2 créditos).

r Comprovante, declaraca
eatestado ou equivalente.

(o}

Representacao
diretorios académicos

emRepresentagéo

el
diretorios académicos

mMaximo de 30 horas

cada 15 horas 1 crédit
(até 2 créditos).

+ Comprovante, declaraca

oatestado ou equivalente.

PRODUCAO BIBLIOGRAFICA

O

O

O

O

Categoria Discriminacéo Carga horéria registrada| Dg@umentacéo
Publicacéo de livro Areas afins ao curso 90 horagreéditos. Cépia da capa do livro pu
Outras areas 45 horas — 3 créditos. | da folha de rosto que
conste 0 nome do autor
Publicacdo de capitulo de Areas afins ao curso hofiéds — 3 créditos. Cépia da ficha
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PRODUCAO BIBLIOGRAFICA

D

Categoria Discriminacéo Carga horéria registrada| Dg@umentacéo

livro Outras areas 30 horas — 2 créditos. catafiogrado sumario
e da péagina inicial dg
capitulo

Publicacdo de  artigo Publicacdo nacional 15 horas por artig6épia do trabalho o

cientifico (ou com aceite
final de publicacdo) en

D

n

(maximo de 60 horas)
até 4 créditos.

—correspondéncia de acei
ou certificado

periddico especializado

Publicacao internacional

30 horas por
(maximo de 60 horas) —
créditos por artigo.

artigo

2

]
te

Resumo publicado emPublicacao nacional Minimo de 15 horas e|rnais (publicacdo dg
evento (na area ou em maximo de 60 horas (aiéresumo)
areas afins) 4 créditos).
Publicacéo Internacional Minimo de 15 horas € no
maximo de 60 horas (aié
4 créditos).
EVENTOS

Categoria Discriminagéo Carga horéria registrada| Deumentacédo
Participacdo em eventos Areas afins ao curso 8a%arga horaria dpCertificado ou

evento — cada 15 horas
crédito (maximo de 6(
horas) — até 4 créditos.

XLomprovante equivalente

Outras areas 10% da carga horaria| do
evento— cada 15 horas|1
crédito (maximo de 3(
horas) — até 2 créditos.
Participagéo com@ Areas afins ao curso Minimo de 2 horas e | i@ertificado ou

ministrante de cursos d
curta duracdo, mini-cursg
e oficinas

e
S

maximo de 60 horas
cada 15 horas 1 crédit
(até 4 créditos).

—Comprovante equivalente
0

Outras areas

Minimo de 1 hora e
maximo de 30 horas
cada 15 horas 1 crédit
(até 2 créditos).

no

(o}

Participacéo
conferencista
palestras,

comd

seminario

em

Areas afins ao curso

D

Maximo de 60 horas
cada 15 horas 1 crédit
(até 4 créditos).

Certificado ou
oComprovante equivalente

mesas redondas Outras areas Maximo de 30 horas por
participagcdo — cada 15
horas 1 crédito (até P
créditos).
Organizacgéo de eventos Eventos da UFS Maximo Slehdras —| Certificado ou

cada 15 horas 1 crédit
(até 3 créditos).

oComprovante equivalente

Eventos externos

Méaximo de 30 horas
cada 15 horas 1 crédit
(até 2 créditos).

(o}

Participacdo em defesa
Dissertacdes de Mestrag

Jehreas afins ao curso
o]

ou Teses de Doutorado

Maximo de 30 horas
2 créditos).

di¥eclaracdo do Profess
de relatério entregue

Dr

DAS RESPONSABILIDADES DOS DISCENTES

Art. 9°

Cabera ao discente

realizar as atividades complkanes visando a

complementagdo de sua formacdo como Engenheiro eltabie Sanitario, requerendo por
escrito (de acordo com modelo a ser confeccionalio Polegiado de Curso) a averbacdo da

carga horaria em seu

histérico escolar.
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Paragrafo Unico: O discente devera anexar ao seu requerimento m@rovantes
cabiveis, podendo a comissao responsavel recasaidade se considerar em desacordo com as
atividades previstas.

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 10 O Colegiado do Curso podera alterar ou complemesta regulamento, desde
que estas alteracdes ndo tragam prejuizos aodisogue ja realizaram ou estdo realizando
atividades complementares, submetendo-as ao CONEPE.

Art. 11 Os casos omissos neste Regulamento seréo resopattoColegiado do Curso.
Art.12. Esta resolucéo entra em vigor nesta data e readesposi¢cdes contrarias.

144



