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RESUMO: O presente trabalho refere-se a uma pesquisa bibliografica que objetiva
analisar de forma critica como a interdisciplinaridade é discutida, a partir da tematica
agua, nos artigos publicados na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), no decurso
de 1995 até 2016. E importante ressaltar que a dgua consiste em um tema transversal,
indispensavel para a sociedade, sendo relevante quanto aos conceitos quimicos, uma vez
que a agua € uma substancia caracterizada por propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas. Para analise dos 17 artigos selecionados foram criadas categorias de
interdisciplinaridade que se enquadram em: Interdisciplinaridade Implicita,
Interdisciplinaridade Explicita e Quimica Pura. Com a andlise do conteldo dos artigos
foi possivel constatar que a interdisciplinaridade é pouco discutida nas salas de aula
quando se trata da temética dgua, uma vez que a maior parte dos artigos ndo faz
referéncia nenhuma de interdisciplinaridade, contudo, é importante ressaltar que entre
os artigos mais recentes, ha interdisciplinaridade explicita, por relacionar o contetdo
guimico com outras disciplinas.

PALAVRAS-CHAVE: Pesquisa bibliografica. Interdisciplinaridade. Agua.



1. INTRODUCAO

A palavra ‘pesquisa’ tem relagdo com método de aperfeicoacdo e
construcdo de conhecimentos, tendo como finalidade de favorecer e fornecer
compreensdo sobre determinado quesito, em conformidade com ARAUJO, 2003. Logo
a pesquisa bibliogréafica refere-se a uma busca por materiais ja elaborados, de acordo
com BOCCATO, 2006,

A pesquisa bibliografica busca a resolugdo de um problema (hip6tese) por
meio de referenciais teéricos publicados, analisando e discutindo as varias
contribuicdes cientificas. Esse tipo de pesquisa trara subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica.
(BOCCATO ,20086, p. 266).

A pesquisa bibliografica envolve um trabalho minucioso de apuracgédo de
dados referente a um dado assunto, com determinado objetivo de elucidar algo que até
entdo nao tenha sido assegurado.

Neste trabalho serd abordada a pesquisa bibliografica num enfoque de
investigacdo interdisciplinar. Esta € justificada com base na juncdo de diversas
disciplinas com propositos semelhantes. A perspectiva interdisciplinar pode
proporcionar um melhor rendimento nas aulas, tendo como um importante fator a
possibilidade de gerar uma situacdo problematica para que se tenha uma circunstancia
que instigue os alunos a refletir, analisar, pesquisar, e entdo alcangar um esclarecimento
referente a um determinado assunto (FAZENDA, 2008). Segundo Fazenda (1979, p.88)
“O ensino interdisciplinar nasce da proposicdo de novos objetivos, novos métodos,
enfim de uma ‘nova Pedagogia’, cuja tonica primeira seria a supressao do mondlogo e a
instauracdo de uma prética dialdgica”. Nessa perspectiva a educagdo comega a adquirir

uma nova tematica com subsidios e abrangendo de forma caracteristica o ensino.

Historicamente, surgiu no Brasil, no final de 1960, a interdisciplinaridade
que logo exerceu influéncia na elaboracdo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) N°
5.692/71. Desde entdo, sua presenca no cenario educacional tem se intensificado e, mais
ainda, com a LDB N° 9.394/96 e com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN).
Segundo os PCN,



E importante enfatizar que a interdisciplinaridade supde um
eixo integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de
investigacdo, um plano de intervencdo. Nesse sentido, ela deve partir da
necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina
isolada e atrai a atencdo de mais de um olhar, talvez varios. (BRASIL,
2000. p. 76, grifo do autor).

Nesse enfoque, trabalhar com a interdisciplinaridade possibilita integrar
novas metodologias, almejando uma nova forma de ensinar conceitos envolvendo todo
um contexto social e contextualizado, sobre uma forma de reunir mais de uma
disciplina, associando varias em um mesmo quesito. Segundo Fazenda (2008, p.72) “E
uma nova etapa, promissora, no desenvolvimento da ciéncia, onde o proprio conceito

das ciéncias comeca a ser revisto”.

A interdisciplinaridade no campo das ciéncias € um conceito amplo e de
construgdo do conhecimento, que ndo deve permanecer apenas com uma Unica
disciplina, mas sim ultrapassar limites, fazendo a juncdo de variadas matérias e
contetdos. Essa concepcgéo deve partir de um modelo de ensino que associe as ciéncias,
biologia, quimica, fisica, geografia, dentre outras disciplinas, em um recinto em que
possa ser notado as ocorréncias e entendidos como os fatos estiveram conectados
(FERREIRA, 2012). Visto isso, pode-se considerar também que uma das razdes para a
ndo integracdo da interdisciplinaridade seja o comodismo, no fato de permanecer
discutindo cada disciplina separadamente, sem ter a ocupac¢do de pensar numa maneira
de unir diversas matérias, associando os assuntos, e diversificando o ensino, tendo uma
nova férmula de dinamizar o ensino, fazendo com que o aluno interaja mais e melhor
(GUSDORF, 1977 apud SANTOS, 2012).

Tendo em vista a relevancia e o desenvolvimento do ensino de maneira
interdisciplinar, e visando analisar como este esta sendo abordado na sociedade, sendo
que a 4gua é um tema bastante significativo na vida cotidiana de todos. Vale ressaltar
que a agua é um tema gerador que possibilita correlacionar fatores quimicos, fisicos e
bioldgicos, como previsto nos Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio
(PCN, BRASIL, 2002).

Segundo Serafim (2004, p. 147) “A agua ¢ um componente essencial de
todos os tecidos corpdreos. Serve como solvente para minerais, vitaminas, aminoécidos,

glicose e outras moléculas pequenas”. Tao bem como argumenta Souza em um artigo
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publicado em 2014 na Revista Eletronica do Prodema (REDE), onde discute a
importancia da utilizacdo da &4gua na vida humana, suprindo as necessidades pessoais e
coletivas, por exemplo, em atividades agricolas e industriais. Além disso, o uso da agua
tem grande significancia na qualidade de vida e saude de todos, incluindo o meio social
e cultural, como citado no artigo sobre “as civilizagdes mesopotamicas e egipcias que se
desenvolveram ao longo dos rios Tigre, Eufrates e rio Nilo, respectivamente” (Souza,
2014, p. 27).

Dispondo como ponto central a revista Quimica Nova na Escola (QNEsc)
que se constitui na principal revista e meio de divulgacdo de pesquisas na area de
educacdo quimica no Brasil. Visando tal magnitude, é fato que esta pode contribuir para
uma pesquisa bibliogréfica, na qual tem o intuito de verificar como é trabalhado o tema
agua integrando a interdisciplinaridade, em artigos publicados no decurso de 1995 até
2016, nos quais se encontra 0 nome agua em seu titulo, com a finalidade de uma
reflexdo critica sobre as préaticas interdisciplinares com o envolvimento do tema agua

em pesquisas em ensino de quimica nos ultimos anos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta etapa sera discutida acerca de referenciais teoricos, enfatizando
artigos de periddicos, livros, dentre outros, para analise de um determinado assunto, que
neste caso consiste na interdisciplinaridade, embasando argumentos consistentes da
literatura. Visando uma melhor compreenséao para o leitor, foi feito uma diviséo de dois

subitens.
5.1. Pesquisa bibliogréafica

A pesquisa bibliografica permite ao investigador, que este exerca uma
revisdo completa da literatura, de acordo com o tema proposto, possibilitando assim
chegar a uma conclusdo (BOCCATO, 2006). Visando a utilidade da pesquisa

bibliografica, se torna relevante mostrar e discutir artigos publicados sobre tal método.

Na demanda de saber um pouco mais a respeito da pesquisa
bibliogréfica, pesquisou-se alguns artigos, como o de Silva (2008) que tem como titulo
“Concepgoes sobre cuidados paliativos: revisdo bibliografica”, este aborda sobre um
estudo bibliografico onde tem o intuito de identificar os pareceres mediante os cuidados

paliativos. Esta pesquisa bibliogréafica na revisao da literatura possibilitou uma busca
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sobre os conhecimentos referente a cuidados paliativos, tendo por finalidade concepcdes
sobre este modo de cuidar das pessoas. Nesta busca foi levado em conta os titulos e
resumos de artigos, palavras chaves como, cuidados paliativos, doente terminal,
assisténcia terminal e assisténcia paliativa. Foi delimitado um tempo de 2000-2006 e ao
final desta busca, foram selecionados 47 artigos, no qual foram feitos fichamentos para
melhor analisa-los. A metodologia abordada na pesquisa bibliografica que teve um
grande éxito para os autores e o publico que fez a leitura do mesmo, pois possibilitou
adquirir conhecimento a respeito de um tema pouco abordado, tendo em vista que, ao
fazer uma reviséo bibliografica e analisar diversos trabalhos, ha uma ampla abrangéncia
de contelidos e conhecimentos transcritos, desta forma, é notavel a viabilidade deste
trabalho.

Bobroff (2010) em seu artigo “ Custos da educacdo superior em
enfermagem: revisdo bibliografica”, relata acerca de um estudo de revisdo bibliografica,
no qual contribui para a construcdo do modelo de estimativa de custos educacionais do
curso de enfermagem. A busca por trabalhos publicados foi realizada no portal da Capes
e biblioteca virtual, optou-se por abranger o idioma, adicionando ao portugués, o inglés
e espanhol. Foi incluido os artigos originais de revisdo bibliogréafica, estudos de caso e
relatos de experiéncia que contém no titulo, custos e metodologia de custos na educagdo
superior em enfermagem. ApoOs a selecdo de artigos elaborou-se fichamentos dos
mesmos, e entdo elaborou categorias para melhor coleta e analise de dados. Este
trabalho teve como objetivo identificar e analisar artigos sobre custos da educacédo
superior em enfermagem. A pesquisa proporcionou uma importante contribuigdo acerca
dos contetidos abordados, visando um olhar mais criterioso a respeito dos custos da
educacdo em enfermagem. Este artigo € um exemplo claro e explicito de reviséo

bibliografica e como esta configura-se.

J4

Moura (2014) no artigo cujo titulo é “ O que € natureza da ciéncia e qual
sua relacdo com a historia e filosofia da ciéncia? . Este artigo constitui em uma revisao
bibliografica que busca fazer uma sinopse do que vem sendo debatido na natureza da
ciéncia, principalmente no Brasil, partindo de levantamentos realizados em livros e
periddicos nacionais e internacionais de historia e filosofia da ciéncia e de ensino de
ciéncias. O objetivo € fornecer aos educadores e pesquisadores um panorama geral de

pontos de vista da natureza da ciéncia. Para a realizagdo desse trabalho foi feito
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inicialmente a discussdo de dois pontos de vista da natureza da ciéncia presentes na
literatura, posteriormente, relatar as propostas apresentadas nos trabalhos que foram
selecionados, estes foram publicados ha duas décadas. Em seguida, 0os comentarios e
discussdes acerca da histéria e filosofia da ciéncia e para concluir, retomar as questdes

abordadas no inicio.

No artigo de Kanso (2008) “Revisdo bibliografica-mortalidade dos
idosos no Brasil: anélise da estrutura e causalidade e qualidade da informacéo de causa
de morte”, retrata a respeito da qualidade da informacao de causa de morte. A busca dos
artigos e demais publicacBes ocorreu no site ciéncias da salde, onde foi considerada
tematicas referente a causas de mortalidade de idosos e qualidade de informacédo de uma
forma geral, além disso, delimitou-se um tempo de 1997-2007, onde foi selecionado
textos em portugués, espanhol e inglés. Este artigo tem por finalidade encontrar formas
para avaliar a qualidade da informacdo com relagdo a causa de morte e mudancas
ocorridas no indice de mortalidade. Segundo Kanso (2008),

A importancia de se conhecer o padrdo de mortalidade de qualquer grupo
populacional é indiscutivel, visto que a informacdo e os indicadores de
mortalidade representam importantes subsidios para a implementacédo e o
monitoramento de politicas de salde publica, pois permitem o

desenvolvimento de ac8es preventivas, planejamento de acfes assistenciais e
também a identificacdo de grupos de maior risco (KANSO, 2008, p. 3).

Visto isto, é notavel tal magnitude de conhecimentos diante desse
assunto, sendo que o mesmo é de interesse da sociedade como um todo, e que essa
pesquisa da revisdo da literatura se mostra bastante relevante e consistente diante da

realidade da sociedade.

Com o exposto acima, € notavel ser de grande valia utilizar-se da
pesquisa bibliografica, onde como a mesma seja possivel ampliar conhecimentos a
respeito de diversos assuntos, como citado em artigos de estudos divergentes e escassos,

possibilitando um maior entendimento acerca de uma tematica.
5.2. Interdisciplinaridade

Visando a tonica da interdisciplinaridade é relevante conhecer sobre as
origens e a respeito de quem iniciou os estudos sobre este tema. De acordo com a

literatura o professor Hilton Japiassu foi o primeiro pesquisador brasileiro a escrever

10



sobre a interdisciplinaridade, onde em 1976 publicou o primeiro livio com o tema
“Interdisciplinaridade e patologia do saber”, este denota sobre os dilemas mais
relevantes, propiciando uma reflexdo com relacdo a metodologia interdisciplinar. Outra
professora pesquisadora que contribuiu grandemente com estudos e pesquisas na area da
interdisciplinaridade, Ivani Fazenda, que publicou o livro “Integracdo e
interdisciplinaridade no ensino brasileiro: efetividade ou ideologia”, onde procura
mostrar evidencias da implantacdo da interdisciplinaridade, apresentando uma nova
possibilidade de melhor compreender e transformar o mundo (FAZENDA, 2008). Vale
ressaltar que existe numerosos estudos sobre a interdisciplinaridade, pois esta destaca
uma importante forma de se trabalhar num contexto inovador e contextualizado,
conforme Fazenda (2008),
Também é preciso frisar que apostar na interdisciplinaridade significa
defender um novo tipo de pessoa, mais aberta, mais flexivel, solidéria,
democratica. O mundo atual precisa de pessoas com uma formacdo cada vez
mais polivalente para enfrentar uma sociedade na qual a palavra mudanga é
um dos vocabulos mais frequentes e onde o futuro tem um grau de

imprevisibilidade como nunca em outra época da histdria da humanidade
(SANTOME, 1998 apud FAZENDA, 2008, p. 72).

Pode-se considerar que a interdisciplinaridade consiste em um recurso
proficuo, que possibilita uma troca de conhecimentos multiplos almejando um
enriquecimento mutuo, em que permite o estudante melhorar seu desenvolvimento em
atividades e seu comportamento diante da sociedade. Para Fazenda (2008) A préatica da
atividade interdisciplinar traz uma percepcdo de quebra de requisitos de ensino
mondtono, buscando obter um melhor rendimento e aproveitamento nas aulas,
objetivando assim descontruir o ensino tradicional onde o aluno é apenas receptor de
conceitos. Almejando assim uma forma de combater o individualismo e a aceitacdo de
tudo, fazendo com que prevaleca a interdependéncia, o compartilhamento de ideias e

conhecimentos.

De acordo com (JAPIASSU, 1976) cada disciplina contribui para a
associacdo das diversas sobre um mesmo contexto e conversacdo entre as mesmas a fim
de mostrar a viabilidade da construcdo do ensino interdisciplinar. A metodologia do
processo didatico pedagogico se justifica na ideia de didlogo entre as pessoas, contudo,
a ocorréncia disso ndo ¢ algo facil, “Eliminar as barreiras entre as disciplinas € um gesto

de ousadia, uma tentativa de romper com um ensino transmissivo e morto, distante dos
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olhos das criangas e dos adolescentes que correm pelos corredores das escolas”,
Fazenda (2008, p. 87). Visto isto, é notério que através da ligacdo de disciplinas
distintas ha diversas maneiras de se trabalhar com os alunos em sala de aula,

possibilitando um melhor e mais amplo desenvolvimento de criancas ou adolescentes.

Tendo em vista a importancia da interdisciplinaridade, cujo tema é
bastante pesquisado nos Gltimos anos, diversos artigos envolvendo esta tematica foram
encontrados, como mostra Correia (2004) em seu artigo que tem como titulo “ A
bioquimica como ferramenta interdisciplinar: vencendo o desafio da integracdo de
conteidos no ensino médio”, como cita no proprio artigo, “A abordagem
interdisciplinar dos temas das Ciéncias Naturais favorece a integracdo de contetdos,
evita a visdo fragmentada do conhecimento e expBe os alunos a complexidade do
processo de geracdo do conhecimento”. Este enfatiza sobre a abordagem interdisciplinar
onde a bioquimica se associa com as proteinas e a sua a¢ao enzimatica como contetido
principal, entrelagando esses contetdos com a biologia e a quimica, gerando assim uma
melhor forma de aprendizado, sendo que possibilita 0 aluno a pensar e a desenvolver

cognicdes sobre diversos assuntos ao mesmo contexto.

Silva (2015) em seu artigo “Compostagem: experimentacao
problematizadora e recurso interdisciplinar no ensino de quimica”, este faz uma
discussdo bem-sucedida abrangendo a interdisciplinaridade, 0 mesmo trata sobre a
aplicacdo de uma experimentacdo problematizadora. Para a escolha do tema foi pensado
em algo interdisciplinar, com o intuito de envolver diversas disciplinas, por isso da
tematica ‘compostagem’. Foi preparada as composteiras, possuindo um cuidado diario
durante trés meses, possibilitando analisar qual esterco de animal se decompfe mais
rapido e também seu valor nutricional. Como pretendido, no decorrer do projeto durante
diversas aulas eram discutidos sobre tal pratica, como por exemplo, na aula de
sociologia era discutido sobre qual a forma desse projeto chegar até os pequenos
agricultores, ja na aula de matematica, era discutida sobre calculos para analise das
composteiras, na aula de biologia, sobre questbes dos compostos organicos, 0S
processos de decomposicdo da matéria. Dentre outras disciplinas e outras discussdes,
reflexdes, problematizacdes, por fim, foram apresentados seminarios sobre o projeto,

em sintese, nota-se que a interdisciplinaridade foi bem trabalhada.
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Outro artigo que se mostra relevante, ‘Pericia criminal e a
interdisciplinaridade no ensino de ciéncias naturais”, onde tem como autor principal,
Filho (2010), este artigo engloba um experimento sobre deteccdo de sangue, mostrando
0s conceitos envolvidos com as diferentes disciplinas, num contexto interdisciplinar,
tendo como objetivo mostrar a utilidade da pericia criminal no ensino de ciéncias
naturais. Neste artigo foram apresentados alguns desafios que deviam ser desvendados,
como por exemplo, como saber se uma mancha de sangue no chdo € ou ndo sangue?
Visto isto, nas aulas de biologia foi discutido sobre a composicao do sangue, na aula de
fisica os conceitos sobre troca de calor, a quimica foi possivel discutir sobre pH,
oxirreducdo. Dessa forma, fica evidente que a interdisciplinaridade foi de grande valia

para aprendizagem dos alunos.

Essa revisdo bibliografica destacou os principais referenciais teoricos que
abordam contetdos de acordo com o foco da pesquisa, que consiste em analisar a
respeito de como a interdisciplinaridade estd sendo trabalhada utilizando a tematica

agua.
3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Investigar como a interdisciplinaridade vem sendo abordada em artigos
académicos publicados na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), tratando-se de
uma revisdo bibliografica e uma analise critica da literatura levando-se em conta a

abordagem da tematica agua, que consiste em um importante eixo interdisciplinar.
3.2 Objetivos especificos
e Fazer uma revisdo bibliogréfica da literatura;

e Fazer analise critica sobre como a interdisciplinaridade tem sido discutida nos

artigos da revista QNEsc.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
O presente trabalho é baseado em uma pesquisa bibliografica que

consiste em uma revisdo da literatura, elaborada por meio de analises de artigos ja
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publicados na revista QNEsc. Nessa perspectiva, a pesquisa bibliografica pode ser

considerada, segundo Fonseca (2002),

A pesquisa bibliografica ¢é feita a partir de revisdes da literatura, para entdo
obter referenciais teoricos ja publicados, como livros e artigos. Qualquer
trabalho cientifico empreende-se com uma revisdo bibliografica, que
possibilita ao pesquisador inteirar-se com o que ja foi estudado sobre
determinado assunto. Todavia, existem pesquisas que se baseam
exclusivamente em levantamento bibliogréfico, procurando referencias
tedricas publicadas com finalidade de conhecimentos prévios a respeito de
indagacdes as quais pretende-se esclarecer (FONSECA, 2002, p.31).

Cogita-se ser bastante viavel realizar uma pesquisa bibliografica como a
que apresentamos, ja que a mesma abre um leque de possibilidades muito amplo,
levando-se em conta que se fosse feita uma pesquisa de carater direto, em determinada
localidade, restringiria o namero de informagdes. Conforme Gil (2002), realizamos a
pesquisa bibliografica seguindo algumas etapas relevantes, que sdo: A escolha do tema;
levantamento bibliografico; formulacdo do problema; elaboracdo do plano de assunto;
busca de fontes; leitura do material; fichamento; organizacdo do assunto e redacdo da
pesquisa.

4.1. Contexto da pesquisa
A metodologia dessa pesquisa € voltada para uma revisdo bibliografica,
cuja proposta € pesquisar artigos da revista QNEsc, sobre o enfoque do tema agua, para

averiguar como tem sido abordado em uma perspectiva interdisciplinar.

4.2. Sujeitos da pesquisa

Para avaliar a viabilidade do trabalho, foi executado inicialmente um
levantamento da literatura a respeito do tema de interesse em diversas fontes de
pesquisa e periodos de tempo, a partir do qual foram analisados, parcialmente, alguns
artigos com o intuito de criar categorias que serdo utilizadas na realizagéo do presente
trabalho. Somente apos esta etapa € que foi definida a revista QNEsc como fonte dos
documentos e o periodo de tempo compreendido entre os anos de 1995 e 2016.

Com a pesquisa bibliografica tem-se o0 objetivo de analisar artigos da
revista QNEsc. De acordo com critérios de busca dos artigos, foram selecionadas
palavras chaves, como: &gua, interdisciplinaridade. Com o auxilio da internet que
possibilitou o acesso ao site que foi utilizado para a busca dos artigos, uma vez que foi o
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site da QNEsc (http://gnesc.sbg.org.br/). Nessa pagina foi digitado as palavras chaves,

uma por vez. Assim que foi selecionado a palavra-chave agua, foram expostos 605
resultados, entretanto, a grande maioria ndo continha o enfoque da agua, sendo assim,
ainda no portal da QNEsc efetuou-se em configuracfes, no menu de pesquisa avancada
e selecionou a opcdo de “termos de aparecem” para que sO mostrasse artigos que
dispusesse 0 nome agua no titulo, feito essa busca mais restrita, dessa vez foram
destacados 13 artigos, contudo, todos tinham a agua como ponto principal. Para a busca

de artigos com a palavra-chave interdisciplinaridade, sucedeu o mesmo procedimento.

Uma observagdo consideravel é que um dentre os 13 artigos selecionados
com 0 nome agua no titulo, sé6 mostrava ter o nome agua quando faz a busca no site da
QNEsc, contudo, apds salvar e abrir o artigo ndo tem o nome agua no titulo, apenas faz
referéncia sobre os fatores ambientais. Outra consideracdo importante € que ao digitar o
nome &gua sem 0 acento agudo na inicial da palavra, denota um Unico artigo que
anteriormente ndo se destacava. Ao fazer uma busca no google digitando a frase
“artigos da quimica nova na escola sobre tratamento de agua”, mais trés artigos
envolvendo o nome &gua em seu titulo, sendo que estes ndo estavam incluidos nos 13
artigos selecionados no site da QNEsc. Apds todas essas buscas totalizou-se em 17

artigos da revista Quimica Nova na Escola QNEsc.

4.3. Instrumento de coleta de dados

Para a coleta dos dados foram realizadas leituras de artigos e livros,
utilizando o programa Acrobat Reader DC, com 0s documentos em Portable Document
Format (PDF). Para cada documento foi utilizada a ferramenta “localizar” com o intuito
de encontrar as palavras-chave “agua”, “interdisciplinar” ou “interdisciplinaridade”. A
localizagdo serve para saber com que frequéncia a palavra se repetia, embora fazia-se
necessario a leitura de todo o texto, para analisar a forma de como a
interdisciplinaridade esta sendo trabalhada sob o enfoque do tema agua.

Para um melhor entendimento das fontes de pesquisa, é proposto que
sejam realizados fichamentos para cada artigo, com a finalidade também de verificar
como € apresentada a abordagem entre as disciplinas e o0s conceitos cientificos
discutidos. Foram criadas categorias de analise baseadas no artigo de Costa (2016). O
referido artigo tem como titulo “Abordagem da quimica no novo ENEM: Uma analise

acerca da interdisciplinaridade” e consiste em uma revisao bibliografica, com 0 objetivo

15


http://qnesc.sbq.org.br/

de discutir o emprego da interdisciplinaridade tendo como enfoque as provas do novo
ENEM, e para a analise utilizou-se de categorias. A vista disso, foi apoiado nesse
trabalho para elaborar as categorias.

A tabela abaixo mostra as categorias que serdo utilizadas no

desenvolvimento da analise do projeto.

Quadro 01: Descricdo das categorias para analise dos artigos da QNEsc.

Interdisciplinaridade implicita (ID 1) Consiste em casos em que a interdisciplinaridade esta
presente, porém, subtendida.

Interdisciplinaridade explicita (ID E) Sdo situacbes em que a interdisciplinaridade é
trabalhada de forma nitida.

Quimica pura (Q P) E quando ndo se trata de interdisciplinaridade,
explorando apenas uma Unica disciplina, neste caso
com enfoque na quimica.

Estas categorias foram empregadas de acordo com o artigo de Costa (2016).

4.4 Instrumento de analise de dados

Para analisar os dados coletados de forma concisa foi realizada uma
analise de conteudo, destacando frases dos artigos, constituindo-se em uma metodologia
de analise qualitativa justificada por Bardin (2009), que, de acordo com Morais (1999),
tem fases fundamentais para a analise dos dados, que se constitui na preparacdo das

informac0es, unitarizagdo, categorizacao, descri¢éo e interpretacao.
5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para uma melhor discussdo, os resultados foram divididos em dois
topicos: 5.1- Revisdo bibliografica da literatura; 5.2- Analise acerca de como a
interdisciplinaridade estd sendo abordada nos artigos publicados na revista QNEsc.

Ambos resultados sdo apresentados e discutidos a seqguir.

1- Revisdo bibliografica da literatura

Apo6s o delineamento desta pesquisa, nossa revisdo bibliogréafica teve

como objetivo analisar artigos da revista QNEsc, de acordo com critérios de busca dos
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artigos estabelecidos. Foram selecionadas como palavras-chave de busca: agua e
interdisciplinaridade. Com o auxilio da internet, que possibilitou o0 acesso ao site
http://qnesc.sbq.org.br/, utilizado para a busca dos artigos, foram digitadas as palavras-
chave, uma por vez, empregando a ferramenta de busca do Google neste repositério.
Com a selecdo da palavra-chave dgua, no més de marcgo de 2017, foram retornados 605
resultados, entretanto, a grande maioria dos artigos ndo continha como tema central da
discussdo a agua, sendo assim, ainda no portal da QNEsc, alteramos as configuracdes da
ferramenta de busca do Google, no menu de pesquisa avangada, selecionando a op¢édo
de “termos que aparecem” para que s retornassem artigos que dispusessem da palavra
agua no titulo. Com essa busca mais restrita retornara 13 artigos, todos contendo a agua
como tema principal. Para a busca de artigos com a palavra-chave interdisciplinaridade,

empregamos 0 mesmo procedimento.

Uma observagdo importante € que um, entre os 13 artigos selecionados
com a palavra agua no titulo, aparecia como resultado da busca no site da QNEsc,
contudo, o arquivo do artigo ndo tem a palavra 4gua no titulo, mas faz referéncia a
diversos fatores ambientais. Outra consideracdo importante é que ao digitar o nome
agua, sem o acento agudo, aparece um Unico artigo que anteriormente ndo se destacava.
Ao fazer uma busca diretamente na pagina do buscador Google, digitando a frase
“artigos da quimica nova na escola sobre tratamento de 4gua”, aparecem como resultado
mais 3 artigos envolvendo a palavra agua em seu titulo, sendo que estes ndo estavam
incluidos entre os 13 artigos selecionados no site da QNEsc. Apos todas essas tentativas
de busca, totalizaram-se 17 artigos da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) que
foram utilizados como fonte de pesquisa neste trabalho. As referéncias dos respectivos

artigos selecionados para a andlise estdo apresentadas no quadro 02.

Quadro 02: Artigos da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) selecionados durante

a revisdo bibliografica da literatura.
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1. ANDRADE, D.O.N.; BRANCO, N.B.C.; GONCALVES, F.P. Tratamento de dgua com coagulante
biodegradavel: uma proposta de atividade experimental. Quimica Nova na Escola. Volume 38, N° 4, p.
375-382. 2016.

2. AZEVEDO, E.B. Poluicéo vs tratamento de agua: duas faces da mesma moeda. Quimica Nova na
Escola. N ° 10. p. 21-25. 1999.

3. CIMINELLLI, V.S.T.et al. Recursos minerais, dgua e biodiversidade. Quimica Nova na Escola. N° 8,
p. 39-45. 2014.

4. COELHO. T.S.F. et al. Explicando fendmenos a partir de aulas com a tematica agua: a evolugao
conceitual dos estudantes. Quimica Nova na Escola. Volume 36, N° 1, p. 71-81. 2014.

5. DUARTE, H.A. Agua- uma vis&o integrada. Quimica Nova na Escola. N° 8, p. 4-8. 2014.

6. FELIX, E.P.; CARDOSO, A.A. Fatores ambientais que afetam a precipitagdo imida. Quimica Nova
na Escola. N° 21. p. 47-50. 2005.

7. FERREIRA, L.H.; HARTWIG, D. R.; OLIVEIRA, R. C. Variagdo de pH em 4&gua mineral
gaseificada. Quimica Nova na Escola. N° 30. p. 70-72. 2008.

8. GRASSI, M.T. As 4guas do planeta terra. Quimica Nova na Escola. p. 31-40. 2001.

9. MAIA, ASS.; OLIVEIRA, W.; OSORIO, V.K.L. Da agua turva a 4gua clara: o papel do coagulante.
Quimica Nova na Escola. N°18. p. 49-51. 2003.

10. MENDONCA. M.F.C. et al. A 4gua como fonte natural: sequéncia de atividades envolvendo os
conceitos de substancia e mistura. Quimica Nova na Escola. Volume 36, N° 2, p. 108-118. 2014.

11. MOL, G.S.; BARBOSA, A.B.; SILVA, R.R. Agua dura em sab&o mole. Quimica Nova na Escola.
N ° 2. p. 32-33. 1995.

12. MORTIMER, E.F. O significado das fdrmulas quimicas. Quimica Nova na Escola. N° 3. p. 19-21.
1996.

13. QUADROS, A.L. A 4gua como tema gerador do conhecimento quimico. Quimica Nova na Escola.
N° 20. p. 26-31. 2004.

14. SANCHES, S.M.; SILVA, C.H. T. P. e VIEIRA, E.M. Agentes desinfetantes alternativos para o
tratamento de 4gua. Quimica Nova na Escola. N° 17. p. 8-12. 2003.

15. SILVA, J.L.; STRADIOTTO, N.R. Soprando na agua de cal. Quimica Nova na Escola. N° 10. p.
51-53. 1999.

16. SILVA, P.S.; MORTIMER, E.F. O projeto 4gua em foco como proposta de formacao no PIBID.
Quimica Nova na Escola. Volume 34, N° 4, p. 240-247. 2012.

17. ZUIN, V.G,; IORIATTI, M.C.S.; MATHEUS, C.E. O emprego dos parametros fisicos e quimicos
para avaliagdo da qualidade de aguas naturais: uma proposta para educagdo quimica e ambiental na
perspectiva CTSA. Quimica Nova na Escola. Volume 31. N° 1, p. 3-8. 2009.

Empregando as estratégias de revisdo da literatura definidas na
metodologia deste trabalho, obtemos um conjunto de artigos dentro da finalidade
proposta na revista QNEsc. Na sequéncia serdo apresentados os resultados acerca da
analise desses materiais, com vistas nas discussbes de interdisciplinaridade
apresentadas.

2- Andlise acerca de como a interdisciplinaridade esta sendo abordada nos artigos

publicados na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc)
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Apos realizar a revisdo da literatura, foi feita a leitura e fichamento de
cada artigo. Através dessa leitura e com os critérios de categorias definidos na
metodologia, foi possivel destacar quais artigos utilizam-se da abordagem
interdisciplinar. A criacdo das categorias foi baseada no artigo de Costa (2016), cuja
descricdo das categorias para analise dos artigos da QNEsc, no presente trabalho, sdo a
Interdisciplinaridade Implicita (ID 1), que leva em conta os artigos onde a
interdisciplinaridade ndo é abordada de forma clara e concisa, sendo preciso um olhar
mais critico e possivelmente notar a interdisciplinaridade de uma forma implicita ou
subtendida. Outra categoria consiste na Interdisciplinaridade Explicita (ID E), neste
caso a interdisciplinaridade é vista com mais nitidez, onde quando se |é o artigo é
possivel notar que existe a associagdo com demais disciplinas, fazendo-se assim uma
abordagem explicita. Por ultimo, tem-se a Quimica Pura (Q P), onde séo abordadas

questdes exclusivas da quimica, omitindo a interdisciplinaridade.

Uma analise da categorizacdo dos artigos predominantemente em uma

destas categorias € apresentada na figura 1.

MIDI mIDE mQP

Figura 1. Categorias de ID predominantes em cada um dos 17 artigos analisados. Interdisciplinaridade
Implicita (ID 1), Interdisciplinaridade Explicita (ID E) e Quimica Pura (Q P).

De acordo com a figura 1, a maior parte dos artigos (53%), corresponde a
Quimica Pura, com discussdes centradas em temas da quimica. A porcdo destacada em

azul (29%)é referente aos artigos que foram classificados como Interdisciplinaridade
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Implicita. Por fim, a regido avermelhada, referente a Interdisciplinaridade Explicita,
conta com (18%) dos artigos analisados. Cada um desses conjuntos de artigos sera
discutido em maiores detalhes a seguir, de modo a racionalizar a discussdo acerca do
emprego da interdisciplinaridade, sendo subdividida em trés partes: 2.1
Interdisciplinaridade Implicita (ID 1); 2.2 Interdisciplinaridade Explicita (ID E); 2.3

Quimica Pura (Q P), respectivamente.

5.2.1 Interdisciplinaridade Implicita (ID I)

O artigo cujo tema ¢ “Poluicdo vs. Tratamento de agua: duas faces da
mesma moeda” discutem acerca da poluicdo no meio ambiente com foco na adgua, que
mostra algumas formas de poluicdo que afetam as reservas de agua, com exemplos que
possam diminuir os residuos. Inicialmente foi discutido a respeito de conceitos acerca
de poluicdo, de critérios de pureza ambiental, poluente: substancia com a localizacgéo,
possibilitando discussdo como por exemplo do 0zénio que se torna um gas importante
para a manutencdo da vida dos seres vivos e os efeitos devastadores da radiacdo
ultravioleta vindo do sol.

Outro ponto de discusséo é a fonte de poluicao, esta poluicdo costuma ser
tratados em trés categorias, que sdo: poluicdo das aguas, poluicdo do ar e poluicdo do
solo, entre estas, a poluicdo das aguas talvez seja a mais preocupante devido a grande
necessidade de ter &gua; lencdis subterrdneos, os lagos, mares e oceanos que Sao O
destino final dos poluentes; as aguas salgadas utilizadas na recreacdo, cuja agua
disponivel para o uso do dia-a-dia é pequena diante do grande excesso de pessoas que
dela necessitam; formas de poluicdo aquética, neste aspecto varias sdo as formas que
podem afetar as reservas de dgua, como por exemplo, a biolégica, térmica, sedimentar e
quimica, através dessas tematicas € possivel abranger uma ampla escala de discussdes.

No artigo “Explicando fendmenos a partir de aulas com a temadtica agua:
a evolugdo conceitual dos estudantes”, trata acerca de uma experiéncia em sala de aula,
com o intuito de identificar a evolucdo conceitual por parte dos alunos, a partir de aulas
com a tematica agua, que foi divido em trés temas: ciclo da dgua; dgua doce e salgada;
agua e plantas. Nessa perspectiva foi planejado um conjunto de aulas, as quais tinha a
finalidade de refletir acerca das respostas dos alunos diante de fendmenos, antes e

depois da aplicacdo das aulas, ressaltando que estas aulas foram planejadas de uma
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forma contextualizada para que os alunos consigam associar fendmenos presentes no

cotidiano.

Dentre os temas abordados, na parte do ciclo da agua foi possivel haver
uma discussdo envolvendo conceitos de evaporacdo, condensacdo, precipitacéo, estado
fisico, temperatura de ebulicdo e fusdo, pressdo, diagramas de fases, dentre outros. Na
parte sobre a 4gua doce e salgada, foi feito a analise de sais dissolvidos em agua doce e
em agua salgada, através deste, foi possivel discutir conceitos acerca da densidade,
solubilidade, ligacdo quimica, dentre outros. Na terceira parte, que é a agua e plantas,
foi abordado sobre os fendmenos de fotossintese e respiracdo, formacdo de amido e
acUcar, celulose, ciclo do nitrogénio e alguns fatores referentes a producéo ecoldgica.
Na aplicacdo das aulas foi passado um questionario com questdes relacionadas ao

cotidiano do aluno.

No artigo “As aguas do planeta terra” este aborda acerca da importancia
da &4gua para a sobrevivéncia da sociedade, destacando algumas propriedades relevantes
da 4gua, seu uso, descarte, poluicdo e tratamento para um melhor rendimento de agua
potavel e pronta para consumo humano. Entre os poluentes mais sérios podem ser
classificados 0s microrganismos capazes de causar doencas que podem levar a o6bito.
Estes microrganismos estdo presentes em excrementos de seres humanos e também dos
animais, podendo ser virus, bactérias, dentre outros. Assim como, a agua residual que
podem transportar 0s microrganismos e sendo capaz de contaminar a populagao.
Existem substancias que perduram ou até mesmo ndo se degradam no meio ambiente,
um exemplo disso sdo os metais pesados, uma vez que sdo considerados bastante
toxicos, toxidade esta que é diferente das que existem em pesticidas, sendo que pode
ocorrer uma mudanca, deixando substancias menos toxicas, que consegue ser feito
através de processos quimicos e bioldgicos. Aborda também a respeito do tratamento de
agua e suas etapas, envolvendo todo um ciclo, como decantacdo, floculacéo, cloracgéo,
reacbes quimicas envolvidas. Através desses conceitos abranger uma discussao

proveitosa acerca da tematica agua.

O artigo “Agua: uma visdo integrada” inicia com um breve historico
sobre a 4gua, a mesma possui uma constituicdo fisica como nenhuma outra substéncia,
pois apresenta propriedades diferentes das demais. A agua pode estar presente nos trés

estados fisicos: liquida, gasosa e sélida, na forma de gelo, é um isolante térmico, é
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menos denso se colocado sobre a &gua liquida. Além disso, é possivel fazer uma
discussdo a respeito de solubilidade, equilibrio quimico, formacdo de estalagmites e
estalactites que séo formadas em rochas, em cachoeiras por exemplo. Como bem afirma
Duarte (2014) “A biodiversidade nos ensina como a natureza pode encontrar caminhos
inusitados de adaptacéo e de especializacdo, sendo que cada organismo pode se adaptar
as mais diferentes condi¢des encontradas no planeta”. A compreensdo de processos
quimicos e fisicos que ocorre durante a iniciativa de desenvolver tecnologias que auxilie
no desenvolvimento ambiental. Os processos quimicos e bioldgicos que ocorre durante
a organizacdo de residuos na natureza deve ser bem entendido para melhor ser os
resultados de tal acdo. As areas degradadas devem ser reestabelecidas em aspectos
geoldgicos, quimicos e bioldgicos. Em sintese, é de suma importancia que haja uma
visdo quimica e biolégica referente ao desenvolvimento sustentavel.

O artigo “A agua como tema gerador do conhecimento quimico” tem por
finalidade mostrar o ponto de vista voltado para a area rural sob o desenvolvimento de
conhecimento quimico utilizando a a4gua como temaética. Geralmente a tematica agua
quando abordada em aulas de quimica é para relacionar com conceitos acerca de
misturas, substancias, ligagdes quimicas, solucdes, forcas intermoleculares, polaridade,
dentre outros, contudo, faz-se um questionamento, a respeito do entendimento do aluno,
serd que o mesmo consegue relacionar que a &gua abordada na aula de quimica é a
mesma agua que se utiliza para o proprio consumo em suas residéncias? Estes e
diversos outros questionamentos foram feitos, tais questionamentos possibilita a busca
por conceitos sobre temperatura, ponto de fusdo e ebuli¢do, pressdo, diagrama de fases,
dentre outros. E importante frisar que ndo somente os aspectos quimicos s&o aqui
discutidos, de forma réapida é citado a respeito de questdes sobre matéria organica para o
solo e seus nutrientes, tipos de solo e discutir quimicamente acerca dessa matéria
organica. O solo, as plantas e a 4gua que volta para atmosfera no estado de vapor
concluindo um ciclo. Vale ressaltar que é preciso analisar a respeito de conceitos
quimicos e biologicos para poder melhor discutir sobre os elementos quimicos e
substancias, pois dissolver nutrientes ndo é a Unica funcdo da dgua no que se refere as
plantas. A fotossintese precisa ser entendida sob um olhar quimico, a agua por sua vez
adquiri um papel relevante no processo da fotossintese para com as plantas.

Através destes artigos é possivel verificar que a interdisciplinaridade esta

sendo discutida de forma subtendida, de modo que alguns conceitos sdo referidos ou
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abordados de forma simplista. E notavel que em alguns destes artigos procura-se
trabalhar sob uma perspectiva contextualizada, enquanto que a interdisciplinaridade nédo
é o foco principal e rapidamente existe a discussao de outras disciplinas que se associam
juntamente com a tematica da agua. A vista disso, estes artigos foram classificados
como Interdisciplinaridade Implicita (1D 1), de acordo com os critérios estabelecidos nas
categorias, onde menciona que se as disciplinas estiveram subtendidas, as mesmas

deveriam se enquadrar nesta categoria.

5.2.2 Interdisciplinaridade Explicita (ID E)

No artigo “Recursos minerais, d4gua e biodiversidade”, a tematica deste
artigo refere-se a qualidade da agua, a qual possibilita a discussdo acerca de fatores
fisicos que consiste na temperatura, luz, material em suspensdo e estado fisico; fatores
quimicos que estd relacionado com concentracdes de oxigénio, fésforo, pH, dentre
outros; fatores bioldgicos que se refere aos tipos de bactérias, leveduras, fungos, micro
crustaceos, moluscos, peixes e plantas. Um fator importante para manutencdo dos
organismos na natureza consiste na melhoria das condi¢des quimicas e fisicas das
aguas, uma vez que, se os elementos quimicos que estdo em excesso forem colocados
em esgotos, terdo quer ser retirado do meio liquido, através de fotossintese para
absorver novos organismos. E de suma importancia conhecer acerca dos aspectos
quimicos, fisicos e bioldgicos para poder planejar projetos ambientais com o intuito de
preservar a qualidade da &gua no meio ambiente. Em vista disso, € essencial entender o
conceito de desenvolvimento sustentavel, contudo, ndo se tem um conceito fixo dessa
tematica, vale ressaltar que o termo desenvolvimento sustentavel refere-se a um
desenvolvimento que ndo ameaca a qualidade de vida da sociedade.

O artigo “O projeto agua em foco como uma proposta de formagdo no
PIBID” se refere as atividades desenvolvidas por graduandos do curso de quimica e
biologia, associados ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia-
PIBID, a temética do projeto consiste na qualidade da agua da Lagoa da Pampulha em
Belo Horizonte. As atividades realizadas no decorrer do projeto geram possibilidades
para que os alunos do ensino médio encontrem possiveis solucdes para o problema

relacionado com a qualidade da agua nesta lagoa e ao consumo dos peixes na mesma.
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Partindo dessas questdes é possivel discutir acerca da importancia da &gua para a
sobrevivéncia humana, dos quais podem ser discutidos os fatores quimicos através da
clarificacio da 4&gua; misturas; contaminacdo e poluicdo; fatores bioldgicos
relacionando com a presenca de microrganismos presente na agua, fotossintese, dentre
outros e fatores fisicos, como a absorcdo e reflexdo da luz, os quais sdo importantes para
a determinacdo da qualidade da 4gua. No intuito de averiguar os problemas da Lagoa da
Pampulha, os alunos utilizam os conhecimentos adquiridos nas aulas de quimica,
biologia e juntamente com outros obtidos através de pesquisas. E importante frisar que
os docentes ndo tém uma formacéo voltada para se trabalhar de forma interdisciplinar,
contudo, o PIBID estd buscando auxiliar os estudantes para que eles quando forem para
a sala de aula, busque discutir de forma a abranger os contetdos e disciplinas afins.

O artigo “O emprego de parametros fisicos e quimicos para a avaliacdo
da qualidade de aguas naturais: uma proposta para educacdo quimica e ambiental na
perspectiva CTSA” relata acerca da realizacdo de uma atividade que tem o objetivo de
investigar parametros fisicos e quimicos de aguas naturais, com enfoque na realidade
social, geogréfica e histérica. Os estudantes que participaram do estudo, residiam na
vizinhanca da escola que era proximo da bacia hidrografica, a qual seria motivo do
estudo. Foram feitas pesquisas sob aspectos cientificos, sociais, geograficos e historicos,
buscando, por mapas, artigos, dentre outros. Vale ressaltar que foram abordados
conceitos relacionados a fisica e a quimica de forma contextualizada. Para as
determinag@es dos parametros investigativos, foram realizadas no campo de interesse da
pesquisa, onde foi preciso levar vidrarias e reagentes, para que assim fosse possivel
analisar as amostras de aguas e obter conclusGes a respeito dos parametros como por
exemplo, a temperatura, que pode interferir em processos quimicos, fisicos e bioldgicos,
como o metabolismo e a degradacdo da matéria orgénica. Nesta etapa da atividade, foi
medida a temperatura em pontos diferentes, para poder melhor discutir os resultados. O
pH consiste em um importante parametro, que pode gerar impactos no ecossistema
aquatico, dentre outras coisas. Nesta etapa da atividade foi efetuada as medidas com o
auxilio do pHmetros. Condutividade elétrica da &gua, este parametro é também
importante para identificar possiveis fontes poluidoras. Nesta etapa da atividade, com o
auxilio do condutivimetro realizaram as determinacdes de condutividade nas respectivas

amostras.
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Nestes artigos foi possivel notar a abordagem interdisciplinar, cuja
tematica da agua possibilitou em grande escala a abrangéncia de diversos conceitos,
partindo da quimica e relacionando com outras disciplinas como a fisica e biologia, que
se enquadram muito bem diante da tematica &gua. Em vista disso, estes artigos foram
classificados com Interdisciplinaridade Explicita (ID E), j& que atende aos requisitos
impostos de acordo com os critérios das categorias do trabalho, tendo em vista que (ID
E) refere-se ao modo que a interdisciplinaridade esta evidente, fazendo-se associacdo

dos contetidos quimicos com demais disciplinas.

5.2.3 Quimica Pura (Q P)

O artigo “Variacdo de pH em 4gua mineral gaseificada” apresenta duas
propostas de atividade experimental acerca de equilibrio quimico, baseadas em uma
questdo do vestibular da Universidade Estadual Paulista-UNESP. A primeira opc¢éo de
experimento que € voltada para a Variacdo de pH e construcdo das respectivas curvas,
para a realizacdo desse experimento faz-se necessario um acompanhamento do pH da
agua mineral com gas por meio de pHmetros. Na segunda opc¢édo € sobre substituicdo
dos pHmetros por indicador. Foi descrito os materiais e reagentes necessarios para a
realizagdo do experimento. Com estes experimentos é possivel discutir acerca de

equilibrio quimico, pH, solubilidade, dentre outros conceitos quimicos.

O artigo “Tratamento de 4gua com coagulante biodegradavel: uma
proposta de atividade experimental” apresenta uma proposta de atividade experimental
que é semelhante a que ocorre na estacdo de tratamento de agua, contudo, substituindo o
coagulante aluminio por acido tanico por ser biodegradavel. Tendo em vista que foram
verificados de acordo com a literatura que ha uma certa dificuldade para os estudantes
em associar tratamento de 4gua com composic¢do quimica, pois 0s alunos acreditam que
a composicdo quimica ndo satisfaz a limpeza e sim deixa a agua impropria para
consumo. O sulfato de aluminio é utilizado como coagulante no tratamento de agua,
contudo, de acordo com pesquisas na literatura, identifica que alta concentracdo de
sulfato de aluminio pode gerar doencas, diante disso, procurou substituir essa substancia
quimica pelos taninos, que mostra ndo causar maleficios. Visto isso, foi elaborada uma

proposta de atividade experimental substituindo o sulfato de aluminio pelo acido tanico
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no processo de coagulacdo e floculagdo, de acordo com trabalhos ja realizados. A
proposta experimental se inicia com uma atividade de discussdo a respeito dos
conhecimentos que o0s alunos possuem referente as vantagens e desvantagens do uso do
sulfato de aluminio no tratamento de agua. A parte experimental se inicia com a
preparacdo de uma amostra de agua barrenta, em seguida as etapas de decantacao,
filtracdo, adicdo da solugdo de &cido tanico. Vale ressaltar que as primeiras amostras
foram sujeitas a analises de pH, sélidos suspensos e sélidos dissolvidos. Apds a
realizacdo dos procedimentos, a proposta de atividade experimental finaliza por meio de
questdes para discussdes. Este experimento possibilitou discussdes a partir de conceitos
acerca de reagdes quimicas, acidos e bases, pH, coloides, solubilidade, dentre outros.

O artigo “Soprando agua de cal” descreve acerca de um experimento que
envolve reacdes de equilibrio heterogéneo, por meio de dioxido de carbono com &gua de
cal. ApOs descrever 0os materiais e reagentes necessarios, foi detalhado também o
procedimento experimental, o qual é composto por trés partes. A primeira consiste em
basicamente preparar solucdo de hidroxido de célcio a partir de cal virgem, colocar
parte da solucdo em um tubo de ensaio e adicionar fenolftaleina e observar. Soprar a
solucdo até a formacdo de precipitado. Os outros dois procedimentos sdo semelhantes a
este. Tal experimento possibilita a discussdo de equilibrio quimico com reacdo de

diéxido de carbono com &gua de cal e solubilidade.

O artigo “O significado das formulas quimicas” procura discutir acerca
dos significados das formulas quimicas, voltado para a 4gua e a0 mesmo tempo,
procurando destacar possibilidades e limites dos modelos de estrutura molecular. Houve
uma discussao historica acerca das ideias até chegar a formula quimica, que passaram a
notar como 0s 4tomos se constituiam no espaco e de que forma se ligavam uns aos
outros. Através dessa temética foi possivel discutir a respeito de orbitais moleculares,
pares de elétrons, angulo de ligacdo, polaridade, densidade, dentre outros conceitos
quimicos.

O artigo “Fatores ambientais que afetam a precipitacdo imida” tem como
finalidade mostrar como as particulas podem ser geradas e seu papel na formacdo da
chuva, assim como também a influéncia da temperatura, pressdo e superficie de
evaporacéo, relacionadas com a formacdo das nuvens e consequentemente da chuva. A
principio houve uma discussdo acerca da formacdo de nuvens e chuvas, pressao

atmosférica, temperatura e evaporacdo. Em seguida foi proposto um experimento com
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etapas, cada etapa referente a uma tematica: efeito da superficie de evaporacdo, segunda
etapa: efeito da pressdo, terceira etapa: efeito da temperatura, estes experimentos sao

bem simples e possibilita discussao referente as tematicas citadas anteriormente.

O artigo “Da agua turva a agua clara: o papel do coagulante” mostra um
relato de experimento ilustrativo acerca do tratamento de dgua que é semelhante ao que
ocorre nas estacdes de tratamento de agua-ETA, onde mostra os materiais e reagentes
necessarios e também um roteiro pronto. Este experimento possibilita correlacionar com
conceitos acerca dos coloides, solubilidade, pH, reacdes quimicas, separacdo de

misturas, dentre outros.

O artigo “Agua dura em sabdo mole” aborda questdes referente a
importancia e qualidade da agua, um fator relevante consiste na chamada dureza da
agua, esta se refere a quantidade de célcio e magnésio presente na &gua. Uma vez que se
houver 0 excesso desses componentes quimicos, a agua é considerada dura. Este artigo
traz um roteiro experimental, onde é possivel identificar se a &gua € ou ndo dura, uma

vez que se a agua for dura ela vai ter uma certa dificuldade de fazer espuma.

O artigo “Agentes desinfetantes alternativos para o tratamento de agua”
procura discutir a respeito do uso de agentes desinfetantes para tentar diminuir a
formacdo de trihalometanos. A desinfeccdo da agua consiste em ser passada por
processos 0s quais se utiliza de produtos quimicos, sendo que na maior parte das vezes
ocorre a adi¢do do cloro por ser um forte agente clarificante e também desinfetante de
baixo custo, porém, existe o &cido hipocloroso e o ion hipoclorito, que exerce a fungdo
de desinfetante e oxidante, contudo, vale ressaltar que o acido é mais eficaz em relacao
aos ions, no que se trata da eliminacdo de microrganismos. Os trihalometanos
apresentam em sua estrutura um atomo de carbono, um hidrogénio e trés de halogénios,
por exemplo, o dibromometano. E relevante ressaltar que os processos mais utilizados
para a retirada dos trihalometanos consistem na aeracdo e 0 uso do carvao em pod, ha
também um interesse pela utilizacao de desinfetantes que possa diminuir esta formacao,
dentre estes desinfetantes pode-se destacar o dioxido de cloro que por ser um
desinfetante eficiente, inclusive no quesito de odor e sabor para a oxidacdo de ferro e
manganés; o 0zbnio que € um forte oxidante, capaz de oxidar compostos inorganicos e

organicos, dentre outros.
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O artigo “A agua da fonte natural: sequéncia de atividades envolvendo os
conceitos de substincia e mistura” relata acerca do desenvolvimento de uma sequéncia
de atividades desenvolvidas por graduandos do curso de Quimica, bolsistas do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia-PIBID. Dentre as atividades
que propostas, foi seguida por etapas, onde na primeira etapa consisti no levantamento
das informacgdes dos alunos sobre a &gua da fonte natural e das concepcbes sobre
poluicdo, contaminacdo, tratamento, potabilidade e pureza da agua, a principio foi
entregue um questionario que buscou adquirir informacfes dos alunos referente ao
consumo de agua de fonte, poluicdo, etc. A segunda etapa abordou conceitos de
potabilidade, poluicdo e contaminacdo da agua da fonte, essa discussdo foi gerada
levando em conta uma fonte proxima da escola onde os alunos estudam, onde foi
possivel abordar questdes sobre o ciclo da dgua e a formagdo dos lencdis freaticos,
posteriormente, foi realizada uma atividade experimental onde os alunos que identificar
as aguas potaveis e ndo potaveis, com o auxilio dos graduandos exercendo o papel de
mediador. Na terceira etapa foi abordado sobre o tratamento de agua e suas etapas, foi
possivel discutir de onde vem a agua que chega nas residéncias, considerando 0s
aspectos quimicos e fisicos, e seus processos até a limpeza da agua. Quarta etapa, agua
pura e composicdo de aguas utilizadas para o consumo humano, foi realizada uma
atividade experimental, para medir o pH de diferentes amostras de agua com o intuito
de discutir a diferenca dos valores e da agua potavel e pura. Quinta etapa foi discutida
conceitos sobre mistura de substancias, substancias e elemento quimico, propondo

questdes que instigue o aluno a refletir.

Mediante estes artigos foi possivel perceber que os mesmos apenas
abordaram questGes relacionadas a quimica, ndo existindo conexdo com outras
disciplinas, sendo que em alguns casos possuia atividades experimentais simples, de
facil manuseio e com materiais alternativos, que envolvem um sistema quimico capaz
de associar os conteudos quimicos trabalhados com outras areas do conhecimento e
disciplinas afins, contudo, ndo se utilizou da interdisciplinaridade. Desta forma, estes
artigos se enquadram na categoria de Quimica Pura (Q P), ja que a mesma se refere a

questdes que s trata da quimica em si.

6. CONSIDERACOES FINAIS
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Por meio da pesquisa bibliografica foi possivel investigar a abordagem
interdisciplinar sob a tematica agua, a qual consiste em um importante eixo
interdisciplinar, uma vez que esta pesquisa possibilitou obter conhecimentos a respeito
de como vem sendo abordada a interdisciplinaridade nos artigos publicados na revista
QNEsc no decurso de 1995 até 2016.

Com base nas informacBes apresentadas nos artigos analisados foi
possivel constatar que a interdisciplinaridade é pouco discutida nas salas de aulas
quando se trata da temaética &gua, uma vez que a maior parte dos artigos (53%) nao fazia
referéncia nenhuma de interdisciplinaridade, contudo, é importante ressaltar que entre
0s artigos mais recentes, podem ser destacados trés (2009, 2012 e 2014) por fazer parte
da interdisciplinaridade explicita, por correlacionar o conteddo quimico com demais
disciplinas.

Este trabalho de pesquisa bibliografica foi de grande valia em termos de
conhecimento de ensino de quimica, uma vez que possibilitou uma analise critica a
respeito do modo como a interdisciplinaridade é abordada em relagdo a temaética agua.
Foi possivel perceber que a interdisciplinaridade precisa ser um pouco mais estudada.
Vale ressaltar que muitos académicos concluem o curso sem ter tido, durante sua
trajetoria académica, preparacdo para trabalhar de forma interdisciplinar, logo, é
importante repensar a respeito desse novo modo de ensino que Se constitui na
interdisciplinaridade, onde deixa de apresentar disciplinas distintas separadas e passa a

integra-las.

Dentre os artigos analisados apenas dois continham a palavra
interdisciplinaridade, estes dois estdo inseridos na categoria de Interdisciplinaridade
Explicita (ID E), isso pode ser explicado justamente por néo ser o objetivo dos autores
em abordar a interdisciplinaridade, relacionando com a tematica agua, uma vez que a ID
E, foi a menos notada entre os artigos. A agua consiste em um tema que permite uma
ampla discussdo, porém, nao é bem explorada. Por fim, esse trabalho permite mostrar
um direcionamento nesse sentido, uma vez que sdo necessarias mais producdes com

tematicas que possibilitem uma discussao realmente interdisciplinar.
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