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EPIGRAFE

“A vida € uma jornada, ela ndo leva a um destino exatamente, mais a uma
transformacao”.



RESUMO

Nos dias atuais as pesquisas em Ensino de Ciéncias tém debatido sobre a dificuldade dos
alunos da escola bésica no processo de ensino-aprendizagem dos conteudos quimicos. Dentre
estes debates, alguns se referem a incluséo de saberes populares nos curriculos. A maioria das
dificuldades enfrentadas pelos estudantes da escola bésica estd na extensdo e generalidade dos
conceitos abordados. Os alunos ndo conseguem fazer relacéo entre o conhecimento cientifico
e o conhecimento cotidiano, ndo conseguindo notar a semelhanga que ha entre algumas
transformacdes quimicas como a combustdo de uma vela e o enferrujamento de um prego,
pois eles levam em consideracdo o que estd perceptivel e ndo a reagdo quimica que explica o
fendmeno, ndo conseguindo fazer relacbes entre os fendmenos envolvidos. Como uma forma
de unir o conhecimento cotidiano, através das concepcBes prévias dos alunos, ao
conhecimento cientifico, sdo usados atos teatrais com veia cientifica, o qual é tratado como
uma estratégia de ensino que considera o aspecto social, politico, afetivo e intelectual dos
estudantes, tornando possivel questionar e discutir assuntos relacionados a Ciéncias,
reduzindo a discussdo de formulas e teorias que dificultam a aprendizagem. Com a
concretizacdo deste trabalho, foi possivel perceber que apesar dos alunos estarem em contato
com o conhecimento cientifico na escola eles ndo abandonam as concepgdes cotidianas, mas
constroem um novo conceito, pautado tanto no conhecimento cotidiano como no
conhecimento cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento cotidiano. Conhecimento cientifico. Transformactes
Quimicas.
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1. INTRODUCAO

Em nossa sociedade ¢ comum a visdo da ciéncia com um status hegemonico e superior
de saber, uma vez que na escola esta cultura dominante € transmitida como algo natural,
legitimo, muitas vezes provenientes de uma tradicdo académica, desvalorizando outros
saberes que ndo sejam validos pela academia, exigindo que os alunos estudem somente o
conhecimento cientifico de maneira descontextualizada.

Nos dias atuais as pesquisas em Ensino de Ciéncias tém debatido sobre a dificuldade
dos alunos da escola basica no processo de ensino-aprendizagem dos contetdos quimicos.
Dentre estes debates, alguns se referem a inclusdo de saberes populares nos curriculos. Para
alguns autores a incorporacdo destes saberes pode levar a um melhor entendimento dos
conceitos, além de tornar os alunos mais ativos e participativos nas aulas, levando a uma
ampliacdo da visdo cientifica, sua aplicacdo na vida e valorizacao da cultura dos alunos.

Alice R. C. Lopes, em seu livro Conhecimento Escolar: Ciéncia e Cotidiano frisa que
0s problemas de ensino-aprendizagem, ndo s6 em ciéncias, mas também em outras areas de
conhecimento, ndo se deve somente as praticas metodoldgicas, mas ha a necessidade de uma
analise dos conceitos sociais, dos acontecimentos historicos, da construcdo do conhecimento
cientifico e a legitimagao ou ndo dos diferentes saberes.

Em geral, do ponto de vista filoséfico, o termo saber é considerado um sinénimo de
conhecimento, os quais sdo utilizados indistintamente, uma vez que atribuem ao saber um
conceito mais amplo que o conhecimento. Para alguns autores o saber tem um sentido mais
amplo que ciéncia, mas ndo € diferenciado de conhecimento, ja que o saber é considerado
como o0 conjunto de conhecimentos adquiridos que podem ser transmitidos de maneira
pedagdgica.

O Ensino de Quimica defende a necessidade da valorizacdo dos saberes populares,
considerados como conhecimento cotidiano, para que haja uma aprendizagem mais
significativa, havendo na maioria das vezes uma valorizacdo das concepc¢des prévias dos
alunos que em alguns casos sao tratadas como incorretas, do ponto de vista cientifico.

Desta forma, o processo de construgdo do conhecimento escolar ocorre no dialogo
com os demais saberes, dentre estes saberes, 0 conhecimento cientifico e o conhecimento
cotidiano estdo diretamente relacionados ao conhecimento escolar, havendo uma ruptura entre
eles. Esta ruptura é notada devido a controvérsia existente entre estes conhecimentos,
utilizando o conhecimento escolar como uma forma de desconstrucdo dos obstaculos

epistemoldgicos.



Devido & ruptura existente entre esses conhecimentos, os alunos da educagdo bésica
sentem dificuldade por causa da extensdo e generalidade dos conceitos abordados, néo
conseguindo fazer relacdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento cotidiano, pois
levam em consideracdo 0 que esta perceptivel e ndo a reacdo quimica que explica o
fendmeno.

Como uma forma de unir o conhecimento cotidiano, através das concepg¢des prévias
dos alunos, ao conhecimento cientifico, sdo usados atos teatrais com veia cientifica, reduzindo
a discussdo de férmulas e teorias que dificultam a aprendizagem.

A valorizagdo do conhecimento cotidiano dos alunos na formag&o do conhecimento
escolar trata-se de uma pratica pedagogica interessante, pois a mesma leva em consideracao
as concepc¢des dos alunos, que as vezes sao ditas de maneira equivocada, levando a uma ma
apropriacdo efetiva dos conceitos, permanecendo em um nivel superficial do conhecimento.

A incorporagdo desse conhecimento e do conhecimento cientifico a atos teatrais de
veia cientifica promove uma aprendizagem simples e atrativa, pois o teatro cientifico leva a
discussdo cientifica de uma maneira ludica, induzindo os sujeitos a discutirem de uma
maneira diferente 0s conceitos quimicos e assim organizarem suas concepcdes sobre 0S
mesmos, tornando a aprendizagem mais significativa.

Em acordo com o que foi descrito, o presente trabalho se propfe investigar o
conhecimento cotidiano de um grupo de pessoas através de uma entrevista semiestrutura e o
conhecimento cientifico através de uma pesquisa bibliogréafica, sobre transformacdes
qguimicas, com o proposito de fornecer elementos para elaboracdo de atos teatrais de veia

cientifica.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Tratando da temaética sobre os tipos de conhecimentos, Lopes (1999) frisa que os
problemas de ensino-aprendizagem, ndo s6é em ciéncias, mas também em outras areas de
conhecimento, ndo se deve somente as praticas metodologicas, mas “exige uma analise da
construcdo dos conceitos sociais, dos acontecimentos historicos e da construgdo dos conceitos
cientificos e da legitimagdo ou nao dos diferentes saberes”. (p. 18)

Em geral o termo saber e conhecimentos sdo tratados como sindnimos, mas alguns
autores preferem diferencié-los, atribuindo ao saber um sentido mais amplo que ao de
conhecimento. Foucault considera o saber mais amplo por envolver demais formulagoes
(saber cotidiano, tradicional e entre outros). J& para Japiassu, o0 saber em geral é subdividi em
saberes especulativo (que ndo sdo ciéncia) e saberes ndo especulativos (as ciéncias empiricas
e matematica). Uma vez que para Japiassu o saber tem um sentido mais amplo que ciéncia,
mas ndo o diferencia do conhecimento (LOPES, 1999, p. 95).

No presente trabalho sera considerada a definicdo dita por Japiassu, sendo considerado
0 conhecimento cotidiano como parte dos saberes especulativos, pois este ndo segue as
definicdes cientificas e sim 0 acimulo dos saberes obtidos através das geracdes.

Na escola o saberes populares sdo pouco valorizados, ja& que ndo sdo validados pela
Academia, pois diferentemente do senso comum, estes saberes podem ser considerados um
saber cotidiano de um grupo de pessoas, ndo sendo assim considerados do ponto de vista da
sociedade, mas através da escola o aluno reelabora o conhecimento cotidiano com
contribuicdo dos saberes do conhecimento cientifico (SILVA e MOREIRA, 2010). Sendo
assim, segundo Gondim e M0l a escola deve ser 0 a mediadora entre a teoria e a pratica, 0
ideal e o real, o cientifico e o cotidiano (XAVIER e FLOR, 2015).

Para Pinheiro e Giordan “embora algumas dessas praticas sejam realizadas sem um
entendimento do por que dos procedimentos, baseando-se em crencas e opinides, outro grupo
de saberes é constituido por explicacbes mais elaboradas, apropriando-se de outros conhe-
cimentos” (XAVIER e FLOR, 2015, p. 310).

Estes conjuntos de saberes sdo chamados de conhecimento cotidiano que segundo
Silva e Moreira (2010) o conhecimento cotidiano é entendido como o primeiro conhecimento,
pelo fato de ter sua origem no dia-a-dia, sendo justificado pelas significacGes dadas pelos
sujeitos como o0s agentes transformadores dessa realidade.

Desta forma, Lopes (1999) destaca que o conhecimento cotidiano, assim como 0s

demais saberes sdo construidos pelos homens e séo transmitidos através das geragdes, sendo a
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escola um desses canais de transmissdo, podendo haver um equivoco na diferenciacdo de
senso/conhecimento comum e saber popular, formas diversas do conhecimento cotidiano,
uma vez que “o senso comum ¢ definido como forma de expressédo do saber popular, maneira
de conceber e interpretar o mundo pelas camadas populares”. (LOPES, 1999, p. 147)

Lopes (1999) considera que a valorizagdo dos saberes populares ndo deve apenas ser
estabelecido como uma igualdade entre dos diferentes discursos, mas considerar os diferentes
saberes como possiveis e validos de acordo com seu limite de atuacdo seja esses saberes
cientificos ou ndo, mas estes possuem um mesmo objetivo a ser alcancado.

As dificuldades enfrentadas pelos estudantes da escola bésica ocorrem devido fato de
os alunos ndo conseguirem fazer relacdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento
cotidiano, ndo conseguindo notar a semelhanca que ha entre algumas transformacées
guimicas como a combustdo de uma vela e o enferrujamento de um prego, pois eles levam em
consideracdo o que esta perceptivel e ndo a reacdo quimica que explica o fendbmeno, néo
conseguindo fazer relagBes entre os fendmenos envolvidos, confundindo uma transformacéo
guimica com uma mudanca de estado ou até mesmo uma transmutacdo (MORTIMER e
MIRANDA, 1995).

Para alguns autores como: Andersson e Renstrom (1981, 1983a, 1983b), Pfundt
(1982), Shollum (1982), Andersson (1984,1986), Méheut e col. (1985) e De Vos e Verdonk
(1985 a,b, 1986, 1987 a,b) a dificuldade representada pelos alunos para o entendimento do
conceito de transformacdes quimicas ocorre devido a falta de relacdo entre os niveis micro e
macroscopicos, ndo explicando desta forma a natureza da matéria e dos fenébmenos discutidos
(ROSA e SCHENETZLER, 1998).

Segundo os autores do documento (PROMEDIO, 1997) os alunos tem dificuldade no
entendimento de conceitos quimicos pelo fato de considerarem reais as férmulas das
substancias, as equacfes quimicas e os modelos moleculares propostos, interpretando os
fendmenos de acordo com suas ideias do senso comum.

Logo, mostram dificuldade na discussdo de alguns conceitos, 0 que ocorre com 0
conteddo de transformacgfes quimicas, presente diariamente em nossas vidas em processos
como o0 metabolismo, a acdo de medicamentos, 0 cozimento de alimentos e entre outros
exemplos.

Desta forma o conhecimento dos alunos pode ser classificado de acordo com algumas
categorias (desaparecimento, deslocamento, modificacdo, transmutacédo e interacdo quimica),
formulando as concepcOes alternativas, diferente das aceitas cientificamente (SANTOS e
QUADROS, 2008).
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A auséncia de limites entre o observavel e o explicativo ou interpretativo (nivel
atdbmico-molecular) parece se atribuir as dificuldades dos (as) alunos (as) em compreender o
papel dos modelos tedricos na interpretacdo de fenébmenos e a deficiéncias na construcdo de
outros conceitos.

A partir da pesquisa bibliogréfica realizada, foi possivel observar que o conhecimento
cotidiano dos alunos, se faz muito presente durante a aprendizagem dos conceitos cientificos,
0 que leva os alunos a criarem suas concepgdes alternativas sobre o tema discutido, no caso da
pesquisa feita foi transformacg6es quimicas. Como forma de unir o conhecimento cotidiano
dos alunos ao conhecimento cientifico sobre transformacbes quimicas pode ser feita a
utilizacdo de atos teatrais de veia cientifica, o qual possibilita uma aprendizagem para além
dos conceitos cientificos além de ser usada uma abordagem humanista.

Estes atos teatrais de veia cientifica como estratégia de ensino, consideram o aspecto
social, politico, afetivo e intelectual do estudante, tornando possivel questionar e discutir
assuntos relacionados a ciéncia, reduzindo a discusséo de férmulas e teorias que dificultam a
aprendizagem. Podendo também ser discutido com sujeitos com pouca ou nenhuma cultura
cientifica, focalizando em uma linguagem mais humanista, ampliando o pensamento critico
do sujeito.

Para Barbacci, o teatro cientifico € um espaco de dramatizacdes em que se apresentam
situacbes que sdo levadas a discussdo, ddvidas ou questionamentos relativos & ciéncia,
podendo ser de contetdos especificos, despertando diferentes processos cognitivos, como
atencdo e memoria. Assim, pode ser considerada uma estratégia de ensino com caracteristicas
peculiares, que considera ndo somente o aspecto intelectual dos estudantes, mas também o
lado afetivo, social e politico (FEITOSA, 2013).

De acordo com Saraiva o teatro cientifico é espetaculos com a preocupacao de abordar
tematicas cientificas, muitas vezes complexos e complicados visando torna-los acessiveis de
uma maneira ludica e agradavel, remetendo posteriormente a discussdo para a sala de aula
(MOREIRA e MARANDINI, 2013).

Desta forma, ele possui um perfil ladico, sendo este um caminho capaz de auxiliar os
alunos no entendimento de novas ideias, além de fortalecer valores pessoais e sociais,
potencializando talentos e acesso a novos saberes e conhecimentos cientificos (VESTENA e
PRETTO, 2012).

Uma vez que teatro cientifico utiliza da contextualizacdo para fazer-se a discusséo de
fendmenos ocorridos no cotidiano dos estudantes, estes sdo muito influenciados pelo contexto

que estdo inseridos. Logo, Mortimer (1996) afirma que no processo de aprendizagem é de
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suma importancia as concepg¢des prévias dos estudantes, uma vez que nesse processo o aluno
nédo substitui essas ideias pelas trabalhadas na sala de aula, mas convive com as diferentes
ideias acerca do mesmo fenémeno (SANTOS e QUADROS, 2008).
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada no presente trabalho foi dividida em trés etapas, tendo como
etapas: a investigacdo teorica sobre transformacgdes quimicas, por meio de uma pesquisa
bibliogréfica; o levantamento dos saberes populares e senso comum de um grupo de pessoas
sobre transformacdes quimicas através de uma entrevista semiestruturada; e a elaboragdo de
uma ato teatral de veia cientifica como produto final, a partir das concepg¢des prévias do grupo
entrevistado e da pesquisa bibliografica sobre transformacdes quimicas.

Na pesquisa bibliografica foram coletados 15 artigos de revistas, os quais em sua
maioria foram da revista Quimica Nova na Escola e 4 artigos publicados em periddicos de
congressos. Para a pesquisa foi estipulada a utilizacdo de artigos em portugués, ndo levando
em conta o periodo de sua publicacdo, pelo fato de ndo haver muitos trabalhos que falem
sobre o tema abordado. Nestes artigos foram observadas suas palavras-chaves, 0s resumos e
se 0 contexto era diferente do que se pretende ser pesquisado, mas que contribuisse com a
pesquisa desenvolvida.

Além da pesquisa bibliografica realizada, foi utilizado como embasamento tedrico o
livro de Alice Ribeiro Casimiro Lopes, “Conhecimento escolar: ciéncia e cotidiano”, 0 qual
fala sobre a formagdo do conhecimento escolar bem como traz uma discussdo sobre 0s
diferentes saberes existentes.

Optou-se por uma pesquisa de cunho qualitativo, através da revisdo de literatura do
tema em discussdo e a coleta de dados por meio de uma entrevista semi-estruturada baseada
nos artigos pesquisados. Tendo como produto final a constru¢do de uma historieta (assim séo
chamados os atos teatrais de veia cientifica).

3.1. Contexto da pesquisa

A presente pesquisa tera uma abordagem qualitativa, com interpretacdo de diferentes
significados contida nos resultados. Segundo Trivifios (1987), nessa pesquisa 0 pesquisador é
inserido em um contexto, procurando esclarecer questbes relacionadas a educacdo, se
tornando o principal meio da pesquisa. A qual foi utilizada uma entrevista semiestruturada.

A escolha da entrevista semiestruturada se deu devido o fato desta possibilitar
questionamentos basicos, disponibilizando um amplo campo de perguntas, que véo surgindo a
medida que se recebem as respostas dos entrevistados (TRIVINOS, 1987).

Sendo assim, na pesquisa bibliografica foram analisados trabalhos que discutam sobre

0s conhecimentos cientificos relacionados as transformagdes quimicas, os quais faziam uma
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discussdo sobre as concepcbes dos alunos frente a esse conhecimento cientifico discutido nos
artigos pesquisados.

3.2. Sujeitos da pesquisa

Uma vez que sera analisado conhecimento cotidiano dos alunos e que este
conhecimento se inicia em casa atraveés dos ensinamentos passados pelos pais e sofrem
interferéncia da escola por intermédio do professor. Foram entrevistados 4 alunos do 2° Ano
do Ensino Médio, com idades variando de 15 a 17 anos, sendo dois do sexo masculino e dois
do sexo feminino, com os pais destes alunos, com idades variando de 34 a 65 anos, dos quais
um era Analfabeto, dois ndo concluiram o Ensino Fundamental Maior e um tinha o Ensino
Médio Incompleto, além do professor de quimica, o qual tem sua formacdo em Quimica

Licenciatura.

3.3. Coleta e Anélise dos dados

A coleta de dados se deu por meio de uma entrevista semiestruturada, a qual foi
elaborada com base nos artigos pesquisados que falavam sobre os conceitos cientificos sobre
as transformacdes quimicas, com o objetivo de recolher o conhecimento cotidiano dos
estudantes sobre este conteldo. Como o conhecimento cotidiano dos alunos se inicia em casa
através dos ensinamentos passados pelos pais e sofrem interferéncia da escola por intermédio
do professor, foram entrevistados os alunos, os pais e o professor de quimica destes alunos.

Na Tabela 1, estdo presentes as perguntas elaboradas para a execucao da entrevista.

Tabela 1 Roteiro de perguntas elaboradas para a entrevista semiestruturada

Pergunta 1 Vocé consegue perceber a importancia da ciéncia em seus dia a dia? (\Vocé acha que a

quimica faz parte dessa ciéncia?)

Pergunta 2 Como vocé explica o fato de maganetas e pregos de ferro enferrujar com o passar do
tempo?
Pergunta 3 Pessoas que moram no litoral sofrem mais com o enferrujamento dos eletrodomésticos

do que as pessoas que moram em outras regides, como o Agreste. Como explicar esse

fato?
Pergunta 4 Como ¢ possivel saber se frutas como banana, manga ou maga estdo “maduras”?
Pergunta 5 Porque as verduras cozinham mais rapido quando estdo cortadas do que inteiras?
Pergunta 6 E melhor para a saude comer pao dormido ou pdo do mesmo dia?
Pergunta 7 Porque algumas pessoas utilizam sacolas plasticas para guardar os alimentos?
Pergunta 8 Porque alguns alimentos sdo guardados na geladeira?

Pergunta 9 Porque normalmente as pessoas preparam o cha com agua quente e ndo com agua fria?
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Pergunta 10 O que vocé faz quando sente azia?

Fonte: Prdprio Autor

No presente trabalho, foram utilizadas as respostas dadas pelos entrevistados
referentes as perguntas 1, 2, 4, 8 e 10, frisando que as respostas dadas nas perguntas 2 e 3
foram parecidas, por se tratarem do mesmo fendmeno e as respostas das outras perguntas ndo
foram tdo pertinentes para o objetivo proposto pela pesquisa.

A andlise dos dados obtidos foi baseada nos pressupostos da Andlise de Contetido de
Franco (2005), que é definida como um procedimento de pesquisa que tem como ponto de
partida a mensagem. Segundo Bardin a Analise de Contetdo pode ser considerada como um
conjunto de técnicas que tem como intencdo a inferéncia de conhecimentos relativos as
condicdes de recepcdo e producdo das mensagens. (FRANCO, 2005)

Esta analise foi dividida em trés momentos, sendo o primeiro caracterizado pela
investigacdo teorica sobre transformacgfes quimicas, por meio de uma pesquisa bibliografica,
0 segundo marcado pela coleta de dados através da entrevista semiestruturada, a qual teve sua
elaboracdo baseada nos artigos que foram encontrados durante a pesquisa bibliogréfica,
fazendo um levantamento das concepcdes prévias dos alunos e o terceiro pela elaboracdo de
uma historieta (maneira como é chamado o ato teatral com veia cientifica), uma vez que a
historieta tem como objetivo interligar o conhecimento cotidiano, obtido atraves da entrevista,
com o conhecimento cientifico descrito na literatura, utilizando de uma linguagem simples e
popular, inserido em uma situagdo comum do cotidiano dos alunos.

Para a elaboracdo da Historieta seguiu-se 0s seguintes passos descritos abaixo:

1° Busca-se investigar alguns saberes populares procurando identificar possiveis
relacBes ou interacdes com o conhecimento cientifico. Assim sdo usados acontecimentos do
dia-a-dia para fazer a interacdo com o publico, levando o mesmo a discutir e expor 0
conhecimento prévio sobre o0 acontecimento discutido.

2° Apds esta etapa sdo feitos os testes experimentais relacionando as respostas dadas
pelos alunos e os aspectos cientificos das historietas, levando em consideracdo a discussao
que sera feita com o publico.

3° A elaboracéo do roteiro de falas ¢ feito como um “guia” para a apresentagdo, mas o
didlogo na maioria das vezes é feito de improviso, pois ele varia de acordo com a participacdo

do publico.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente trabalho tem por objetivo conhecer os saberes populares e 0 senso comum
das pessoas entrevistadas sobre as transformacdes quimicas que ocorrem em seu dia-a-dia. O
roteiro elaborado para a entrevista foi 0 mesmo tanto com os alunos, como para seus pais € 0
professor, uma vez que através das respostas obtidas serd investigada a influéncia dos
ensinamentos passados pelos pais e pelo professor, mostrando desta forma como se origina o
conhecimento escolar.

Inicialmente os entrevistados foram questionados sobre a presenca ou ndo da ciéncia
em fendmenos de seu dia-a-dia, como esta descrito na Pergunta 1. Os pais dos alunos em sua
maioria disseram que ndo reconhece a ciéncia em seu dia-a-dia, mas outros mostraram que
sabem de sua existéncia, como € o caso do Pai do Aluno 3 e do Pai do Aluno 4:

Pai do Aluno 3: “As vezes sim e as vezes ndo. Percebo nos fendmenos naturais”.

Pai do Aluno 4: “Assim, para ser sincera consigo, mas nao sei explicar”.

Mas quando questionados de que forma eles percebem, os mesmo nao sabem explicar,
ndo conseguem fazer nenhuma relagcdo. Ja os alunos responderam que notam a presenca da
mesma, como é o caso da resposta do Aluno 1, que ndo se distanciou da resposta dada pelo
Professor.

Professor: “Logico ela explica varios fatores que acontecem situagdes, eu comecei
a resolver fatores no dia a dia através dela, vejo a quimica como uma das principais
porque é dentro dela que comego a aprender algumas coisas, gosto de cozinhar
logo ela me ajuda, acabei de construir e ela também me ajudou bastante”.

Aluno 1: “Sim, em tudo que agente faz geralmente né, porque ciéncia tem em
tudo tecnologia hoje envolve ciéncia, nossa vida no cotidiano hoje no geral envolve
ciéncia. E a quimica faz parte dessa ciéncia, diversos experimentos envolve
ciéncia, um exemplo quando vamos preparar o almoco ou qualquer refeicéo, coloca
a agua para ferver, para adicionar 0 macarrdo quando vocé adiciona o sal na agua
antes 0 macarrdo cozinha mais rapido, pois ele altera a velocidade da reacéo,
aumenta. Ciéncia é a base de tudo, uma vida sem ciéncia é uma vida sem
tecnologia.”

Nota-se através da fala do Aluno 1, que ele ja leva em consideracdo em sua resposta
parte do conhecimento cientifico que foi discutido em sala de aula com o professor, que
segundo Lopes (1999) isso acontece por que a construgdo do conhecimento escolar acontece
através da transmissdo do conhecimento cientifico para os alunos, mas que ao mesmo tempo
este conhecimento esta baseado no conhecimento cotidiano de uma sociedade, ndo havendo

um abando do conhecimento cotidiano e sim uma reformulacao do conceito.
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Outra pergunta feita aos entrevistados foi com relacéo ao enferrujamento de objetos de
ferro, como estd descrita na Pergunta 2, podendo perceber que em sua maioria 0s pais
responderam que a ferrugem acontece devido ao tempo e a polui¢do, mas alguns deram ideia
de transmutacdo, como é o caso do Pai do Aluno 3:

Pai do aluno 3: “Por causa do tempo, ha um desgaste que criam a ferrugem”.

Segundo Mortimer e Miranda (1995), é comum ndo considerar a transformacao
quimica como o resultado de uma interacdo e sim como o0 surgimento de uma nova
substancia, dando a ideia de ‘potencialidade’ da substincia transmutada. Desta forma é
possivel perceber que ele considera a ferrugem como uma nova substancia que apareceu e que
o ferro j& ndo existe mais.

J& os alunos mostram que entendem o porqué dos materiais enferrujar, mas nao
conseguem explicar cientificamente o fenémeno ocorrido, como o Aluno 1:

Aluno 1: “Devido a humidade do ar que acaba acelerando a velocidade a reagdo
fazendo com que gere a ferrugem”.

Nota-se que o Aluno 1, possui um pouco de apropria¢do do conhecimento cientifico,
uma vez que consegue notar a presenca de uma substédncia no ar que leva a ocorrer a
transformacdo quimica, levando em consideracdo a interacdo quimica, que segundo Rosa e
Shnetzler “[...] do ponto de vista do processo de ensino-aprendizagem, é a mais desejavel,
indicando uma concepc¢do dinamica e corpuscular da matéria por parte dos(as) alunos(as).”
(ROSA e SCHNETZLER, 1998, p. 32). Mas que ele ndo consegue explicar que esta interacdo
esta relacionada a uma reacdo de oxidacdo-reducdo que ocorre entre o ferro e o oxigénio do
ar. J& os alunos entrevistados justificaram a resposta, dizendo que ocorre devido a “superficie

)

de contato”, ndo conseguindo fazer uma relacdo com a transferéncia de elétrons, como pode
ser visto na resposta do Aluno 3:

Alunos 3: “Ela enferruja rapido por causa da superficie de contato a
presenga do ferro.”

Desta forma fica evidente que os alunos ndo possuem uma apropriacdo de que no
processo da formacdo da ferrugem ha uma transferéncia de elétrons, conseguindo apenas
justificar apenas pela interacdo do ferro com o ar e pela velocidade da reacdo devido a
superficie de contato.

Ao serem questionados na pergunta 4 sobre o amadurecimento de algumas frutas, foi
possivel perceber variadas respostas, notando que o professor e o0s pais dos alunos

justificaram suas respostas levando em consideracao a cor da fruta:
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Professor: “Geralmente agente percebe pela aparéncia fisica e pelo cheiro, ndo
tenho outra explicacdo nédo”.

Pai do aluno 1: “Ela muda de cor fica mais fofinha e amarelinha”.

Os outros pais foram um pouco mais além e falaram sobre a utilizacdo de produtos e

técnicas que levam as frutas a amadurecerem mais rapido.

Pai do aluno 3: “Assim, agente conhece, a casca fica amarelinha o sabor é mais
agradavel. Isso é algo natural das frutas, apesar de que hoje as pessoas hoje
antecipam esse amadurecimento com a utiliza¢do de outros produtos, as vezes esse
produto ja € colocado nas rogas”.

Pai do aluno 4: “Bom agente ver ao tocar, no caso a banana pela casca dar para
perceber, a manga também. Quando eu era pequena meu pai pegava a banana verde
enrolava com um pano e colocava dentro de um saco para amadurecé-la mais
rapido. Fiz isso com o abacate. Acho que é porque ele fica quentinho”.

Na fala do Pai do Aluno 4, é visto que o mesmo utiliza uma técnica que o seu pai

usava, mostrando como o conhecimento cotidiano é passados pelas geracdes, sendo apenas

reestruturado.

fruta:

Alguns alunos além de levar em consideragdo a cor também falam sobre o sabor da

Aluno 2: “Pela sua cor, por exemplo, a banana quando esta verde ele tem um gosto
mais travando, utiliza as vezes o vinagre ou o azeite, apesar de serem acidos porque
um quebra o pH do outro, uma vez que o alface é menos &cido, logo deixa o
alimento neutro. A forma de pegar também pode influenciar”.

Alunos 3: “Assim como a alface a banana tem um gosto diferente quando esta
verde , € necessario estd acompanhada de algo para poder comer, no caso usamos o
vinagre ou o azeite o acido dele faz a nossa boca fica cheia de 4gua. No caso da
goiaba através do tamanho é capaz de saber quando ela esta muito pequena
sabemos que ela esta verde”.

A partir das falas é perceptivel que os entrevistados ndo levam em consideracdo a

interacdo entre as substancias no interior da fruta. Que segundo (SILVA, SOUZA e

MARCONDES, 2008) isso ocorre pelo fato de que para os entrevistados é necessaria a

presenca de duas ou mais substancia para haver uma transformacao quimica. Nota-se também

que apesar de o professor ndo utilizar uma linguagem cientifica para justificar sua resposta, 0s

alunos ndo abandonam o conhecimento aprendido no dia-a-dia com os pais, mas tentam

utilizar os conceitos cientificos para justificar o fenbmeno perguntado, no caso das respostas

citadas os alunos utilizam o conhecimento adquirido sobre acidos e bases para justificar o

amadurecimento das frutas, justificando a acidez e a basicidade através do gosto das frutas.
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Mas é possivel frisar que em todas as respostas € evidente o uso dos saberes populares para
justificar a pergunta feita.

Outro guestionamento feito aos entrevistados foi o referente a pergunta 8, o qual ficou
percebido que alguns alunos apesar de ja terem feito essa discussdo na sala de aula, mantém a
concepcao trazida do cotidiano, mostrando que ndo houve uma ruptura entre o conhecimento
cotidiano e o conhecimento cientifico, tendo sua resposta semelhante a dos seus pais:

Aluno 1: “Porque ¢ uma melhor forma de conservagao”

Mie do aluno 1: “Para conservar melhor, porque a temperatura ambiente eles
amadurecem mais rapido e na geladeira demora mais.”

Alunos 3: “Em um lugar quente ou iria derreter ou iria gerar mofo”.

Mae do aluno 3: “Para conservar, pois as pessoas ja tem esse costume de guardar
nela.”

Segundo Lopes (1999) o conhecimento ele se inicia em casa, através dos ensinamentos
passados pelas geracOes, sendo esse descrito como o conhecimento cotidiano. O
conhecimento escolar ele acontece pela ruptura do conhecimento cotidiano e o conhecimento
cientifico. Logo nota-se que nas falas acima citadas os alunos mantém o conhecimento
cotidiano como a resposta para o fendbmeno questionado, ndo havendo uma ruptura entre este
conhecimento e o conhecimento cientifico, o que leva os alunos a ndo se apropriarem dos
conceitos cientificos.

Ja o Aluno 2, descreve a reposta de uma maneira cientifica, semelhante a do professor,
mostrando que ha uma apropriacdo do conhecimento cientifico por parte do aluno:

Professor: “Porque a conservacao da temperatura diminui a acdo das bactérias que
provoca a degradagdo deles”.

Aluno 2: “Eu aprendi tanto na quimica como na fisica que na refrigeragdo as
moléculas ficam menos dispersas logo evita o apodrecimento mais rapido na
temperatura ambiente a agitacdo das moléculas € maior o que leva a uma
velocidade da reagdo ser mais rapido apodrecendo mais rapido”.

A partir da fala do Aluno 2, nota-se que ele atribui a temperatura como um agente
importante para que ocorra uma melhor conservagdo dos alimentos, ndo levando em
consideracdo a acdo de outros efeitos, como a presenca das bactérias. Mas é notavel que o
aluno entenda existéncia de pequenas particulas, denominadas moléculas e que a agitagédo
destas interfere na velocidade da reacdo dos alimentos.

Por fim os entrevistados foram questionados através da Pergunta 10 sobre a azia,

sendo observado que nem os alunos e nem 0s pais conseguiram justificar o porqué da
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utilizacdo de antiacidos para conter a azia, pois em sua maioria, eles afirmaram que sempre
tomaram antidcido por ser algo préatico, ndo sabendo explicar o efeito do mesmo.

Em seguida, os entrevistados foram instigados a justificar o porqué da utilizacdo do
antiacido, os pais alegaram que ndo sabiam justificar, mas alguns alunos responderam que “o
antidcido serviria para neutralizar a acidez presente no estomago”. Nota-se desta forma que
ndo ha uma compreensdo efetiva do conceito cientifico, mas que ha uma incorporagdo do
conhecimento cientifico, sem abandonar o conhecimento cotidiano, uma vez que eles
consideram o antiacido como uma “base” na reacdo de neutralizacéo.

A partir da entrevista semiestrutura, pode-se destacar que mesmo tendo o contato com
o conhecimento cientifico é notavel a presenca dos demais saberes sociais, tanto contribuindo
para a construcdo do conhecimento escolar como se configurando como um obstaculo por
parte dos alunos.

Como forma de unir o conhecimento cotidiano dos entrevistados ao conhecimento
cientifico sobre transformacbes quimicas, na constru¢cdo do conhecimento escolar, foi
elaborada uma historieta, a qual levou em consideracdo a respostas dadas pelos entrevistados
na Pergunta 10 (Quando vocé esta com azia, 0 que vocé toma?), obedecendo cada etapa
descrita na metodologia durante sua elaboragao.

A historieta elaborada fala sobre uma pesquisa passada pelo professor de ciéncias, 0
qual pediu que os alunos pesquisassem sobre “O que fazer quando se tem azia?”. Uma das
alunas muito curiosa perguntou a sua mde, uma dona de casa que ndo havia terminados 0s
estudo, e gque solucionava os problemas do dia-a-dia através dos ensinamentos passados por
seus pais. Apbs a apresentacdo do problema, sdo levantas a concep¢des da aluna sobre o
problema exposto, que no caso da presente historieta serd as respostas dadas pelos

entrevistados, as quais estdo listadas a baixo:

Aluno 1: “Tomo sonrizal”.

Pai do aluno 1: “Tomo estomazil, porque ele é feito para limpar o estomago da
gente.”

Aluno 2: “N3o sei ja tive, mas tomo agua.”
Mae do aluno 2: “Toma sonrizal, por que ja me faz bem.”
Alunos 3: “Sal de eno, mas meu pai come batatinha, ndo sei porque.”

Mae do aluno 3: “Sal de eno, porque ¢ mais facil, mais acessivel. Diz ele que ¢
bom meu cunhado tomou uma colher de café.”

Aluno 4: “Nunca tive”.
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Mae do aluno 4: “Nao tomei nada”.

Apols a apresentacdo do conhecimento cotidiano sobre o problema proposto é
discutido o conhecimento cientifico, o qual é utilizado um experimento que auxilia no

entendimento do conteudo discutido. Desta forma é proposto o seguinte experimento.

Experimento:

Sera adicionado em tubos de ensaio 6 mL de acido cloridrico (HCL) concentrado, uma
vez que 0 suco gastrico € formado basicamente por agua, &cido cloridrico e enzimas
digestivas, tendo seu pH variando entre 1,5 e 2, mas em individuos com azia ele fica ainda
mais acido. Em cada tubo sera adicionado 1 gota de fenolftaleina e posteriormente agitado.
Em seguida serd adicionado os regentes citados pelos entrevistados e tampado o tubo de
ensaio com uma bexiga para a possivel verificacdo de liberacdo de gas (explicacdo do arroto).
Podendo fazer a verificacdo de pH com as fitas de pH tanto inicialmente como ao final do
experimento.

Apb6s a experimentacdo é retoma a discussdo do que foi observado durante o
experimento, fazendo agora uma discussao cientifica sobre o fendmeno ocorrido, para que
assim seja possivel compreender o porqué da utilizacdo de determinados produtos para

melhoria da azia.

Discussao cientifica

A azia seria o “mal estar” provocado pelo acido cloridrico de forma anormal no
estdmago que produz gueimacdo em todo o canal gastrico. Para resolver esse problema acido
€ necessario um antiacido que provocaria uma reacdo de neutralizacdo. Essa neutralizacao
deve ser provocada por uma substancia de baixa basicidade (base fraca). Promovendo uma
diminuicao da acidez.

A escolha do antiacido a ser utilizado é de extrema importancia. Pois, com a reacdo de
neutralizacdo, ha a formacdo de sal e agua. Uma base forte provocaria a morte do 6rgéo e
posteriormente a da pessoa, pois a grande formacéo de sal na ingestdo da base forte instigaria
a passagem da agua do corpo presentes em outros tecidos para o estomago onde teria o

excesso de sal pelo processo de osmose.
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Sendo assim, o Acido Cloridrico (HCI), presente no estdmago interage com o
antiécido e por meio da transformacdo quimica ameniza a sensagédo de acidez da pessoa.

No caso da batata, por ela ser alcalina ela auxilia para amenizar a acidez do estdbmago
diminuindo a queimacao.

E possivel notar que durante a elaboracdo da historieta é de suma importancia o
conhecimento cotidiano esta atrelado ao conhecimento cientifico, uma vez que o teatro de
veia cientifica leva em consideracdo as concep¢des dos alunos, mas ao mesmo tempo nédo
abandona os conceitos cientificos, sendo que estes sdo passados de maneira que auxilie 0s
alunos na reelaboragdo dos conceitos que ja possuem sobre o tema discutido.

Desta forma, é notorio que o teatro cientifico auxilia na formacéo do conhecimento
escolar, pois através dele é possivel fazer uma ligacdo entre o conhecimento cotidiano e o
conhecimento cientifico, mediando a discussdo dos conceitos cientificos através das

concepgdes prévias dos alunos.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo dos saberes populares e senso comum das pessoas Ssobre
transformacfes quimicas mostraram-se pertinentes, uma vez que fica notdria a ruptura
existente entre o conhecimento cotidiano e o conhecimento cientifico, uma vez que em alguns
casos fica clara a desapropriacdo das concepgles prévias quando o aluno entra contato com o
conhecimento cientifico, mas frisando que os alunos ndo abandonam o conhecimento
cotidiano, o qual tem sua formacdo com 0s ensinamentos passado em casa de geracdo para
geracao.

Através da entrevista semiestruturada foi possivel notar a preocupacéo dos alunos em
discutir os fendmenos de uma maneira cientifica, tendo em alguns casos a utilizacdo
inadequada de alguns conceitos, além dos mesmos considerarem o conhecimento cotidiano
como incorreto ou insuficiente para a sua justificativa.

Com os dados obtidos podemos frisar a importancia das concepcdes trazidas pelos
alunos, uma vez que os alunos possuem explicacdo sobre fendmenos do cotidiano diferentes
das aceitas pela comunidade cientifica e estas ideias sdo fundamentais no processo de

aprendizagem, ja que essa s6 a aprendizagem s possivel a partir do que o aluno ja sabe.
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APENDICE

Apéndice 1: Historieta

Como acabar com a azia?

Sinopse

Clara é uma aluna muito curiosa que gosta muito das aulas de Ciéncias (Quimica)
mais ainda do seu Professor de Ciéncias (Quimica), José Raimundo. Ele adora questionar os
alunos sobre diversos fenbmenos que os rodeiam, gosta de mostrar como as coisas funcionam
e de provocar muitas reflexdes. Em um desses momentos, como de costume, na aula o
Professor apresenta uma indagacéo a turma “Quando estamos com azia, significa que o pH do
nosso estdmago esta acido, o que devemos fazer?” Essa pergunta deixou a menina curiosa que
passa a buscar a solucdo para esse problema que tanto a intriga. E claro, que neste enredo,
quem acaba tendo que ajudar a jovem é sua mde, Matilde, que é dona de casa e estudou
apenas o ate a 42 série, mas resolve os problemas através do conhecimento adquirido em seu

dia-a-dia.

Personagens

° Clara:

Menina Curiosa que vive encantada com as aulas de ciéncia e admira seu professor.

° Matilde
Mée da Clara, uma senhora carinhosa que gosta muito de sua filha, mas infelizmente

nao tem muitos conhecimentos cientificos.

. José Raimundo

Professor de Ciéncias (Quimica).
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Cena 1. Na sala de Aula

Professor: Bom dia meus alunos, hoje iremos discutir um assunto que vocés sentem de vez
em quando.

Clara: Dor de barriga professor?

Professor: Bom, Clara ndo ¢ sobre isso, mas tem haver com nossa alimentagio. As vezes
guando acabamos de comer, sentimos uma sensacdo de queimacdo no estdmago, essa
gueimacdo se chama azia. Alguém sabe o que significa a azia?

Clara: Muuiiitooo faciillll! E quando nosso estdmago esta acido professor.

Professor: Muito bem Clara! Mas vocé sabe o que fazer para diminuir essa acidez?

Clara: Oxi professor, so é agente tomar uma “base”, que ela neutraliza, ficando sal e agua.
Professor: Calma Clara! Em uma reacdo de neutralizacdo usamos mesmo uma base para
neutralizar o &cido e vice versa, mas ndo podemos beber uma base!

Clara: Entdo fazemos o que professor?

Professor: Isso é o que vamos aprender, quero que vocés facam uma pesquisa sobre o que
podemos tomar para diminuir a acidez do estdmago e tragam amanhd para discutirmos na

aula.

Cena 2. Na casa de Clara

Clara: Maeeeeeeeeeee...

Matilde: O QUE E MENINA!!!

Clara: Nada ndo, TEM O QUE PRA COMER? T6 azul de fome...

Matilde: Fiz umas coisinhas gostosas...

Clara: A senhora fez sobremesa?

Matilde: Eu fiz minha filha, um pudim bem gostoso pra vocé!

Clara: PUNDIM ! adoro PUNDIM ! Mae pudim serve para acabar com a azia?

Matilde: Que pergunta é essa minha filha?

Clara: MEU DEUS!! Meu professor de quimica passou uma pesquisa sobre o que podemos
tomar quando estamos com azia?

Matilde: O pudim eu néo sei, mas eu tomo sal de eno e o0 seu pai tem mania de comer batata
crua.

Clara: Vixe... mas serve?
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Matilde: Se ele sara é porque serve.
Clara: Vou anotar o que a senhora falou e vou dizer para o professor amanh& quero ver como

ele vai me explicar isso.

Cena 3. Voltando pra Sala de Aula

Professor: E ai Clara? O que aconteceu?

Clara: Professor, pensei, pesquisei, li livros e eles falavam de um tal de antidcido. Mas
quando disse a minha mée ela disse que sal de eno serve e que meu pai come batata crua!!
Professor: Otimo, isso eu sei, mas porque eles servem?

Clara: eeeee .. hmmm ... eeee ... boooooom ... 1SS0 eu ndo pesquisei?

Professor: (Risada) Vamos la!

o Experimento: (realizagio do experimento presente no fim da historieta)

Professor: E ai Clara, conseguiu entender?

Clara: Sim, lembro de tudinho, quando chegar em casa vou explicar tudo para a minha mée!

Discussao da Historieta

A historieta inicia-se discutindo o que acontece com o0 estdmago quando estamos com
azia. O estbmago € um dos principais 6rgdos do sistema gastrointestinal. Sendo o responsavel
pela digestdo através de um processo, que os especialistas denominam como mecanismo
guimico e mecanico, 0 mecanico pode ser representado pela contracdo peristaltica e o
mecanismo quimico que possui como responsavel o &cido cloridrico comum neste 6rgéo.
Algumas vezes devido a ingestdo de alimentos 0s quais provocam alteragdes na concentracdo
deste &cido, h4 a promocdo de um descontrole estomacal. Normalmente o suco gastrico,
presente no estdmago, é formado basicamente por agua, acido cloridrico (HCI) e enzimas
digestivas, tendo seu pH variando entre 1,5 e 2, mas em individuos com azia ele fica ainda
mais acido. Logo, a azia seria o “mal estar” provocado pelo acido cloridrico de forma anormal
no estomago que produz queimacdo em todo o canal gastrico. Para resolver esse problema

acido e necessario um antidcido que provocaria uma reacdo de neutralizacdo. Essa
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neutralizacdo deve ser provocada por uma substancia de baixa basicidade (base fraca).

Promovendo uma diminuicdo da acidez. Desta forma teriamos:

HCI + Antiacido —Sal + H,0

A escolha da base a ser utilizada é de extrema importancia! Com a reacdo de
neutralizacdo, ha a formacdo de sal e agua. Uma base forte provocaria a morte do 6rgéo e
posteriormente a da pessoa. A grande formacdo de sal na ingestdo da base forte instigaria a
passagem da &gua do corpo presentes em outros tecidos para o0 estomago onde teria 0 excesso
de sal pelo processo de osmose.

No caso da batata ela pode ser utilizada pelo fato de ela ser alcalina regulamenta a
concentracdo de ions de hidrogénio nos fluidos do nosso corpo. Um equivoco comum € que,
se um alimento que tem sabor acido, terd um efeito formador de &cido no corpo. Isso nédo é
necessariamente verdadeiro. Muitas vezes, um alimento acido ap6s a digestdo torna 0 nosso
organismo alcalino. As frutas citricas sao um bom exemplo.

As pessoas dizem que os limdes, por exemplo, sdo “muito acidos”, mas eles sao
realmente os minerais alcalinizantes porque eles ap6s a digestdo ajudam a remover os ions de
hidrogénio, reduzindo a acidez do corpo (a digestdo remove os ions de hidrogénio, fazendo o
corpo ficar mais alcalino). Alimentos formadores de acidos sdo ricos em proteina animal.

Alguns outros alimentos alcalinizantes sdo: espinafre, soja, passas, cenoura, frutas e citricos.

Experimento: Neutralizando a acidez do estomago

o Materiais e reagentes

- Tubos de Ensaio

- Acido Cloridrico Concentrado (HCI)
- Indicador de &cido e base

- Antiécido

- Batata

- Fita de pH

- Bexiga
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o Procedimento:

Em cada tudo de ensaio sera preenchido com 6 mL de &cido cloridrico e sera
verificado o pH do mesmo. Em cada tubo seria adicionado 1 gota de fenolftaleina e
posteriormente agitado. Em seguida serd adicionado a um tubo o antiacido e ao outro
pedacdes de batata e tampados com uma bexiga para a possivel verificacdo de liberagdo de

gas (explicacdo do arroto). Ao final, novamente sera verificado o pH em cada amostra.

o Discussao:

O écido cloridrico ira reagir tanto com o antiacido como com a batata, havendo uma
breve modificacdo do pH nas amostras e havera a liberacdo de CO,, o qual sera explicado
através da bexiga, ja que o mesmo sera liberado em forma de gés, enchendo a bexiga que

estara presa na boca do tubo de ensaio.



