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RESUMO:

Neste trabalho foi produzida e aplicada uma oficina tematica baseada no arranjo
produtivo local (APL) da ceramica vermelha, permitindo a abordagem contextualizada e
experimental do contetdo quimico de misturas e separagdo de misturas. Nossa proposta
apoia-se no movimento ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS). A oficina foi construida de
acordo com a sequéncia proposta por Marcondes et al. (2007) e baseada nos momentos
pedagogicos sugeridos por Delizoicov e Angotti (1990), permitindo a discussdo da
fabricacdo de blocos ceramicos e separacdo de impurezas, por exemplo, pelo uso da
separacdo magnética. Nos resultados, a analise dos questionarios e das falas dos alunos
permitiu observar uma evolucdo no entendimento dos aspectos quimicos relacionados
com a tematica abordada. (Incluir entre 150-250 palavras; espacamento entre linhas
simples, justificado, times new roman, 12)

PALAVRAS-CHAVE: Oficina tematica, ceramica vermelha, separacao de misturas.

1. INTRODUCAO

Uma préatica tradicional de ensino de Quimica, centrada no modelo de
transmissdo-recepcdo, ainda é predominante em muitos ambientes escolares. Nesse
modelo, 0 processo de ensino-aprendizagem é direcionado a retencdo passiva de
informagdes pelos estudantes, para sua memorizagdo, aplicagdo mecanica e repetitiva,
sendo o principal papel do professor o de transmitir os conteidos especificos de seu
dominio (SCHNETZLER e ARAGAO, 1995). Essa perspectiva de educacéo ndo reflete
as necessidades atuais de formacdo dos estudantes, inclusive no que diz respeito ao
ensino de Ciéncias e de Quimica. Conforme as Orientaces Curriculares para o Ensino
Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias “O erro a ser evitado ¢ a
suposi¢do de que apenas a informagéo cientifica € suficiente para permitir a tomada de
decisdes e a emissdo de julgamentos” (BRASIL, 2006, p.39). De acordo com esses
documentos oficiais, os estudantes devem assumir papel ativo na tomada de decisdes, a

partir de um posicionamento e julgamento responsaveis.

Quanto aos conhecimentos de Quimica, espera-se que seja estabelecida uma
pratica de ensino atrelada ao desenvolvimento social e ambiental sustentavel, sem
definir barreiras entre as chamadas areas da Quimica, evitando o ensino sem contexto e
baseado em memorizacdo. Dessa forma, o estudante desenvolverd um melhor

entendimento dos fenbmenos e dos processos de construcdo de conceitos cientificos,



relacionados as questdes sociais, tecnoldgicas, politicas e econdmicas (BRASIL, 1996,
1999, 2002). Para que isso seja alcangado, assume-se como eixos centrais do ensino de
Quimica a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, para a abordagem de situa¢des do
dia-a-dia dos estudantes, apoiando-se ainda em abordagens experimentais nas aulas de
Quimica (BRASIL, 2006).
Defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma
experimentacdo que, ndo dissociadas da teoria, ndo sejam pretensos ou meros
elementos de motivacdo ou de ilustracdo, mas efetivas possibilidades de

contextualizacdo dos conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente mais
relevantes (BRASIL, 2006, p. 117).

Uma estratégia de ensino centrada no enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS) é uma maneira de contemplar essas praticas pedagogicas pretendidas e indicadas
nos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM e PCN+)
(SANTQOS, 2007). O ensino de Ciéncias dentro da perspectiva CTS busca a reflexdo do
aprendiz, possibilitando a formacdo de um olhar critico do mundo, ao defender a
contextualizacdo dos contetdos cientificos, em torno de questdes sociais e a partir da
problematizacdo dos conhecimentos, resultando na formagéo de cidaddos reflexivos,
capazes de resolver problemas na sociedade (CEREZO, 1999).

Nessa perspectiva, a realizacdo de oficinas tematicas possibilita uma situacdo
diferenciada para a abordagem de conhecimentos a partir de temas atrelados a questdes
tecnoldgicas e sociais. Essas oficinas constituem uma alternativa ao ensino tradicional,
auxiliando professores no emprego da experimentacdo e na contextualizacdo, seus
principais alicerces (PAZINATO e BRAIBANTE, 2014). Um modelo bastante
empregado para o desenvolvimento de uma oficina tematica foi proposto por
Marcondes et al. (2007) e prevé, em sua sequéncia: o levantamento do panorama geral
do problema, através de visitacdes, noticias, filmes, etc.; da visdo especifica ligada a
Quimica, com atividades relacionadas a linguagem e aos conceitos; por fim, uma
sintese, com uma nova leitura do problema, na qual sdo observados os posicionamentos

e atitudes.

O desenvolvimento de uma oficina tematica envolve a escolha do tema, dos
experimentos e dos conceitos quimicos. O tema eleito deve permitir a
contextualizacdo do conhecimento cientifico, levando o estudante a tomar
decisdes de acordo com a proposta de formagdo de um cidaddo critico e

participativo na sociedade. As atividades experimentais devem ter um carater



investigativo, de forma que desenvolvam a curiosidade e permitam ao aluno
testar e aprimorar suas ideias. Os conceitos quimicos escolhidos devem ser
desenvolvidos num nivel de aprofundamento suficiente para o entendimento
das situacGes em estudo e proporcionar uma aprendizagem significativa
(PAZINATO e BRAIBANTE, 2014, p.290).

Uma possibilidade de organizacdo metodoldgica da oficina tematica é dividi-la
em trés momentos pedagdgicos propostos por Delizoicov e Angotti (DELIZOICOV e
ANGOTTI, 1990), em uma concep¢cdo baseada no processo de codificagdo-
problematizacao-descodificacdo, proposto por Paulo Freire (DELIZOICOV et al.,
2002). O primeiro momento é chamado de Problematizacdo Inicial (PI), nesse os alunos
expbem suas ideias sobre o tema através de perguntas problematizadoras. No segundo
vem a Organizagdo do Conhecimento (OC), em que é de suma importancia a orientacao
do professor, para que o aluno ndo distorca as informacdes. O entendimento do
contedo quimico nesse momento € crucial para o desenvolvimento da oficina. O Gltimo
momento é a Aplicacdo do Conhecimento (AC), que traz de volta o problema inicial e,
com base nos conhecimentos adquiridos na etapa dois, tenta soluciona-los.

Tendo em vista a relevancia pedagdgica das oficinas tematicas, suas
possiblidades metodoldgicas e, como os temas cotidianos e da realidade social tem
capacidade de formacdo critica, construimos e aplicamos uma proposta de trabalho
centrada no tema “ceramicas vermelhas”, que constitui um importante Arranjo
Produtivo Local (APL) da regido de Itabaiana, e corresponde a um grupo de empresas
localizadas numa mesma regido com uma linha de produgéo definida (SERGIPE, 2009).
Esse tema tem importancia na economia do estado de Sergipe, no qual vem se
destacando trés microrregides, sendo elas, baixo Sdo Francisco, agreste sergipano e sul
sergipano, como os principais produtores da industria ceramista, abastecendo o mercado
local e estados vizinhos, gerando diversos empregos. Assim, a partir do tema gerador
configurado pela APL da ceramica vermelha (problema econémico e social relacionado
a Quimica), produzimos um material didatico (oficina tematica), no contexto da
producdo de blocos de ceramica vermelha e suas etapas produtivas (aspecto
tecnoldgico), centrado na abordagem do contetdo quimico de misturas e separacdo de

misturas (aspecto cientifico).



2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

+ Produzir e aplicar uma oficina tematica baseada na APL da ceramica vermelha,
dentro do contexto CTS, para a abordagem do conteddo quimico de misturas e
separacao de misturas.

2.2 Objetivos especificos

+ Realizar uma revisdo da literatura sobre as ceramicas, argilas, oficinas tematicas,
enfoque CTS e experimentacdo no ensino de quimica;

+ Elaborar uma proposta de oficina tematica baseada na APL da ceramica
vermelha para discutir 0 assunto de misturas e separacao de misturas;

+ Avaliar as concepcdes dos alunos sobre misturas, separacdo de misturas e
ceramicas, a evolucdo da discussdo do conceito de quimico e o papel da
experimentacdo na construcdo dos conceitos abordados, a partir da aplicagdo da
oficina tematica para um grupo de estudantes do 1° ano do ensino médio de
Itabaiana SE.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A escolha do tema gerador ceramica vermelha decorreu do fato desta ser uma
APL presente no agreste de Sergipe, regido onde também se localiza o0 Campus Prof.
Alberto Carvalho, da Universidade Federal de Sergipe, do qual os autores deste trabalho
fazem parte. Para iniciar a elaboracdo da oficina tematica, conforme o modelo proposto
por Marcondes et al. (2007), realizamos uma visita guiada a uma empresa ceramista do
municipio de Itabaiana (Ceramica Serrana), na qual foi observado todo o processo de

producéo de blocos de ceramica vermelha.

Com base nestas observacdes foi elaborada uma oficina temética baseada nesta
APL e associando os conceitos quimicos de misturas e métodos de separacdo destas. A
oficina foi estruturada na observacdo de materiais, realizacdo de experiéncias por parte
dos estudantes participantes e resolucdo de situacdes problema, divididas nos trés
momentos pedagogicos propostos por Delizoicov e Angotti (1990), conforme o quadro
1.



Quadro 1. Atividades e duracéo de cada momento da oficina tematica.

Momentos .. Aulas
. Atividades
pedagogicos (tempo)

- Questdes com problematizagio geral sobre ceramicas.

- Texto para discussio: Cerdmicas, desde quando usamos e

1° Problematizagio 1 aula (50

gual sua participagio na economia
min)

inicial
- Questdes com problematizacio especifica sobre os
conhecimentos quiticos de misturas e separacio.

- Unidade didatica: Abordagem dos conteudos de misturas
2° Organizacio do e separacio de misturas tendo como tematica o processo de |1 aula (50
conhecimento produgio dos blocos de cerdmica vermelha, incluindo min)

experimentagio.

- Proposicio de trés situacdes problema para solucio dos
estudantes: 1) identificacio das matérias primas usadas na
fabricacdo dos blocos ceramicos; 11) solugdo para
problemas na formacio de blocos ceramicos e quebra de
maquinaria; 111) identificacio de razdes para formacio de

3° Aplicacio do blocos vitrificados e distorcidos. 1 aula (50

conhecimento min)

- Atividade final: apresentaciio do problema ambiental da
poluicio por fuligem proveniente da queina da cana-de-
acucar (reportagem jornalistica) e proposigio, pelos
estudantes, da solugio do problema ambiental da emissdo
de gases e fuligem da queima na indistria cerdmica pelo

uso de metodos de separagio de misturas.

A oficina foi aplicada com estudantes do 1° ano do ensino médio de uma escola
publica do municipio de Itabaiana-SE. Além das argilas (barro preto e barro amarelo ou
seldo), blocos crus, blocos cozidos e retalhos de blocos, cedidos pela Ceramica visitada,
também foram incluidos outros itens (areia, pedras, limalha de ferro, ima, peneira de
suco, garrafas plasticas, frascos coletores, entre outros materiais de uso cotidiano) para
fomentar a discussdao das misturas e separagcfes. Outros recursos didaticos empregados
na realizacdo da oficina foram: apostilas, slides e projetor. A coleta de dados foi
realizada usando gravador de &udio e questionarios com as situacdes problema, a partir

dos quais foram analisados os resultados.

A andlise dos questionarios, dos roteiros propostos e das falas empregou a
metodologia de andlise de dados qualitativos denominada analise de contetdo,

fundamentadas na investigacdo psicossocioldgica de Laurence Bardin, segundo o



referencial de Moraes (1999), que tem como etapas essenciais de anélise a preparacéo

das informacdes, unitarizacao, categorizacao, descri¢ao e interpretacao.

3.1. Contexto da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual Dr. César Leite, considerando
que ja desenvolvemos trabalhos relacionados ao PIBID/Quimica/I TABAIANA nesta
unidade escolar, levando em consideragdo também a proximidade entre o campo de
pesquisa e a universidade. Além disso, muitos estudantes dessa escola apresentam
interacOes sociais com a APL da ceramica vermelha que faz parte da regido do agreste

sergipano.

3.2. Sujeitos da pesquisa

A oficina temética produzida foi aplicada em duas oportunidades com estudantes
do Colégio Estadual Dr. Augusto César Leite, situado na cidade Itabaiana-SE. Na
primeira oportunidade, a oficina foi validada com um grupo de 12 alunos do 1° ano do
Ensino Médio, divididos em grupos de 3 componentes cada. Apos essa aplicacao inicial,
a oficina foi reformulada em alguns detalhes, principalmente quanto a organizacdo e
forma de apresentacdo do contedo quimico. Na segunda oportunidade, apo6s a
reestruturagdo da oficina, o material didatico produzido foi trabalhado com um grupo de

20 estudantes da mesma série do ensino médio.

3.3. Instrumento de coleta de dados

A oficina foi preparada empregando textos, videos e experimentos. Os dados
serdo coletados através de questionarios, propostas de roteiros experimentais e falas dos

alunos gravadas em audio.
3.4 Instrumento de analise de dados

Analise dos questionarios, dos roteiros propostos e das falas empregara a
metodologia de andlise de dados qualitativos denominada analise de conteudo,
fundamentadas na investigacdo psicossocioldgica de Laurence Bardin, segundo o
referencial de Moraes (1999), que tem como etapas essenciais de anélise a preparacéo

das informacdes, unitarizacao, categorizacao, descricao e interpretacao.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho sdo consequéncia das atividades
desenvolvidas durante o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
(PIBID) e, através da participagdo colaborativa no projeto “Ciéncia, Tecnologia €
Inovacgdo: abordando a reutilizagdo de residuos organicos, a producdo de ceramicos e
protetores solares no contexto do Agreste Sergipano”, aprovado no edital NUCLEOS
DE CTI na Educacgdo Basica (CAPES/FAPITEC, 2014). Basicamente os resultados se
dividem em duas partes: i) elaboracdo da oficina tematica, dentro da perspectiva CTS,
dividida em trés momentos pedagdgicos; ii) aplicacdo da oficina tematica e analise dos
dados coletados. A seguir serdo apresentados os principais resultados destas duas
etapas.

4.1. Elaboracéo da oficina tematica

A oficina tematica foi elaborada a partir do tema gerador “ceramicas vermelhas”,
um importante arranjo produtivo da regido de Itabaiana-SE. Conforme o modelo
adotado e proposto por Marcondes et al. (2007), apdés fazer a escolha do tema,
importante para a realidade social e econdmica dos estudantes participantes da pesquisa,
foi feita uma visita a Ceramica Serrana, como resultado do “levantamento geral do
problema”. Esta visita foi guiada por um funcionario da empresa que apresentou cada
etapa da producdo dos blocos cerdmicos: extracdo e armazenamento dos ‘“barros”

N

(argilas); mistura dos componentes “selao” (argila amarela), “barro preto” (argila negra)
e agua; trituracdo da mistura e transporte por esteiras; separacao fisica de contaminantes
(retirada de pedras e metais); moldagem da massa; formagdo dos blocos em maquinas,
com a remocdo do excesso de &gua; empilhamento dos blocos para secagem; pré-
gueima dos blocos; gqueima ou cozimento em fornos a lenha; retirada e distribui¢do dos
blocos; além da eliminacao da fumaca produzida na queima apds filtracdo em chaminés.
Essas etapas foram organizadas descritivamente na forma de um relatério da visitacao.

Esse documento serviu de base para a confecgéo da oficina.

Para a elaboracdo da oficina tematica, baseando-se nos trés momentos
pedagdgicos propostos por Delizoicov e Angotti (1990), definimos o conteddo quimico
“misturas e separa¢cdo de misturas”, como resultado da “aplicacdo da visdo especifica

ligada a Quimica”, que incluiu experimentagdo do ponto de vista investigativo, no



segundo momento pedagdgico, a Organizacdo do Conhecimento (OC). Essa abordagem
contextualizada do assunto, com base no processo produtivo de blocos de cerdmica
vermelha, foi construida através de uma unidade didatica, empregando livros didaticos
de Quimica, Quimica 1 (FONSECA, 2013) e Quimica Cidada vol. 1 (SANTOS e MOL,
2010), aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2015. Toda a
discussdo envolveu o passo-a-passo da producdo ceramica, aliada a definicdo de
conceitos-chave (substancias puras, misturas homogéneas e heterogéneas, fases, etc.);
explicacdo de termos cientificos (homogeneizacao, ferromagnetismo, etc.); apresentagdo
dos processos de separacdo de misturas identificados na producdo dos blocos (catacao,
peneiracdo, separacdo magnética, um equivalente a filtracdo a vacuo e evaporacao);
além de apresentar outros importantes métodos de separacdo de misturas e que
apresentam emprego industrial (evaporacdo para a producdo de sal de cozinha em
salinas; uso de camara de poeira para purificacdo de gases emitidos; destilacdo
fracionada no refino do petroleo; etc.). Os dois experimentos propostos na OC permitem
a investigacdo da formacdo de misturas, especificamente a identificacdo das
caracteristicas fisicas e composicdo das misturas. O segundo experimento proposto,
também de facil reproducdo em salas de aula, foca principalmente em trés processos de
separacdo de misturas empregados na producdo dos blocos cerdmicos: catacéo,

peneiracao e separacdo magnética.

No primeiro momento pedagdgico foi feita a Problematizacdo Inicial (Pl),
através do “levantamento das ideias previas dos estudantes”, pela aplicacdo de questdes
gerais, sobre ceramicas, e especificas ligadas a Quimica, sobre misturas e separacao de
misturas, além do uso de um texto para uma problematizacdo social e econémica das
ceramicas. A retomada, “sintese com uma nova leitura do problema”, para o fechamento
da oficina no terceiro momento, a Aplicacdo do Conhecimento (AC), foi realizada pela
proposicéo de trés situacOes problema para solucdo dos estudantes: i) identificagcdo das
matérias primas usadas na fabricacdo dos blocos ceramicos; ii) solugdo para problemas
na formacgéo de blocos cerdmicos e quebra de maquinaria; iii) identificacdo de razbes
para formacdo de blocos vitrificados e distorcidos. Por fim, foi proposta uma atividade
final: apresentacdo do problema ambiental da poluicdo por fuligem proveniente da
queima da cana-de-acUcar (reportagem jornalistica) e proposicdo, pelos estudantes, da
solucdo do problema ambiental da emissdo de gases e fuligem da queima na industria

ceramica pelo uso de métodos de separacéo de misturas.



4.2. Aplicacdo da oficina temética

A oficina tematica produzida foi aplicada em duas oportunidades com estudantes
do Colégio Estadual Dr. Augusto César Leite, situado na cidade Itabaiana-SE. Na
primeira oportunidade, a oficina foi validada com um grupo de 12 alunos do 1° ano do
Ensino Médio, divididos em grupos de 3 componentes cada. Apds essa aplicacao inicial,
a oficina foi reformulada em alguns detalhes, principalmente quanto a organizagdo e
forma de apresentagdo do contetdo quimico. Na segunda oportunidade, apos a
reestruturacédo da oficina, o material didatico produzido foi trabalhado com um grupo de

20 estudantes da mesma série do ensino médio.

Como resultado da aplicacdo da oficina tematica produzida, particularmente no
1° momento pedagdgico (Problematizacdo Inicial), foi possivel perceber que a maior
parte dos estudantes possuiam conhecimentos sobre blocos de cerdmica vermelha,
principalmente porque muitos destes residem proximo a estas industrias ou olarias,
como é o caso dos estudantes que residem no bairro Riacho Doce, no qual é localizada a
Ceramica Serrana. Os estudantes também apresentavam conhecimentos basicos sobre a
formagdo e a separacdo de misturas, porém esses conhecimentos eram restritos a

definicdes pontuais, como aquelas encontradas em livros didaticos.

A abordagem contextualizada do conteldo quimico, com base no processo
produtivo de blocos de cerdmica vermelha, e proposta no 2° momento pedagdgico
(Organizacdo do Conhecimento), foi realizada na forma de uma aula
expositiva/interativa, com uso de projecao de slides e participacdo ativa dos estudantes

na realizagdo dos experimentos propostos.

Durante a realizagdo do 1° experimento proposto “Mistura de materiais usados
na fabrica¢do da ceramica vermelha”, foi solicitado que dois grupos selecionassem os
materiais para produzir um bloco. Um grupo selecionou seldo, barro preto e agua,
porém chegou a conclusdo de que havia excesso de agua: “tem agua demais, coloca
mais argila amarela (seldo)”; o segundo grupo acrescentou também areia. Quando
perguntados se construiriam uma casa com esse material responderam: “com esse nao,
colocou agua demais”. Ao final um integrante de outro grupo exclamou: “a areia € para

fazer o bloco de cimento”.



Durante a realizacdo do 2° experimento proposto “Separacdo de impurezas
encontradas nas matérias-primas da ceramica”, apds o preparo de trés misturas
sugeridas, os alunos mencionaram aspectos visuais: “a cor mudou”, “a textura mudou”,
além de citar o papel da dgua como “para fazer a mistura”, “para fazer a massa” e
“ajuda na modelagem”. Duas misturas com possiveis problemas foram também
sugeridas, seldo e pedras, seldao e limalha de ferro. Para separar seldo das pedras os

29 <¢

alunos mencionaram como solugao: “catacdo com a mao”, “coloca agua, um sobe outro
desce” e “fazer o mais facil, catar, ndo ficar peneirando”. Estas falas demonstram
conhecimento sobre os processos de separacdo e a aplicacdo destes na solugdo dos
problemas. Também foi feito um paralelo ao apresentar os métodos empregados na
Ceramica Serrana: a remocao da agua pelo uso de uma bomba a vacuo e o uso de um
grande ima para retirar impurezas metalicas. Tendo como resultado final o emprego de

um pequeno imé& para a separacdo da limalha de ferro do seldo.

No terceiro momento pedagdgico, como resultado da Aplicagdo do
Conhecimento e solucdo das situagdes problema propostas aos estudantes, foi observada
uma nitida evolucdo no que consideramos como respostas satisfatdrias, quando

comparadas as ideias previas levantadas na Problematizacdo Inicial, quadro 2.

Quadro 2. Evolucgao conceitual dos estudantes ap6s a Aplicacdo do Conhecimento.

1* Situacio 2? Situacio 3* Situacio
Momentos (identificacio das (problema com (problema com
matérias-primas) m:iquinas) misturas)
[deias previas 43 %% 67 % 60 %
Situaci . . )
masae. 100 % 75 % 40%
problematizadora

Em geral houve uma maior presenca de respostas consideradas satisfatérias
durante a Aplicacdo do Conhecimento, o que consideramos esperado, tendo em vista o
enfoque adotado no segundo momento pedagdgico. Essa evolugdo é mais acentuada na
“identificagdo das matérias-primas”, uma situagdo problematizadora mais relacionada
com a formagdo de misturas, seguida dos “problemas com maquinas”’ que,
supostamente estavam relacionados com a presencga de impurezas e pretendiam abordar
os processos de separacdo de misturas. Na 3* situacdo “problema com misturas”

percebemos uma diminuicdo das respostas consideradas satisfatdrias, acreditamos que



isso tenha ocorrido principalmente porque o problema proposto abordava a questéo da
queima dos blocos ceramicos, que apresentavam defeitos supostamente relacionados ao
preparo incorreto das misturas, porém essa abordagem em particular ndo foi
desenvolvida experimentalmente, nem contemplada em detalhes na Organizacdo do

Conhecimento, fato que ainda pode ser aperfeicoado em propostas tematicas futuras.

Como resultado da coleta e categorizacdo das falas dos estudantes durante toda a
aplicacdo da oficina temética, realizamos uma avaliagdo das falas, gravadas em &udio,
consideradas como “confusas” e “satisfatorias”, além da sua classificagdo como “senso
comum” ¢ “linguagem cientifica”. Para tal, caracterizamos como fala do senso comum:
linguagem caracterizada predominantemente por falas corriqueiras e; linguagem
cientifica: falas em que foram utilizados termos cientificos. Algumas dessas falas
selecionadas, relacionadas com a formacdo das misturas e métodos de separacao, sdo

apresentadas no quadro 3.

Quadro 3. Categorizacdo das falas selecionadas sobre misturas e sua separacao.

Momentos Categorizacio [Semso comum Linguagem cientifica
; ) ; .. _— “usava catacio e separacio
[deias previas Satisfatoria passava na peneira L -
magnetica
Situacio “eu colocava dgua que . .
¢ . Confusa ) s - gu q . | foierro das proporgdes”
problematizadora seria mais facil de tirar
. “usa a evaporacio para
. . e rever a maquina que . :
[deias previas Satisfatoria 29 1 retirar uma quantidade de
separa as impurezas N
agua
. B “muda a quantidade de  [“a massa deve ser deixada
Situagdo . . . .
: Confusa dgua para deixar mais em evaporagio para
problematizadora . -
consistents condensar e dgua da massa

Pela anélise do quadro 3 é possivel observar que mesmo algumas falas coletadas
no inicio da oficina temética, na Problematizacdo Inicial (ideias previas), ja
apresentavam uso de linguagem cientifica, observado pelo uso das palavras “catacdo”,
“separacdo magnética” e “evaporacao”, fato que pode ser explicado tento em vista que
o0s estudantes participantes da pesquisa ja haviam participado de aulas desse contetdo,
com o professor da disciplina Quimica na escola. Porém, é nitida ainda a predominéancia
de explicagdes consideradas do “senso comum”, ou seja, mesmo apds a aplicagdo da
oficina construida neste trabalho, na Aplicacdo do Conhecimento (situacdo

problematizadora), alguns estudantes ainda ndo se apropriaram dos conceitos cientificos



para explicar os problemas das misturas e seus processos de separagdo. Esse fendmeno é
compreensivel, levando-se em conta 0 tempo necessario para que cada aprendiz se

aproprie do conhecimento cientifico e o utilize.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A oficina tematica produzida neste trabalho, baseada na producdo da ceramica
vermelha, importante arranjo produtivo local para o estado de Sergipe, particularmente
para a regido do agreste sergipano, permitiu a contextualizacdo dos contetidos quimicos
de misturas e separacao de misturas, além de empregar a experimentacao na perspectiva

investigativa.

Tendo em vista os resultados obtidos apos a aplicacdo da oficina, foi possivel
observar que os estudantes apresentaram uma evolucdo na descricdo satisfatoria das
situacBes problema propostas, sendo ainda observado na fala dos alunos que suas
consideracOes estdo pautadas, principalmente, em suas impressfes sensoriais,

relacionadas com os aspectos macroscépicos dos materiais.

Por fim, os estudantes participantes desta pesquisa se apropriaram do
conhecimento cientifico para propor solucdes as questGes apresentadas, apesar de
alguns ainda manterem o uso de falas do senso comum. Dessa forma, apesar de
acreditarmos que a abordagem tematica aqui proposta claramente permite explorar uma
possibilidade metodoldgica alinhada aos direcionamentos dos documentos oficiais para
0 ensino de Quimica, os resultados obtidos apontam no sentido de uma contribuicéo,
sem perder de vista que esta € uma contribuicdo entre muitas outras estratégias que
devem ser exploradas para a formacéao cientifica dos estudantes, respeitando sempre a

sua realidade social, seu tempo e permitindo o entendimento do mundo em que vivem.
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ANEXO

Estrutura da oficina tematica

1. Identificagao:

a) Titulo: Contextualizando a formacao de misturas e seus métodos de separacdo através
de uma oficina tematica baseada na producdo de cerdmicas vermelhas: um importante
arranjo produtivo local do agreste sergipano

b) Integrantes: Fernanda da Costa Lima

c¢) Publico alvo: Alunos do 1° ano do ensino médio

d) Duragao da oficina: 03 aulas de 50 minutos cada

e) Orientador: Prof. Dr. Marcelo Leite dos Santos

2. Hipotese de trabalho

Tendo em vista a importédncia social e econdmica da producdo de cerdmicas vermelhas
(blocos, tijolos e telhas) para a regido do agreste sergipano, especialmente para o municipio
de ltabaiana, e as orientacdes atuais para o desenvolvimento de abordagens, para o ensino
de quimica, focadas na realidade dos alunos e na experimentacdo, construimos uma
proposta de oficina tematica centrada no arranjo produtivo local (APL) da ceramica vermelha,
relacionada com o conteldo quimica de Misturas e Separacdo de Misturas, enquadrada,
assim, na inter-relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).

3. Objetivo

Produzir e aplicar uma oficina tematica sobre a producao de ceramicas vermelhas, focando
nas etapas produtivas de blocos cerdmicos, sob o enfoque CTS, empregando
contextualizacdo e experimentacao.

4. Referenciais tedricos adotados

O ensino de Ciéncias dentro da perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) defende
a contextualizacdo do conhecimento cientifico, a partir da problematizacdo dos
conhecimentos, em torno de questdes sociais, o que resulta na formacdo de cidadaos
capazes de tomar decisdes e resolver problemas na sociedade (CEREZO, 1999). Nessa
perspectiva, a realizacdo de oficinas tematicas possibilita um contexto diferenciado para a
abordagem de conhecimentos a partir de temas atrelados a questdes tecnolégicas e sociais.
Estas oficinas tém como base experimentos elaboradas para que os estudantes possam
refletir sobre determinados conceitos relacionados com situacdes cotidianas, permitindo,
assim, uma visdo mais integrada do conhecimento e do mundo (LIMA et al, 2013). A
abordagem tematica é pautada, inicialmente, em uma situacdo problema ou tema gerador
gue remete ao estabelecimento das relagdes CTS. Um modelo desta abordagem proposto
por Marcondes et al (2007) prevé, na sequéncia, o levantamento do panorama geral do
problema, através de visitagcdes, noticias, filmes, etc.; da visdo especifica ligada a Quimica,
com atividades relacionadas a linguagem e aos conceitos; por fim, uma sintese, com uma
nova leitura do problema, na qual sdo observados os posicionamentos e atitudes.

Delizoicov para estruturar a experimentacdo dentro da pedagogia de Freire separou esse
processo em trés momentos pedagoégicos que séo: problematizacdo inicial, na qual o professor
comeca com um experimento antes de qual quer assunto, que pode ser um fenémeno ou
acontecimento, para que os alunos possam observar o que acontece e, desse modo, despertar
sua curiosidade coletar as ideias previas dos mesmos, como Freire destaca em uma de suas frases
que é importante que os alunos tentem explicar os fenémenos naturais, nesse momento eles estéo
fazendo uma leitura de mundo. O segundo momento é a problematizacdo dos conhecimentos




cientificos, ou seja, uma organizacéo dos conhecimentos. J& o terceiro momento é a aplicacdo do
conhecimento de outra forma, podendo ser outro experimento, que néo seja o anterior, mas aborde o
mesmo assunto, para que se possa observar o quanto o aluno evoluiu no conhecimento.

5. Estrutura metodolodgica da oficina

Nesse trabalho a oficina tematica foi dividida em momentos pedagdgicos de acordo com
(Delizoicov e Angotti, 1990). Sendo o primeiro momento chamado de problematizacéo inicial.
Nesse momento os alunos expdem suas ideias sobre o tema através de perguntas
problematizadoras. No segundo momento vem a organizacdo do conhecimento que é de
suma importancia a orientacdo do professor para que o aluno ndo distorca as informacdes
adquiridas no primeiro momento, o entendimento do conteudo quimico nesse momento é
crucial para o desenvolvimento da oficina. O ultimo momento é a aplicacdo do conhecimento
gue traz de volta o problema inicial e com base nos conhecimentos adquiridos na etapa dois
tentar soluciona-los.

Momentos pedagogicos Atividades Aulas (horas)

Problematizacé&o geral;
Texto produzido para a oficina,

Avaliacdo dos conhecimentos quimicos. 1aula (50 min)

1° Problematizacao inicial

Apresentacéo do processo de producéo de blocos;
Abordagem dos conceitos Quimicos: Misturas e
Separacéo
Uso da experimentagéo.

2° organizacdo do conhecimento 1 aula (50 min)

Solugéo de trés situacdes problema hipoteticas
3° Aplicagdo do Conhecimento Elaborag&o de uma atividade. 1 aula (50min)

1° Momento Pedagdgico: Problematizagao Inicial
a) Problematizagao Geral

-O que vocé sabe sobre ceramicas?
-Em sua vida vocé utiliza ceramica? Comente sua resposta.

-Em sua opinido a producdc de ceramicas vermelhas € importante para a economia de sua
cidade?

-Qual a importéncia das cerdmicas?

b) Texto 1: Ceramicas, desde quando usamos e qual sua participagao na economia?

O homem ao longo dos séculos desenvolveu varias técnicas de armazenamento de
alimentos e preparo dos mesmos. A tecnica e o manejo com a ceramica foi de grande
importancia para o desenvolvimento da sociedade, tanto que o estudo de fragmentos de
ceramica €& muito utilizado para determinacdo de niveis culturais e organizacionais da
sociedade.




Os utensilios de barro mais antigos fabricado pelo homem descobertos sdo cestos de
vime recobertos de argila. Encontram-se louca de barro queimado ao forno datados de
15.000 A.C. e (SHREVE, R. N. & BRINK JR, 1977) 10 séculos depois, 0 homem descobriu
que o calor fazia o barro endurecer, tornando-se resistente & agua, técnica bastante
desenvolvida pelos egipcios (BETINI, 2007 apud SOUTQ, 2009).

Ao longo dos séculos o homem foi desenvolvendo técnicas de manipulagdo de
diversos tipos de argilas, que permiti o desenvolvimento de varios materiais e caracteristicas
especificas, onde elevou ainda mais o papel de importéncia da ceramica na sociedade,
contribuindo para o desenvolvimento econémico da sociedade.

Na producdo industrial ha uma série de processos, técnicas de manejo e tipos de
ceramicas desenvolvidas produzidas em longa e pequena escala (olaria). Sdo esses alguns
tipos de cerédmicas desenvolvidos na producdo da ceramica.

O desenvolvimento industrial do setor ceramico brasileiro deu-se a partir do comeco do
Século XX, acompanhando as transformacdes socioecondmicas vivenciadas pelo Pais, com a
intensificacdo do crescimento urbano e o inicio do processo de industrializacéo.

Com o crescimento do consumo de pecas ceramicas, as olarias que operavam de
forma familiar e artesanal, tiveram que se adaptar, modernizando as técnicas de producéo,
com a importacdo de equipamentos e processos europeus, localizando-se mais perto dos
centros urbanos.

O grande avanco do setor cerdmico nacional, no entanto, s6 foi efetivamente
acontecer a partir de meados da década de 1960, dada a implementacdo de politicas
publicas habitacionais, em especial, a instituicdo do Sistema Financeiro da Habitacdo e do
Banco Nacional da Habitacdo.

c¢) Avaliacao dos conhecimentos Quimicos

1. O que & uma mistura?

2. Quais os tipos de misturas que vocé conhece?

3. Nas figuras abaixo diga quais sdo misturas homogéneas e heterogéneas. Diga quais sdo
as principais diferencas entre elas.

]

4. O que vocé faria para separa o sal de cozinha da areia?




2° Momento Pedagogico: Organizagao do Conhecimento

A fabricacdo de blocos de ceramica comeca com a escolha das matérias primas. Na
Ceramica Serrana, localizada no municipio de Itabaiana, regido do Agreste Sergipano, sdo
utilizados dois tipos de argila (barro), uma argila amarelada (chamada seldo) e uma argila
preta (ou barro preto). Nesta industria é feita uma mistura das matérias primas, mas o que
vem a ser uma mistura?

MATERIA-
PRIMA:
Substancia
bruta principal,
Argila preta (barro preto) insumo basico
a partir do qual
se fabrica
determinado

Estocagem das argilas amarela (seldo) e preta (bamo preto) da Ceramica Serrana, Itabaiana (SE), 2015.
Mistura € uma associacdo de duas ou mais substancias puras -
diferentes. S&o exemplos de misturas o solo, que & composto
por minerais (6xidos de ferro (FeO), silicatos (SiO2), etc.) e agua
(H20); o ar atmosférico, que é formado pela mistura de gases
nitrogénio (N2), oxigénio (O2), hidrogénio (H2), entre outros
presentes em menores quantidades.

SUBSTANCIA PURA: como o proprio nome diz, esta pura, ou seja, ndo esta
misturada com outras substancias.

Imagine agora quais outros materiais devem ser
misturados ao barro preto e ao seldao para que
possam ser produzidos os blocos de ceramica
vermelha. Pela figura ao lado fica claro que
algumas matérias primas sdo especificas para a
fabricacdo de ceramicas vermelhas (selé@o, barro
preto e agua), como aquelas produzidas na
Ceramica Serrana, na cidade de Itabaiana (SE).

Matérias primas usadas na fabricacdo de ceramica vermelha.

Experimento Proposto 1: Misturas de materiais usados na fabricagado da ceramica vermelha.

Materiais: luvas de latex, trés pequenas bacias plasticas, um pequeno pote plastico que sera usado como
medidor, seldo, barro preto e agua.

Procedimento: solicitar que trés alunos participem e cada um pegue uma bacia plastica. Sugerir que cada
aluno prepare uma mistura de seléo, barro preto e agua em quantidades diferentes (1° aluno: 2 potes de
seldo + 1 pote de barro preto + 20 mL de agua; 2° aluno: 1 pote de seldo + 2 potes de barro preto + 10 mL
de agua; 3° aluno: 1 pote de seldo + 1 pote de barro preto + 30 mL de agua).

Questoes investigativas: As misturas apresentam os mesmos aspectos? Que caracteristicas diferenciam
um das outras? De acordo com as caracteristicas observadas, qual é a mistura que vocé acredita ser a
mais adequada para a fabricag&o do bloco de ceramica vermelha? Por qué?




No preparo dos blocos da Ceramica Serrana é necessario molhar o barro preto para ajudar
na homogeneizacdo com o seldo, nas propor¢des 2:1, duas medidas de barro preto com
uma medida de argila amarelada, caso contrario, o bloco ndo sera propicio para o mercado.
Mas entdo o que uma homogeneizag¢ao?

HOMOGENEIZAGAO é o ato ou efeito de tornar uma coisa homogénea, ou seja, tornar o material uniforme em toda a sua
extensio.

De acordo com sua uniformidade, as misturas podem ser classificadas como homogéneas

e heterogéneas. Sendo que uma mistura homogénea é

1

formada por apenas uma fase. Nao se consegue diferenciar e
as substancias que a compde. Por exemplo: “agua com
acucar” ou “agua acucarada” (acucar dissolvido em agua).

= &gua+ acucar dissclvido

arada S——

FASE: é identificada pela aparéncia uniforme e pelas propriedades
constantes em toda a sua extensio.

A mistura heterogénea é formada por duas ou mais fases. As substancias podem ser
diferenciadas a olho nu ou pelo microscopio. Por exemplo: mistura 5
de agua e odleo. T~ .

Na Ceramica Serrana, para preparar a massa que sera utilizada na
producdo dos blocos de ceramica vermelha, as quantidades de
seldo e barro preto necessarias sdo medidas com o uso da pa de g ey ¢
um trator.

-— deo

-~ -

Exemplo de mistura heterogénea: agua e oleo

Essa mistura € armazenada protegida da luz solar e nela é adicionada a quantidade
necessaria de agua e, para que todo o processo seja iniciado, primeiro a mistura do seléo
com o barro preto e agua é triturada numa maquina chamada quebrador.

Folundotsy e & J:’ 433 uee -\'?.\ai;’h“)'\n.‘-ﬂw e N (td . | o g |
Mistura do seldo, bamro preto e agua na Ceramica Serrana. Funcionario molhando a mistura e trator transportando, Itabaiana (SE), 2015.
Caso existam outros residuos indesejados, como plasticos e grandes pedras, estas podem
ser retiradas usando tanto um processo de catagao: processo de separacdo de misturas
entre soélidos e sdélidos, no qual é feita a retirada manual do material indesejado. Ou ainda, a
depender do tamanho dos sélidos, pode ser empregado o processo de peneiragao, também
conhecido como tamisac¢do, no qual o sélido indesejado, de tamanho maior que as argilas,

é recolhido em uma peneira.

e

Catacdo: separacdo entre solido-sélido e sélido-liquido. Método
manual de separacdo. Por exemplo: a catacdo de pedras presentes
no pacote de feijdo antes de cozinhar.




da areia.

Peneiracdo: separacdo entre sélido-sdlido. E processo usado para
separar sélidos de diferentes f@anffPsIeralmente passando por
uma peneira, sendo que os solidos menores passam por sua malha,
sendo separados dos maiores. Por exemplo: na separacao de pedras

Depois dessa etapa inicial a mistura de argilas é transportada por uma esteira até um ima
que captura os objetos metalicos (ferros, arames, etc) que o quebrador ndo consegue

processar. O uso desse grande
ima corresponde a um
interessante uso industrial do
processo de separacdo de
misturas a “separagao
magnética’: método usado para
separar solidos de sdlidos,
materiais ferromagnéticos
presentes em uma mistura, por
meio da forca de atracdo do im3,

este por sua vez é empregado de Quebrador, esteira e ima@ da Ceramica Semrana. Itabaiana (SE), 2015.

forma segura em usinas, industrias, etc.

FERROMAGNETISMO: propriedade que certas substancias possuem, especialmente o
ferro, de apresentar um alinhamento espontaneo dos momentos magnéticos atomicos,
mesmo que ndo haja um campo magnético externo.

Separacdo magnética: separagdo entre soélido-sélido. Um dos
sélidos apresenta ferromagnetismo e é atraido por um ima ou
eletroima. Por exemplo: a separacao de limalha de ferro (ferro

em pé) e areia. Uso de um ima para separar metal.

Experimento Proposto 2: Separagao de impurezas encontradas nas matérias-primas da ceramica.

Materiais: trés potes plasticos pequenos, seldo, pedras grandes e pequenas, limalha de ferro, iméa e
peneira de suco.

Procedimentos:

Misturas: no primeiro pote plastico colocar um pouco de seldo + pedras grandes; no segundo pote colocar
a mesma quantidade de seld@o + pedras pequenas; no terceiro pote colocar a mesma quantidade de seléao
+ pequena quantidade de limalha de ferro; tampar cada pote e misturar bem os materiais.

Separacéao de misturas: entregar cada um dos potes a um estudante diferente e pedir que eles separem
0s materiais misturados. Eles podem usar as m&os, o imé e a peneira de suco.

Questoes investigativas: Todos os componentes nessas misturas séo solidos, entdo porque voceé precisa
usar métodos diferentes para separar as misturas? Se agua fosse adicionada a essas misturas, o que vocé
faria para separa-la dos demais componentes?

L

qual se separa um liquido de um sélido por meio da acdo da retirada de ar (vacuo) formado

por uma bomba. Ao final os blocos saem estruturados pelo eliminador.




Filtracdo a vacuo: separacdo entre soélido-liquido. A bomba a
vacuo acelera o processo de filtracdo. Por exemplo: filtracdo de
sélidos em um laboratério de quimica.

Apos sairem pelo eliminador, os blocos passam pelo processo
de identificagdo, no qual séo gravadas as datas de fabricacao de
cada um, fator que é exigido pelo INMETRO. Apés o termino com it
as maquinas, os blocos sdo empilhados e armazenados em um  Esquema de umafiitracao a vacuo.
galpédo, no qual os mesmos sdo expostos a temperatura ambiente, para que possam eliminar
uma pequena quantidade de agua residual, através do processo de evaporagao.

Evaporacgdo: separacgdo entre sélido-liquido. E um meio de fazer a
separacado da mistura na qual so interessa a fase soélida. Esse
processo sofre a agdo do calor solar para acontecer. Por exemplo:
obtencdo de sal de cozinha em uma salina.

Antes de serem colocados em altas temperaturas, os blocos
ceramicos sdo armazenados num local em baixa temperatura (para
um esquento), para que se elimine boa parte da agua ainda
presente, pois se colocados ainda uUmidos no forno muito quente, podem quebrar,
ocasionando acidentes.

Obtengdo de sarel |

Blocos empilhados antes da queima e forno no qual os blocos sdo cozidos na Ceramica Serrana, Itabaiana (SE), 2015.

Para que seja realizada a queima (ou cozimento) dos blocos, o forno é preenchido com lenha
e alcanca temperaturas em torno de 800 a 900°C. Cerca de 2600 blocos sdo empilhados
entre os lances (locais onde sdo colocadas as lenhas). No momento do “cozimento” as
entradas do forno sdo lacradas para que o calor ndo seja transferido para fora, ficando
centralizado somente em sua parte interna.




Parte intema dos fornos e superior com a abertura para colocar lenha e visualizar os blocos durante a queima, Itabaiana (SE), 2015.

E responsabilidade do profissional saber quando o bloco esta pronto, ou seja, cabe a ele ter
o conhecimento necessario para determinar o tempo e quantidade de lenha suficientes para
que o bloco tenha sido “cozido” por completo, pois neste caso ndo & usado um forno elétrico,
que apresenta controle de tempo e temperatura. Sabe-se que o bloco esta pronto (cozido)
quando esta todo vermelho e quando se consegue ver o chdo do forno (as chamas nao se
alastram mais). Podemos evidenciar que os blocos emitiam luz durante a queima.

Apds todas essas etapas de producao, desde a coleta do barro, a utilizagdo dos maquinarios
e do forno a lenha, ha ainda o trabalho bracal, no qual os funcionarios da empresa séo
responsaveis por carregar e descarregar esses blocos, para que assim possam chegar ao
mercado e, desta forma, serem comercializados. Um trabalho extenso e muito arduo.

Retirada dos blocos de ceramica vermelha apos o cozimento e resfriamento do fomo para sua comercializago, Itabaiana (SE), 2015.

Além daqueles processos de separacdes de misturas empregados na producédo de blocos
ceramicos, existem alguns outros que merecem destaque:

Filtracdo simples: separacdo entre sélido-liquido. E uma técnica que
consiste em separar o sélido de um liquido, na qual se utiliza de um filtro
para que o liquido passe e se retenha a fase sodlida, propiciando na
separacao de ambas. Por exemplo: ao fazermos um cafezinho, as particulas
do pd do café, que ndo se dissolve na agua, ficam retidas no filtro, enquanto
a agua passa e as particulas de café que se dissolveram na agua passam

através dele. FICERDOC ol
Decantacdo: separacdo entre sélido-liquido e liquido-liquido. E um s e
processo fisico natural que permite separar sélido ou liquido de outros 10 e
materiais que tém densidades diferentes e ndo sdo misciveis (ndo se tomelea

misturam). Por exemplo: separacdo de agua e 6leo.




Destilacao simples: separacao
processo de separacdo de
sélido encontra-se
liquido. Durante o
ebulicdo, passando para o
refrigeracdo, volta ao estado
outro recipiente. Por exemplo:

(8) Gés

Torte do ~— (5) Gasolina

Fracionsmento.

Armazenamento 4 Querosene

de petréleo

(3) Oleo combustivel

2) Gleo lubrificants

(1) Residuos (parafina, asfalto)

do petroleo.

Ventilacdo: separacdo entre solido-

Camara de oeira:_lseparagéo entre solido-gas. E uma
Il ~ s s me

separatgzaamo"cmflnamC "USO de uma camara com subdivisdes nas

quais a mistura de sélido e gas bate, deixando o sélido

retido e permitindo a saida do gas. Por exemplo:
separacao de fuligem do ar.
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entre liquido-sélido. E um
misturas homogéneas no qual o
completamente dissolvido no
aquecimento o liquido entra em
estado gasoso, depois, por
liquido, sendo recolhido em
destilacdo daudpua @eilpp@rsimples.

Destilacdo fracionada: separacéo entre liquido-liquido. E

um processo que se baseia na diferenca de temperatura
de ebulicdo dos componentes da mistura. As substancias
que possuem menores temperaturas de ebulicdo sdo
expulsas do liquido na forma de gas. A medida que a

temperatura aumenta,

por corrente de ar de um dos
seja mais leve. Por exemplo: separacao das cascas de graos de café, cereaigaacamerssaim

torrado.

3° Momento Pedagogico: Aplicagao do Conhecimento

outras substancias atingem a
temperatura de ebulicido e
mudam de estado fisico,
também sendo expulsas do
liquido. Por refrigeracdo, as
substancias de interesse voltam
estado liquido e sao recolhidas.
exemplo: destilacdo fracionada

sélido. E o método de arraste
componentes da mistura que

de arroz.

a) Colocar situagoes problematizadoras para verificar a aplicagao do conhecimento.

Para a construcdo de casas € necessaria a utilizacdo de uma série de materiais, sendo
alguns deles blocos e tijolos. No municipio de Itabaiana é muito comum a fabricacdo desses
produtos ceramicos, normalmente feitos em Ceramicas e Olarias. Na figura abaixo sao
apresentados dois tipos de blocos que também estdo a sua disposicdo para examina-los.
Escreva abaixo de cada bloco quais sd@o as principais caracteristicas deles (cor, textura,
resisténcia, etc.) e do que eles sao feitos.




Como foi visto a pouco, no processo de producdo de blocos numa Cerdmica sdo
empregados uma série de equipamentos, cada um com sua fun¢do. Para que todo o
processo ocorra bem € necessaria uma manutengdo nestes equipamentos. Mesmo assim
problemas com as matérias primas ou com as misturas podem danificar estes equipamentos.
Num certo dia uma das maquinas quebrou e os blocos formados ficaram defeituosos, como
pode ser visto na figura abaixo:

Com base no que foi discutido até agora, explique quais sdo as possiveis origens do
problema e o que vocés fariam para resolver.

Em um dia normal de funcionamento da empresa Ceramica o funcionario responsavel pelo
cozimento dos blocos fica doente e ndo pode ir trabalhar, o gerente coloca outro funcionario
para substituir ele, mas esse ndo tem muita experiéncia e os blocos, ao final, acabam ficando
defeituosos, distorcidos e com partes pretas, como podem ser observados nas figuras
abaixo.
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O que deve ter acontecido de errado para os blocos terem apresentado esse tipo de defeito?
O que vocés fariam para corrigir ou evitar esse problema?

c) Atividade Final: sugerir uma solucdo usando misturas e separacéo para o problema da
fuligem da queima dos blocos.

Falar do problema ambiental da queima da cana e fuligem, ver matéria da itnet de 2015

http://ithet.com.br/fuligem-da-queima-da-cana-causa-descontentamento-e-gera-abaixo-
assinado,28605,14.html

Falar que em algumas ceramicas e em olarias é feita a queima de madeira, como acreditam
que é feita a retencdo da fuligem e evitada a poluicdo do ar. Com base nos processos de
separacdo de misturas o que os estudantes fariam para resolver esse problema se eles
fossem contratados para isso.
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