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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo apresentar para discussao resultados de
uma pesquisa com base na Abordagem Contextual, sobre o desenvolvimento da equagéo
do gés perfeito (PV= nRT). Metodologicamente o trabalho prevaleceu na pesquisa
bibliogréafica, que adotou palavras-chave, de modo a buscar responder a esta questdo
sobre os gases. Algumas discussfes historicas sdo levantadas, acerca da equacdo em
estudo, destacando as principais contribuicdes do francés Clapeyron para a sua

elaboracdo, e posterior modificacao feita por Clausius em relacdo a temperatura absoluta.
Palavras-chaves: Historia da Ciéncia, Equacdo do gas perfeito, Ensino de Quimica.

Introducéo

A Abordagem Contextual (AC) tem contribuido para o esclarecimento de visdes
consideradas equivocadas em relacdo a ciéncia e aos cientistas. Visdes que de certo modo
exaltam os cientistas como personalidades perfeitas, intocaveis, que conseguem
descobertas individualistas ou imediatas ou seres sem vida social (Ribas e Aires, 2012).
A AC defende um olhar na forma como ideias essenciais foram aceitas, reelaboradas e

substituidas ao longo do tempo (Domingues e Duarte, 2010).

Um dos maiores defensores da AC, Matthews (1995), afirma que a mesma deve fazer
parte da formac&o inicial de professores, bem como de profissionais ja atuantes na area,
para que assim ocorra o enriquecimento da bagagem intelectual, promovendo um ensino
de qualidade. Além do que ja foi salientado, AC possibilita discussdes sobre a natureza
da ciéncia, e as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Porém, um dos problemas
enfrentados € a escassez de materiais disponiveis (Teixeira et al, 2009). A pesquisa
bibliografica nesse sentido, pode ser um procedimento capaz de conceber, principalmente
em relacdo a temas pouco explorados, a formulacdo de novas hipoteses, bem como de

interpretacdes que poderdo servir de base para outras pesquisas (Lima e Mioto, 2007).
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O objetivo deste trabalho, é apresentar para discussdo resultados de uma pesquisa
bibliogréafica, com base na Abordagem Contextual, sobre o desenvolvimento da equagao
do gas perfeito (PV=nRT). O estudo central deste trabalho pautou-se em duas perguntas
fundamentais: “Por que PV=nRT ¢ a equacéo de Clapeyron? “e “Por que o n (n° de mols)

existe na formula sendo que essa grandeza foi criada muito tempo depois de Clapeyron?”.
Material e Métodos

O seguinte trabalho foi realizado através de uma pesquisa bibliogréfica, de caréater
descritiva, pois permite apresentar os fatos e os fendmenos de determinado estudo
(Gerhardt e Silveira, 2009; apoud Trivifios, 1987). E seletiva, porque determina o material
que de fato interessa para a pesquisa, com a selecdo de informagdes e dados (Lima e
Mioto, 2007). A pesquisa tinha o intuito de investigar como aconteceu o desenvolvimento
da equacdo do gas perfeito, com base na Abordagem Contextual. Os instrumentos
utilizados para a coleta de dados e analises foram artigos cientificos e sites de pesquisas,
na sua maioria universitarios, como a USP, Cambridge, London e Oxford além do banco de
dados do Google Académico, Scielo e Academia Britanica. A partir da consulta utilizando
palavras-chave em portugués e em inglés, realizou-se o levantamento, entre fontes
primarias e secundarias, de trinta e um artigos cientificos e sete sites de pesquisa na web,
que subsidiaram o desenvolvimento da pesquisa bibliogréafica, sendo que esta foi guiada
pelas perguntas problemas iniciais. A tabela 1 mostra os unitermos utilizados na pesquisa.
Para analise, foram utilizados vinte e trés artigos, assim como 0s sete sites de pesquisa,
porque aparentemente continham as respostas para as nossas perguntas iniciais,

abordando de algum modo equacdo do gas ideal.
Resultados e Discussao

A partir da analise dos documentos descobriu-se que em 1834 o francés Benoit Paul Emile
Clapeyron, um importante Fisico-quimico, Engenheiro Civil e um dos fundadores da
termodinamica, em seu artigo “Memoir on the Motive Power of Heat” (Clapeyron, 1834),
a partir do trabalho de Sadi Carnot, realiza um estudo sobre as transferéncias de calor
entre maquinas térmicas, no qual analisa o calor total recebido a partir de dois ciclos de
Carnot. Clapeyron realiza um trabalho extremamente analitico, reproduzindo e
melhorando os dados empiricos de Carnot. Em nenhum momento ele cita a expressao
“gas ideal” em seu trabalho (Wisniak, 2001). Ele escreve a equacdo combinada para 0s
gases ndo porque estava em busca de uma equagéo para 0s mesmaos, mas porque precisava

de uma expressao analitica, que pudesse ser usada na analise do ciclo de Carnot.



Clapeyron realiza essa combinacdo a partir das leis de Boyle-Mariotte e Charles-Gay-
Lussac (Gerola et al, 2010), que trata das relacdes entre presséo-volume e volume
temperatura de um gas. Ainda de acordo com Gerola et al (2010), a equagéo deduzida por
Clapeyron mostra que naquela época, ele ndo empregou a nocéo de temperatura absoluta,
pois 0 zero da escala estava localizado em t = -267. Mas em 1850, a partir de dados
experimentais novos, Rudolf Clausius modifica esse valor, onde o zero da escala absoluta
ja se encontrava em t = -273 (Clausius, 1850; apud Wisniak, 2001). Clapeyron menciona
em seu artigo que o gas possuia a mesma massa, 0 que atualmente, pode-se dizer que seria
0 mesmo numero de mol (n= constante), por isso que este termo nao aparece na equacgado
deduzida por ele (Clapeyron, 1834). A figura 1 ilustra como Clapeyron combina a
equacéo para os gases e como Clausius a modificou.

Concluséao

As fontes disponiveis para analise bibliogréfica aqui apresentada ainda sdo muito
escassas, mas permitiram tracar um panorama sobre o desenvolvimento historico da
equacao do gas perfeito. Com a discussao percebemos que a equacao moderna PV=nRT
foi escrita, inicialmente, por Clapeyron, através da combinacéo das leis de Boyle-Mariotte
e Charles-Gay-Lussac, em que o numero de mol era constante, sofrendo posteriormente
uma modificacdo realizada por Clausius. Nesta analise a Abordagem Contextual se
compde como uma ferramenta de ensino-aprendizagem, possibilitando conhecer a

evolucdo da ciéncia.
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Tabela 1: Artigos/sites da web que apresentam contribuicdes historica para as questdes

base.

Unitermos Quantidades de Artigos/sites com
artigos/sites contribuicdes e
encontrados/pesquisados utilizados

Robert Boyle 6 5

Jacques Charles 3 3

Gay-Lussac 4 4

Amedeo Avogadro 6 5

Benoit Paul Emile 6 4

Clapeyron

Estudos historicos sobre a 8 5

equacdo do gas perfeito

historical studies of the gas 3 2

equation/ Ideal gas

equation

Descoberta do mol 2 2



v ,
pv = 170—0(267 +1), Py = _Lovo (a + 1)

267 + 1o | T 213 + 1
L R: P.= R(a + 1)
267 + to

Equacio de Clausius-Clapeyron

pv = R(267 +t).

Equacio de Clapeyron

Figura 1: llustracdo da equacdo deduzida por clapeyron e a equacao
modificada por Clausius.




