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Resumo

Este trabalho tem como objetivo analisar a abordagem dos niveis representacionais nas questdes
especificas de Quimica do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), correspondente a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no periodo de 2010 a 2012. Para o desenvolvimento desse
trabalho, foi realizado o estudo sobre 0 ENEM dando seguimento a pesquisa sobre os niveis
representacionais, desde sua definicdo até a abordagem de diferentes tedricos. Dessa forma, foi feita
uma analise das questbes, distribuindo-as em 4 categorias. A partir da analise das questdes
especificas de Quimica do ENEM, verificou-se que 0s niveis representacionais vém sendo
abordados tanto de forma isolada, como de forma conjunta com outros niveis. Entretanto, ndo ha
um namero consideravel de questdes que aborde os trés diferentes niveis representacionais de forma
conjunta, o que € prejudicial & compreensdo do conhecimento quimico para os alunos.

Palavras-chave: Niveis representacionais, ENEM, Ensino de Quimica.

Abstract

This paper aims to analyze the approach of representational levels in specific matters of Chemistry
ENEM (National High School Exam), corresponding to the area of natural sciences and their
technologies of the years 2010, 2011 and 2012. To develop this work, the study was conducted on
ENEM following up the research on the representational levels, from definition to different
theoretical approach. Thus, an analysis of the issues, distributing them into four categories. From
the analysis of the specific issues of Chemical ENEM, it was found that the representational levels
have been raised in isolation well as jointly with other levels. However, there is a considerable
number of issues to address three different representational levels jointly.

Keywords: Representational levels, ENEM, Chemistry Teaching.
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Introducéo
Enem

O progresso no sistema de globalizacdo da modernizacdo cientifica e tecnolégica tém
provocado importantes transformacbes nos setores da sociedade, principalmente no que se diz
respeito a uma formacgdo académica que seja capaz de atender as perspectivas de exceléncia e
também do mercado de trabalho. Diante de tal processo, na década de 1990, o Ministério da
Educacdo (MEC) sugeriu uma reforma para o ensino médio, com o intuito de implementar um
sistema de avaliagcdo capaz de estimar o nivel de qualidade da educacéo brasileira (CAVALCANTE
et al., 2006).

Essa avaliacdo em relacdo a qualidade da educacgdo torna-se uma importante ferramenta
nos projetos do governo, resultando em mudancas no plano das politicas de avaliagdo nos niveis de
ensino, consubstanciadas na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB, 1996) (VILLAS BOAS,
2006).

Nessa perspectiva, surge em 1998, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
organizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)
(FERNANDES, 2011). Tendo como principal objetivo avaliar o perfil de saida dos alunos do
ensino médio, possibilitando uma avaliacdo de desempenho segundo um alicerce de competéncias
associados aos conteudos das disciplinas (QUEIROZ et al.,2011).

Reformulado ao longo dos anos, em 2009, o ENEM sofreu expressivas mudancas e uma
das principais modificaces no ENEM foi em relacdo a sua nova finalidade, que passa a substituir
alguns sistemas de vestibulares de instituicdes federais do Brasil (BRASIL, 2009). Outra mudanca
no ENEM esta associada a estrutura da prova que anteriormente possuia 63 questdes de multipla
escolha e tinha um cunho interdisciplinar, alem de uma redacdo, ambas realizadas em um unico dia.
Com a reformulacédo, 0 exame passou a ser divido em quatro areas, com um total de 180 questdes.
As areas correspondem a: Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias (FERNANDES, 2011).

Nesse contexto, 0 modelo de avaliacdo do ENEM é considerado inovador por romper com
a educacdo baseada no ensino transmissao e recepcao, que possibilita uma simples transferéncia do
conhecimento do professor para o aluno, baseado na memorizacdo de fatos, regras e conceitos. Esse
exame exige que o aluno demonstre o dominio de competéncias e habilidades na solucdo de
problemas, através dos conhecimentos adquiridos na escola e na sua experiéncia de vida (SOUZA,
2009).

Na Matriz de Referéncia para 0 ENEM 2009 sdo descritos cinco eixos, sendo eles: dominio
sobre linguagens, conhecimento e compreensdo de fendbmenos, resolucdo de situacdes-problema,
elaborar argumentacéo e construir propostas (BRASIL, 2009).

Com relacdo a Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o
conhecimento dos alunos sdo avaliados de acordo com oito competéncias, que estdo subdivididas
em trinta habilidades. A analise de competéncias por area e das habilidades presentes nessa matriz,
valorizam a conexdo entre conhecimentos cientificos e do cotidiano para o processo de ensino e
aprendizagem, a interdisciplinaridade juntamente com a contextualizacdo. Desse modo, 0 ENEM
pode impulsionar mudangas pedagogicas e curriculares inseridas nos espacos escolares. (MACENO
etal., 2011).

O objetivo deste trabalho € analisar as questdes especificas de quimica correspondente a
area de Ciéncias da natureza e suas tecnologias, nos anos de 2010, 2011 e 2012 da prova do ENEM.
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Esta andlise consiste em identificar por meio das concepgdes dos teoricos, como Johnstone
(1982;1993), Gabel (1999) e Wartha et al (2011), de que forma a abordagem dos niveis
representacionais esta sendo explorada e as consequéncias de tais niveis de representagdo para o
ensino de quimica.

Concepcdes sobre Niveis Representacionais

Representacdo é um tipo de operagdo em que as pessoas produzem quando se referem ao
meio em que estdo interagindo, sejam objetos, situacdes ou até fend6menos. A representacdo
desenvolvida por um individuo permite que ele reproduza esses aspectos sem a necessidade da
presenca deles (WARTHA et al., 2012).

O conceito de representacdo apresenta distintas raizes historicas. E sua utilizacdo é téo
antiga quanto sua origem, podendo ser encontrada em forma de sinais simbdlicos em documentos
arcaicos, utilizados principalmente por alquimistas (OBRIST, 2003).

De acordo com a etimologia, o termo representacdo € proveniente da forma latina
repraesentare, que designa como revelar, fazer presente ou indicar-se (ARAUJO, 2012).
Representacdo pode ser considerada a reposicdo de algo ou alguém, em que a linguagem é
compreendida com as diferentes associa¢des no espaco simbdlico (MOSCOVICI, 1978).

Diante do carater polissémico do termo representacdo, no conceito aplicado a ciéncia, ndo
basta ter apenas conhecimento em Quimica, no que se referem a formulas, equagfes, mecanismos
de reacOes, € necessario observar e desenvolver estratégias de modo a explicar situacdes e
fendmenos que os rege. Sistemas terminantes de interpretacdo dao suporte ao conhecimento
quimico, de modo que, os modelos tedricos, constituidos de expressdes e enunciados, adquirem
sentido ao serem relacionados, diretamente ou indiretamente ao cotidiano. Logo, a mediacdo entre
um sistema convencional tedrico e seu carater representacional, caracteriza-se como um modelo
cientifico, ou seja, a resposta do processo onde se é capaz de produzir qualquer tipo de
representacdo, seja ela abstrata, visual ou conceitual de determinados fenémenos com o objetivo de
analisa-los ou exploréa-los (ADURIZ-BRAVO, 1999).

Diferentes métodos de classificagcdo utilizados na quimica sejam para fazer suposicGes ou
explicagcdes, sdo fundamentados nas caracterizagdes dos niveis representacionais (STAINS E
TALANQUER, 2007). E para a uma aprendizagem considerada significativa, o aluno deve
desenvolver habilidades que sejam capazes de relacionar o conceito ou fenémeno em diferentes
representacdes e situacdes problemas.

Johnstone (1982) foi um dos pioneiros a propor um modelo para explicar a correlacéo entre
0s niveis de representacdo sobre o conhecimento quimico em seu artigo “Macro and micro-
chemistry” (JOHNSTONE, 1982). Nesse modelo foram propostos trés niveis: o nivel macroscopico
se refere as representacfes mentais adquiridas pela experiéncia sensorial; O nivel submicroscopico
corresponde as representacdes abstratas e o nivel simbolico se refere aos conhecimentos quimicos
gue os estudantes tém sobre a quimica associados a formulas e equacdes quimicas (JOHNSTONE,
1991).

No artigo The Development of Chemistry Teaching, Jhonstone (1993) faz alusdo aos trés
niveis representacionais: macroscépico, submicroscépico e simbdlico dispostos nos vértices de um
triangulo, onde considera que, por muitos anos, o ensino de Quimica centrou interesse apenas nos
vértices microscopico e simbolico, tendo o vértice macroscopico pouco explorado. Sendo assim,
segundo Johnstone, o Ensino de Quimica apresenta dificuldades para alcancar as inter - relac6es
entre 0s trés niveis representacionais para a compreensao integral do conhecimento quimico.



Macroscopico

Submicroscopico | | Simbolico |

Figura 1. Os trés componentes basicos da “nova Quimica” de Johnstone (Wartha, 2011).

Johnstone (1982; 1993) apoia-se nas vertentes de Ausubel, onde defende que no processo
de ensino e aprendizagem em Quimica, o aluno devera oscilar no interior do triangulo para o
desenvolvimento dos seus trés vértices. Segundo esse pensamento, a explicacdo de uma
transformacdo quimica pode ser baseada nesses trés componentes, ou seja, no nivel macroscépico,
que se fundamenta na observacdo e experiéncia, no nivel submicroscopico o alicerce estad no
modelo de abstragdo, ou seja, relacionado a &tomos, moléculas e particulas e no nivel simbdlico,
que corresponde a representacdo do fendbmeno em termos de formulas e equacgdes quimica
(WARTHA et al., 2011).

Outros autores também pesquisam sobre 0s niveis representacionais, tal como Gabel
(1999), que em seu trabalho intitulado Improving Teaching and Learning through Chemistry
Education Research: A look to the Future considera os niveis macroscopico, microscopico e
simbodlico, em seu artigo. Ela pondera que ndo é necessario sempre associar 0s trés niveis de
representacdo da matéria, como exposto por Johnstone, e sim compreender a relagdo desses niveis
para assumir o papel de educador no ensino de Quimica (SILVA, 2012).

Em contrapartida, outros autores afirmam que o ensino desses niveis de forma isolada
dificulta os alunos a construirem modelos esclarecedores e coerentes que se aproximem dos
modelos cientificos, pois, os estudantes se baseiam em informacdes sensoriais para caracterizar
fendmenos, o que é visto pela tendéncia dos alunos a permanecer no nivel macroscépico (ROSA e
SCHNETZLER, 1998).

No artigo: Use of Simultaneous-Synchronized Macroscopic, Microscopic and Learning of
Chemical concepts, Kozma et al (1997), apoiam a associacdo dos trés niveis da Quimica com o
cotidiano dos estudantes, de modo a facilitar a compreensdo conceitual no processo de ensino-
aprendizagem. Discute-se também que as dificuldades no processo de compreensdo de fendmenos
levam os alunos a apresentarem diferentes concepcbes e até mesmo concepcles errdneas nao
admitidas pelo mundo cientifico (SILVA, 2012).

Parte do atual ensino praticado nas escolas ndo proporciona 0 acesso a conhecimentos
quimicos que permitam a construcdo de uma visdo do cotidiano mais integrada e menos
fragmentada, principalmente no que se diz respeito a abordagem dos niveis representacionais. Dessa
forma, através da analise das questfes especificas de Quimica da prova do ENEM dos anos de
2010, 2011 e 2012, sera possivel identificar de que forma o exame desenvolve a abordagem dos
niveis representacionais.

Metodologia

A metodologia inicial utilizada para o desenvolvimento do trabalho foi a pesquisa
documental. Este tipo de pesquisa é constituido pela analise de materiais que ndo sofreram um
tratamento analitico ou que podem ser reavaliados, dispostos a uma interpretacdo nova ou
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complementar (NEVES, 1996). A investigacao documental procura constatar informacdes factuais
nos documentos por meio de hipdteses e questdes de interesse (LUDKE et al.,1986).

Podemos dividir o desenvolvimento do projeto em duas fases:

12 fase: Sele¢do das questBes especificas de Quimica dentre a area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias.

Nessa primeira fase buscou-se selecionar as questdes especificas de Quimica, ou seja, as
que exigem somente conhecimento quimico para respondé-las.

22 etapa: Analise das questdes do ENEM (2010-2012).

Essa Ultima etapa consistiu em analisar o contetdo das questdes de quimica do ENEM dos
anos de 2010, 2011 e 2012, as escolha dessas trés ultimas provas partiu da reformulacdo da prova
do ENEM que se iniciou a partir de 2009. Muitos autores referem-se & Andlise de Contettdo como
um instrumento de pesquisa que interage com a palavra, sendo capaz de explorar determinado
contetdo aplicado em um texto. O analista busca categorizar o objeto em estudo, inferindo uma
expressdo que o designa (NEVES, 1996).

Através da categorizacdo foram analisadas as questdes especificas de quimica, ou seja,
questdes que necessitam de algum conhecimento quimico para resolvé-las. As provas escolhidas
foram as de cor azul do ENEM na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. A analise
dessas questdes permitiu identificar de que forma estdo sendo abordados 0s niveis representacionais
na prova do ENEM de acordo com os tedricos sobre o assunto, desenvolvendo desta forma uma
analise sintatica de termos presentes nas questdes que se relacionam aos trés diferentes niveis
representacionais.

Resultados

A anélise das questdes foi dividida em quatro categorias, de acordo com a Tabelal. A quarta
categoria subdividiu-se em quatro subcategorias. Essas subcategorias identificam as questdes que
necessitam de conhecimento quimico a mais de um nivel representacional.

Categorias Caracteristicas
1 - Questbes que necessitam de As representacfes a nivel macroscopico
conhecimento somente em nivel envolvem o aspecto sensorial, as mudancas
macroscopico. fisicas perceptiveis em torno do meio externo.
2 - Questdes que necessitam de As representacdes a nivel microscépico sao
conhecimento somente em nivel caracterizadas por associac@es abstratas, como
Microscopico. atomos, moléculas, ions.
3 - Questdes que necessitam de As representacdes a nivel simbdlico é
conhecimento somente em nivel constituida por formulas, equactes quimicas,
simbdlico. gréaficos, modelos.
Subcategorias
4 - Questdes que necessitam de 4.1 Macroscopico e Microscopico
conhecimento em mais de um nivel 4.2 Macroscopico e simbdlico
representacional. 4.3 Microscopico e simbolico
4.4 Macroscopico, Microscopico e Simbdlico

Tabela 1: Descricdo das categorias e subcategorias para analise das questdes especificas de Quimica da prova do
ENEM.



As questdes referentes a prova do ENEM dos anos de 2010, 2011 e 2012 pertencentes a
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, foram dispostas em 4 categorias e sdéo mostradas
na tabela abaixo:

. Questdes

Categorias 2010 2011 2012
1- Questdes que
necessitam de

. 4 - -
conhecimento  somente
em nivel macroscopico.
2- Questdes que
necessitam de
conhecimento  somente i i )
em nivel microscépico
3- Questdes que
necessitam de

) 1 2 6
conhecimento  somente
em nivel simbolico.
4- Questdes que | 4.1 - - 1
necessitam de | 4.2 1 - 2
conhecimento em | 4.3 4 3 4
mais de um nivel
representacional. 4.4 4 1 2

Tabela 2: Ferramenta de analise correspondente as provas dos anos de 2010-2012 do ENEM.

Na categoria 1, a qual corresponde as questdes que necessitam de conhecimento somente
em nivel macroscopico, € perceptivel que essa categoria foi abordada de forma isolada das demais
categorias somente na prova do ano de 2010, com um namero total de 4 questdes. Exemplificando
as classificagdes atribuidas, serdo destacados alguns trechos das questdes ou as proprias questdes ao
longo da discusséo:

Dentre as questdes presentes nessa categoria, destacou-se a questdo 50 da prova azul:

Questao 50

Em nosso cotidiano, utilizamos as palavras “calor” e
“temperatura” de forma diferente de como elas séo
usadas no meio cientifico. Na linguagem corrente, calor
€ identificado como “algo quente” e temperatura mede a
“quantidade de calor de um corpo”. Esses significados,
no entanto, ndo conseguem explicar diversas situacdes
que podem ser verificadas na pratica.

Do ponto de vista cientifico, que situacdo pratica
mostra a limitagdo dos conceitos corriqueiros de calor e
temperatura?

Atemperatura da agua pode ficar constante durante
o0 tempo em que estiver fervendo.

Uma méae coloca a mao na agua da banheira do
bebé para verificar a temperatura da agua.

Achama de um fogaoc pode ser usada para aumentar
a temperatura da agua em uma panela.

A agua gquente que esta em uma caneca é passada
para outra caneca a fim de diminuir sua temperatura.
Um forno pode fornecer calor para uma vasilha de
agua gue esta em seu interior commenor temperatura
do que a dele.

@ @ @ ©



Figura 1: Questdo 50 prova azul do ENEM 2010.

A questdo acima aborda e exige um entendimento cientifico voltado ao nivel sensorial, ou
seja, em fenbmenos observaveis e descritos. Algumas expressdes presentes na questdo auxiliam na
atribuicdo a esse nivel - calor é identificado como “algo quente” e temperatura mede a
“quantidade de calor de um corpo”.

Na categoria 2, correspondente as questdes que necessitam de conhecimento somente em
nivel microscépico, ndo foi identificada nenhuma questdo especifica referente a essa categoria ao
longo das trés provas. A auséncia de questdes do ENEM nessa categoria pode ser atribuida
possivelmente ao fato de dificuldades dos proprios elaboradores da prova em abordar esse nivel
representacional, por seu caréater intangivel e abstrato.

Quanto as questdes que necessitam de conhecimento somente em nivel simbdlico, inserida
na categoria 3, apenas a questdo 80 foi identificada na prova de 2010, e as questdes 54 e 72 na
prova do ano de 2011. J& no ano de 2012, houve um crescimento significativo no nimero de
questBes referentes a essa categoria, sendo possivel identificar 6 questbes: 49,53,58,77,79,84.

Questédo 72 da prova azul do ano de 2011:

Partindo do &cido cdlico representado na figura, ocorre formacéo dos acidos glicocolico e
taurocdlico (...) A combinacéo entre o acido colico e a glicina ou taurina origina a funcdo amida

(..)

A questdo 72 apresenta expressdes que podem ser subjugadas na categoria 3 — partindo do
acido colico — ao abordar compostos quimicos que exigem o conhecimento cientifico de sua
formula quimica para obtencéo da reacdo de compostos organicos. Pois, segundo Johnstone (1982),
este nivel esta relacionado com a representacdo de substancias quimicas em forma de formulas e
equacoes.

Questdo 49 da prova azul do ano de 2012:
Identifique as funcbes organicas presentes simultaneamente nas estruturas (...)

Apesar das informacdes adicionais dadas no enunciado da questdo 49, a pergunta mostra
determinada clareza quando pede a identificacdo das fungdes organicas presentes nas duas
estruturas dadas na questdo, ou seja, 0 conhecimento quimico voltado para formulas de compostos e
conhecimento das fungdes quimicas € suficiente para responder a questdo. Podendo assim,
classifica-la também na categoria 3.

A categoria 4 refere-se as questdes que necessitam de conhecimento em mais de um nivel
representacional, por isso, essa categoria foi dividida em 4 subcategorias. A subcategoria 4.1 refere-
se as questdes que necessitam de conhecimento quimico em niveis macroscopico e microscépico. A
subcategoria 4.2 refere-se as questdes que necessitam de conhecimento quimico em niveis
macroscopico e simbdlico. A subcategoria 4.3 refere-se as questbes que necessitam de
conhecimento quimico em niveis microscépico e simbolico. E a categoria 4.4 refere-se as questfes
que necessitam de conhecimento quimico aos trés niveis representacionais: macroscopico,
microscopico e simbdlico.

Na subcategoria 4.1, correspondente as questdes que necessitam de conhecimento quimico
em nivel macroscdpico e microscopico, foi abordada somente na prova de 2012, na questdo 83:

Aumentar a eficiéncia na queima do combustivel dos motores a combustdo e reduzir
emissdes de poluentes (...) E também o foco de uma pesquisa brasileira que envolve experimentos
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com plasma, o quarto estado da matéria e que esta presente no processo de igni¢do. A interacédo da
faisca emitida pela vela de ignicdo com as moléculas de combustivel gera o plasma que provoca a
exploséo liberadora de energia (...)

O enunciado da questdo 83 apresenta termos que podem ser conferidos a subcategoria 4.1.
Ao citar “plasma, o quarto estado da matéria”, 0 conhecimento quimico deve-se estar atrelado a
compreensdo de particulas ionizadas, interligado a atomistica e a molecularidade. Atribuindo-se
entdo a caracteristica de microscopico. Ja 0s termos “interagdo da faisca emitida pela vela de
igni¢do” e “provoca a explosao liberadora de energia”, ddo cardter macroscopico a questdo, ja que
o0s termos envolvem aspectos ligados a observacdo de um determinado fenémeno.

Na subcategoria 4.2, correspondente as questfes que necessitam de conhecimento quimico
a niveis macroscopico e simbolico, as questdes correspondentes a essa categoria foi a 67 do ano de
2010. Nenhuma questdo foi encontrada com abordagem nessa categoria na prova do ano de 2011. Ja
na prova do ano de 2012, houve um aumento no nimero de questdes, 70,76 e 90.

Questédo 67 da prova azul do ano de 2010:

Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia solar tem sido armazena-la por meio
de processos quimicos endotérmicos que mais tarde podem ser revertidos para liberar calor.
Considerando a reagdo: CHyg) + H2Og) + calor ¥ CO) + 3Ha() € analisando-a como potencial
mecanismo(...)

A expressdo “liberar calor” caracteriza a questdo como nivel macroscépico, que esta
ligado ao meio perceptivel. Ja a utilizacdo de férmulas quimicas esta ligada a linguagem visual da
quimica, ou seja, 0 uso de simbolos que incluem sinais usados para a representacdo. Como por
exemplo, a composicdo da materia ( C, O, CO,), ou suas propriedades e comportamento ( +, —).

Questéo 76 da prova azul do ano de 2012:

(...) Ao final da sua vida util, uma das formas de descarte desses tubos pode ser a
incineracdo. Nesse processo libera-se HCl gy, cloreto de hidrogénio, dentre outras substancias (...)

O termo “incineracgdo” designa o processo de queima do lixo, caracterizando-se como um
fendmeno macroscopico, juntamente com o termo “liberagdo”. A utilizacdo de formulas quimicas
como o “HCI” exposto na questdo, atribui-se ao nivel simbdlico.

Na subcategoria 4.3, correspondente as questdes que necessitam de conhecimento quimico
em niveis microscopico e simbolico, apresentou um nimero consideravel de questdes nos trés anos
de prova, tendo uma maior incidéncia no ano de 2010, com 5 questdes. No ano de 2011, 3 questbes
e no ano de 2012, 4 questdes.

Questdo 77 da prova azul do ano de 2010:



Questao 77

No ano de 2004, diversas mortes de animais por
envenenamento no zoolégico de Sao Paulo foram
evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita de
intoxicagdo por monofluoracetato de sodio, conhecido
como composto 1080 e ilegalmente comercializado como
raticida. O monofluoracetato de sodio € um derivado
do acido monofluoracético e age no organismo dos
mamiferos blogueando o ciclo de Krebs, que pode levar
a parada da respiragao celular oxidativa e ao acumulo de
amadnia na circulagao.

0O
F-
M e
O Na'
monofluoracetato de sodio.
Dezponived em: hitp: Maww . fodha, uol com br. Acesso em: 05 ago. 2010 (adaptado).

O monofluoracetato de sodio pode ser obtido pela

0 desidratagdo do acido monofluoracético, com
liberagao de agua.

® hidrolise do acido monofluoracético, sem formagao
de agua.

@ perda de ions hidroxila do acido monofluoracético,
com liberagdo de hidroxido de sodio.
neutralizagdo do acido monofluoracético usando
hidréxido de sodio, com liberagao de agua.

@ substituicdo dos ions hidrogénio por sddio na
estrutura do acido monofluoracético, sem formagao
de agua.

Figura 2: Questdo 77 da prova azul do Enem 2010.

Na questdo 77, o enunciado trata sobre o composto monofluoracetato de sddio e representa
sua forma ibnica, exigindo um conhecimento a nivel abstrato de ionizagdo, conferindo caréater
microscopico. A utilizacdo da estrutura do composto esta voltada ao nivel simbolico.

Questéo 59 da prova azul do ano de 2012:

(...) um gés de cozinha composto exclusivamente por butano (C4Hip), @ minima quantidade
desse gas que um japonés deve deixar de queimar para atender a meta diaria, apenas com esse
gesto, é de: (Dados: CO; (44 g/mol); C4H1o (58 g/mol).

A questdo 59 aborda formulas de elementos quimicos juntamente com suas massas
molares, identificando caracteristicas do nivel simbdlico e microscopico respectivamente.

Na subcategoria 4.4, correspondente as questdes que necessitam de conhecimento quimico
em torno dos trés niveis representacionais, a prova de 2010 apresentou 4 questdes, a prova de 2011,
2 questdes e na prova de 2012, apenas uma questao.

Questdo 65 da prova azul de 2010:
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Questio 65

As misturas efervescentes, em pd ou em comprmidos,
s&0 COMmuns para a administragio de vitamina C ou de
medicamentos para azia. Essa forma famacéutica sdlida
foi deserwdvida para fdlitar o fransporte, aumentar a
estabilidade de substincias e, guando em solucio, acderar a
absorcao do farmaco pelo onrganismo.

As maénas-primas gue ateam na efervescéncia =30, em
geral, o dcido tartarico ou o Acido cifrico gue reagem com wm
sal de carater bésico, como o bicarbonato desdodio (MaHCO, ),
guando em contalo com a agua Apartir do contato da mistura
efervescente com a agua, ccome uma série de reacbes
guimicas simultineas: liberacio de ions, formacio de acdo e
liberacio do gas carbbnico — gerando a efervescénca.

As eguagbhes a seguir representam as etapas da
reacio da mistura efervescente na agua, em gue foram
omitidos os estados de agregacio dos reagentes, e HA
representa o acido citrico.

I- NaHGO, — Na™ + HCO,
II- H,CO, = H,0 + CO,

1ii- HGO, + H = H,CO,
V- H A= 3H + A

A ionizacio, a dissociagho idnica, a formacio do acido
e a liberagcdo do gas ocomem, respectivamente, nas
seguintes etapas:

o LI el
o LMNIlel
@ ML el
@ 1 NI el

@& Ll

Figura 3: Questdo 65 da prova azul do Enem 2010.

A questdo 65 trabalha as trés vertentes dos niveis representacionais. Ao abordar formulas
quimicas, adquire carater simbolico, quando sdo citados os termos “formacéo de acido e liberagdo
de gas carbonico”, atribui-se a aspectos sensoriais e consequentemente assume carater
macroscopico. E ao abordar compostos quimicos em formas de ions, assume carater microscopico.

Na andlise dos dados da tabela 2, evidenciou-se que na prova do ENEM do ano de 2010, os
elaboradores da prova utilizaram pouca abordagem dos niveis representacionais e de forma isolada,
pois a maioria das questdes se enquadraram na categoria 4, ou seja, questdes que necessitam de
conhecimento quimico em mais de um nivel representacional. JA& no ano de 2011, foram
identificadas poucas questdes especificas de quimica, sendo que, somente duas delas foram
caracterizadas na abordagem do nivel simbdlico de forma isolada dos outros niveis. No ano de
2012, o exame apresentou um nimero crescente de questdes quando comparado ao ano anterior, e a
maior parte dessas questdes foram classificadas na categoria 4, e as outras questdes foram atribuidas
a categoria 3, que sdo questdes que necessitam de conhecimento quimico somente em nivel
simbalico.

A andlise das questBes do exame por meio de categorias permitiu classificar as questdes
especificas de Quimica quanto aos niveis representacionais. Verificando — se que 0s niveis
representacionais vém sendo abordados tanto de forma isolada, como de forma conjunta com outros
niveis. Contudo, ndo ha um ndmero consideravel de questbes que aborde os trés diferentes niveis
representacionais de forma conjunta.
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Consideracoes finais

Em suma, podemos concluir que foi identificado um namero significativo de questdes
especificas de Quimica da prova do ENEM que abordaram mais de um nivel representacional. No
ano de 2010 foram 9 questdes, no ano de 2011 foram 4 questdes e no ano de 2012 foram 9 questdes.
Entretanto, ao longo dos trés anos do exame, foi possivel identificar também questdes que
abordaram os niveis representacionais de forma isolada. Através desse estudo e classificacdo das
questBes, além das contribuicbes tedricas de diversos autores como Johnstone sobre os niveis
representacionais no Ensino de Quimica, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) apresenta
dificuldades quanto a abordagem comum dos trés niveis de representacdo, e tal fato prejudica a
compreensdo da quimica para os alunos, visto que, a fragmentacdo dos niveis de representacao
prejudica a construcdo de um conhecimento cientifico coerente e a formagdo do individuo como um
cidaddo atuante na sociedade.
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