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RESUMO

Este trabalho tem como finalidade mostrar a importancia das atividades
experimentais no ensino médio relacionado a temas cotidianos como a analise da
agua e com isso, fazer com que os alunos se sentissem estimulados nas aulas de
quimica construindo uma aprendizagem significativa tanto em relacdo ao tema
gerador quanto aos conceitos quimicos trabalhados. A pesquisa foi realizada com
alunos do 1° ano do ensino médio de um colégio em Moita Bonita, interior do estado
de Sergipe e o desenvolvimento da pesquisa integrava um pesquisa do colégio que
tinha como foco a discussdo do tema agua, cuja principal atividade foi realizar
coletas e analises da dgua do acude da cidade. Os resultados foram satisfatérios e
mostraram a importancia de atividades experimentais no aprendizado do

conhecimento quimico em sala de aula.

Palavras chaves: experimentacdo no ensino de quimica e agua como tema gerador

de conhecimento.



ABSTRACT

This paper proposes to show the importance of experimental activities in high school
related to topics such as the analysis of water and therefore make students feel
encouraged in the classes of chemical building a meaningful learning much about the
subject as generator the chemical concepts worked. The survey was conducted with
students from 1st year of high school in a college in Moita Bonita, the state of
Sergipe and development research project was part of a school that was focused on
the discussion of the topic of water, whose main activity was to make collections and
analysis of the reservoir water from the city. The results were satisfactory and
showed the importance of experimental activities in the learning of chemical

knowledge in the classroom.
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ANEXO 2



1.INTRODUCAO

Como a quimica é uma ciéncia abstrata o uso da atividade experimental é
uma maneira de trazé-la para mais proximo do aluno. De acordo com Giordan as
atividades experimentais podem ser conduzidas de duas formas: ilustrativa e
investigativa. O conceito de experimentacao ilustrativa tem como principal funcéo
discutir conceitos abordados anteriormente com intuito apenas de comprovagao da
teoria. Ja a experimentacao investigativa € empregada anteriormente a discussao
conceitual e visa obter informacdes que subsidiem a discussédo, a reflexdo, as
ponderacbes e as explicacbes, de forma que o aluno compreenda ndo sO os
conceitos, mas a diferente forma de pensar e falar sobre o0 mundo por meio da
ciéncia.

Francisco Junior (2008) relata que se deve ir além da experimentacao
investigativa, é necessario alcancar o nivel da experimentacdo problematizadora
propondo a leitura, a escrita e a fala como aspectos indissollveis da discussao
conceitual dos experimentos.

No intuito de problematizar nada melhor do que usar um tema de importancia
vital, do cotidiano e que possibilite o debate entre os alunos. Partindo destes
principios utilizamos a agua como tema gerador, mostrando sua importancia no
planeta, como a contaminagdo e o desperdicio alteram a qualidade e a quantidade
disponivel, respectivamente.

A Lei 9394/96, as Diretrizes Curriculares para os cursos de Quimica e os
Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM) recomendam que, no ensino
de Quimica (Médio e Superior), devem ser tratadas, dentre outras, as questdes
ambientais e de saulde publica. Assim, a abordagem dos conceitos quimicos
envolvidos na analise da qualidade e tratamento da agua pode oferecer ao professor
a oportunidade de contemplar a legislagédo, além de permitir a exploragdo de temas
do cotidiano e a realizag&o de atividades experimentais.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo analisar a importancia da
realizacdo de atividades experimentais no ensino de quimica, baseado na seguinte
hipotese. “Uma atividade experimental investigativa problematizada dentro de um
contexto socio ambiental fard& com que os alunos obtenham maior interesse nas
aulas de quimica”. Logo estas atividades devem estar norteadas por tematicas ou
questbes do cotidiano, que faga com que os alunos se mantenham motivados e
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interessados nas aulas. O trabalho foi desenvolvido com alunos do 1° ano do ensino
médio no Colégio Estadual Djenal Tavares de Queiroz em Moita Bonita. A pesquisa
foi realizada dentro de um projeto desenvolvido pela escola que relaciona quimica
com meio ambiente.

O intuito da pesquisa € investigar o interesse dos alunos com relagdo as
atividades experimentais e a influéncia destas no aprendizado dos alunos e analisar
o tema gerador “agua” como fator de problematizagdo nas aulas, fazendo com que
0s alunos comecem a se guestionar sobre o que esta ocorrendo a sua volta e quais
conceitos cientificos que estdo envolvidos, nas turmas do 1° ano os
questionamentos giravam em torno do tema “Agua”. A principal atividade da
pesquisa é fazer a coleta e analise de agua do principal reservatério da cidade, e da
DESO que é distribuida a populacdo da cidade. A partir dai, qual a influéncia desta
atividade experimental e do tema 4gua para o aprendizado dos alunos.

Ha muita pesquisa sendo trabalhada sobre o ensino experimental mostrando
que elas ndo oferecem solucdo para todo e qualquer problema que se tenha no
ensino de ciéncias, o que ndo faz com que elas deixem de ser uma ferramenta
importantissima no ensino de ciéncias, ja que a ciéncia em sua esséncia € empirica.
No entanto o modelo tradicional de experimentacdo vem sendo muito criticado por
varios autores como, (GIORDAN, 1999; FRANCISCO Jr, 2008; GONCALVES e
GALIAZZI, 2004; ZANON e SILVA, 2000), eles defendem que, a contextualizacdo e
a problematizardo das situacdes discutidas é essencial para que todo o trabalho

desenvolvido ndo tenha um carater apenas ilustrativo.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Historicos das atividades experimentais

A experimentacdo evidenciou um papel efetivo na consolidacdo das ciéncias
naturais confinado no século XVII, na medida em que as leis legisladas precisariam
passar pelo crivo das situacbes empiricas propostas, dentro de uma légica
sequencial de formulacdo de hipoteses e verificagdo de consisténcia. Sucedeu
naquela ocasido uma ruptura com as praticas de investigacdo vigentes, que
ponderavam ainda uma estreita relagcdo da Natureza e do Homem com o Divino, e

gue estavam fortemente impregnadas pelo senso comum. A experiéncia ocupou um
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ambiente privilegiado na hipétese de uma metodologia cientifica, que se pautava
pela racionalizagdo de procedimentos, tendo assimilado formas de pensamento

caracteristicas, como a inducéo e a deducéao.

2.2 Experimentacdes no ensino de quimica

As Diretrizes Curriculares para o Ensino de Quimica recomenda atividades
experimentais para o ensino médio considerando que a compreensdo e a
apropriacdo do conhecimento quimico, se ddo por meio do contato do aluno com o
objeto de estudo. Esse contato deve ser planejado, organizado e dirigido pelo
professor numa relacédo dialogada e a experimentacdo deve levar o aluno a refletir
sobre os conceitos envolvidos, dando significado a ciéncia, permitindo assim uma
participacdo mais efetiva do processo de aprendizagem, rompendo a ideia
tradicional de experimentacgdo. (Guimaraes 2007).

N&o é de hoje que vem se tentando implantar as atividades experimentais no
ensino médio, esse trabalho est4 sendo desenvolvido ha mais de cem anos, devido
a dificuldade que os alunos tinham de aplicar o contetdo cientifico em situacdes do
dia a dia. Este método foi inspirado no trabalho desenvolvido nas universidades
daquela época (Galiazzi et al, 2001). Desde entdo varios trabalhos como, Giordan
(1999), Delizoicov (2005) e Jesus e Veloso et. al. (2001), vem sendo desenvolvidos
no intuito de melhorar o ensino através do uso de atividades experimentais. A
insercdo destas atividades nas aulas do ensino médio teve seu primeiro grande
impulso na década de 60, com o desenvolvimento de alguns projetos de ensino

provenientes dos Estados Unidos, Guimaraes. (2009).

No entanto nos dias atuais o foco do ensino esta na formacgédo do cidadéo,
logo, nas disciplinas de ciéncias, 0 estudante necessita ser participativo, criativo e
capaz de entender os problemas gerados em decorréncia do novo modelo de
sociedade Pierson e Neves (2001), apud Monteiro (2005), ndo sé nas atividades

académicas, mas sim em seu cotidiano.
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2.3 Experimentagdes problematizadoras

Deste modo, de acordo com Galiazzi et al. (2004), as atividades
experimentais devem auxiliar no processo de construcdo dos saberes por meio do
guestionamento, requerendo a superacao do ensino fragmentado e desarticulado.
Para Giordan (1999), Galiazzi et al. (2004), Laburd (2004) e Francisco Junior et al.
(2008) a experimentagdo como comprovagao pouco contribui na aprendizagem de
Quimica, apesar da mesma ser uma ciéncia empirica, € necessario novas
alternativas para quebra de paradigmas.

Partindo de uma forma de investigacdo e reformulacéo de ideais, é visto que
conforme Jesus e Veloso, et.al. (2011), estas ideias percorre outros momentos do
ensino, que deve partir de temas geradores que emergem do contexto de vida dos
alunos, e, diante de um problema a ser resolvido, requer a comunicacdo, O
guestionamento, a valorizacdo dos saberes prévios, para articular a abordagem
conceitual e tematica, e possibilitar a conscientizacéo, entendendo que a formacgéo
bésica visa a cidadania.

A experimentacdo problematizadora proposta por Jesus, Veloso et.al. (2011)
apud Francisco Jr (2008), adaptada a partir de Delizoicov (2005), surge como
possibilidade a valorizacdo dos saberes prévio e contemplando os trés momentos
pedagdgicos: a problematizacdo inicial, a organizacdo do conhecimento e a
aplicacdo do conhecimento. O primeiro momento consiste na emersdo de um
problema a partir da realidade do aluno e estimulo do questionamento por parte do
educador a fim de verificar quais as suas concepc¢fes prévias. JA no segundo
momento pedagdgico, ocorre a organizacdo do conhecimento, no qual o professor
interage com os alunos. No ultimo momento pedagdgico, deve ocorrer a aplicacéao
do conhecimento diante de uma nova situagcédo que se apresenta, a fim de verificar
se os estudantes séo capazes. (DELIZOICOV, 2005).

2.4 Tema Gerador

O significado metodoldgico e epistemolédgico dos temas geradores esta na
verdade contida de sua leitura, no entanto, temas geradores sao temas que

proporciona a geracao de outros entre si, utilizando situagbes do cotidiano, que
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permite a realidade do educando, como pressuposto basico para construcdo do
conhecimento (FREIRE 1987).

O que caracterizam os temas geradores: nlacleo das contradi¢cdes vivenciadas
pelo povo; “situacdes limites”; “uma unidade epocal conjunto de idéias, de
concepcoes, esperancas, duvidas, valores, desafios, em interacdo dialética com
seus contrarios, como também os obstaculos ao ser mais homens. Desta forma nao
ha como surpreender os temas histéricos isolados, soltos, desconectados” (FREIRE,
1987).

Para Pessano (2012) apud Gouvéia (1996) todo tema gerador € um problema
vivido pela comunidade, cuja superacdo ndo é por ela percebida. Ele envolve:
apreensdo da realidade, analise, organizacdo, e sistematizacdo, originando
programas de ensino a partir do dialogo. Portanto, € fundamental dialogar com os
educandos para conhecer, objetivamente qual o nivel de percepcao da realidade,
bem como a consciéncia de sua condicdo e visdo de mundo, suas necessidades

desejos e aspiracdes.

Contudo Pessano (2012) referencia os autores Galieta e Linsinger (2006),
Tozone-Reis (2006) e Soares (2010) por manifesta-se que os temas geradores séo
temas que servem no processo de codificacdo-decodificacdo e problematiza a
situacdo, permitido concretizar metodologicamente a compreensdo da realidade,
para alcancar um nivel mais critico, de conhecimento, a partir da experiéncia da

reflexdo coletiva e da pratica social real.

A partir das ideias discutidas acima a agua € um bom tema a ser utilizado
como problematizacao inicial para a sala de aula, pois € muito discutida e a maioria
possui algum conhecimento sobre o assunto. Apesar de ser a espécie quimica mais
abundante da Terra, a sua qualidade € o que vem sendo muito discutida (Santos e
Pinto, 2010).

A agua na natureza se encontra em seus trés estados: liquido
(fundamentalmente nos oceanos), solido (nas regides glaciais, nas calotas polares e
também como neve nas zonas frias) e vapor (na atmosfera). Em terra firme, a
evaporacdo e a transpiracdo contribuem com 7,4 x 10 L anuais ao causar
precipitacdes de 1,19 x 10" L cada ano. Estima-se que aproximadamente 70% da

agua doce € usada para agricultura e a agua tem sido um bem de extrema
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importancia para o homem desde a descoberta de que a produgdo de alimentos
dependia da oferta de 4gua usada no cultivo. (CORREA 2011) E um dos problemas
deixados por nossos antepassados e que temos no presente, cuidar e preservar.

A agua potavel de boa qualidade é fundamental para a saude e o bem-estar
humano. Entretanto, a maioria da populacdo mundial ainda ndo tem acesso a este
bem essencial. Mais do que isto, existem estudos que apontam para uma escassez
cada vez mais acentuada de agua para a producdo de alimentos, desenvolvimento
econdbmico e protecdo de ecossistemas naturais (GRASSI, 2001). Desta forma,
levando em consideragdo todos estes aspectos e a sua importancia, torna-se

pertinente utilizar a agua como tema gerador de discusséo e conhecimento.
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3. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho esté voltada para estudo de caso por meio de
analise de questionario e motivados em dados de experiéncias e resolucdo de

problemas focando teorias e modelos.

Estudo de caso é uma forma de fazer pesquisa social empirica ao
investigar-se um fendmeno atual dentro do seu contexto de vida real, onde
as fronteiras entre os fenbmenos e os contextos ndo claramente definidas e
na situacdo em multiplas fontes de evidencias séo usadas. (Yin. 1990 apud
Campoma 1991).

O estudo foi realizado com uma turma de alunos 34 alunos do primeiro ano do
ensino meédio, do colégio pertencente a rede estadual de ensino no municipio de
Moita Bonita, agreste Sergipano sendo que é o Unico que disponibiliza o ensino
médio aos alunos da cidade. A vocacdo econbmica da regido é agricultura de
subsisténcia favorecida pela boa qualidade do solo para o plantio e abundancia de
agua nos lencois freaticos e acudes da regido, esses reservatorios de agua séo

utilizados tanto na irrigagdo das lavouras como em atividades casuais do cotidiano.

3.1 Etapas da pesquisa

A pesquisa foi dividida em quatro etapas, utilizando da disponibilidade
semanal de duas aulas de quimica ministrados na primeira serie do ensino médio do
Colégio Estadual Djenal Tavares de Queiroz em Moita Bonita com carga horéaria de

50 minutos cada.
3.1.1 Primeira etapa: Apresentacao e fundamentacao teérica

Nesta primeira etapa foi discutido com os alunos os conteudos relacionados
ao tema agua como: a importancia da agua para nossa existéncia, os diversos tipos
de agua, quais substancias podem estar dissolvidas na 4gua, seus contaminantes,
seus parametros de qualidade, as leis que regem estes parametros e 0s
guestionamentos que surgiram ao longo das aulas. Estas atividades tiveram a

duracéo de cinco aulas

3.1.2 Segunda etapa: Coleta e andlise de 4gua
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Nesta etapa a turma foi dividida em dois grupos, aonde devido a
disponibilidade de tempo a etapa foi realizada em uma aula extra fora do horéario
habitual das aulas, sendo que um grupo realizou as atividades pela manha e outro a
noite devido a disponibilidade de material. As analises foram realizadas utilizando
um Kit de andlise de agua (Ecokit da Alfakit).

Os grupos foram divididos em dois subgrupos, aonde o grupo da manha
analisou dois pontos diferentes do acude da cidade e os subgrupos da noite

analisaram agua deionizada e agua da torneira.

3.1.3 Terceira etapa: Discussdo da atividade experimental e das reacgbes

envolvidas

A empresa fabricante do kit ndo disponibiliza 0 nome dos reagentes utilizados,
apenas intitula-os como reagente 1, reagente 2 e assim sucessivamente. Com isto
uma pesquisa minuciosa foi realizada na literatura e a partir das reacdes envolvidas

os reagentes foram determinados.
3.1.4 Quarta etapa: Construcao e apresentacao do relatério

A cada subgrupo foi requerido a elaboracdo de um relatério referente ao seu
respectivo tipo de agua analisada, sendo que este deveria ser apresentado para
toda turma como forma de seminério, o qual estads duas atividades (seminario e

relatorio) serviria para avaliacdo da nota da disciplina no trimestre.
3.2 Coleta dos dados

Para avaliar o desempenho dos alunos mediante a realizacdo da pesquisa,
foram aplicados questionarios 0s quais se tenta retratar a visdo do estudante
mediante a metodologia aplicada. Foram aplicados dois questionarios o primeiro
(pré-teste) antes de se realizar as atividades e o segundo (pos teste) apos o término.

3.2.1 Questionario inicial (Pré-teste)

O pré-teste foi realizado na primeira aula, com 22 alunos da turma, antes que
se comecasse qualquer atividade referida a pesquisa. O questionario (ANEXO 1)

aplicado em sua maioria € formado de questdes subjetivas onde os alunos deveriam
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expor sua opinido e 0s seus conhecimentos sobre assuntos como: experimentacao,

temas cotidianos e conceitos relacionados a agua.
5.2.2 Questionario final (pos teste)

O questionario final foi aplicado apds o encerramento da pesquisa e apos a
apresentacado dos seminarios, com apenas 15 alunos e tinha o intuito de analisar o
aprendizado adquirido pelos alunos ao término do trabalho. O questionario (ANEXO

2) final tem o0 mesmo padrdo do ANEXO 1.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Pré-teste

A Figura 1 apresenta as respostas divididas em categorias para a primeira
questdo do pré-teste, que foi elaborada como intuito de verificar se os alunos ja
tinham algum contato com atividades experimentais em sal de aula. Segue algumas
respostas.

Aluno al: “sim, separacéo de substancias”.

Aluno b1: “sim, foi um experimento de separa o sal da agua”.
Aluno f1: “sim, separacdo de substancias”.

Aluno il: “sim, o conteudo era separacéo de misturas”.
Aluno n1: “sim”

Aluno o1: “Sim, da aula de fisica com um carrinho”.

Figura 1: primeira Questao do pré-teste.

p N\
. ™ 12Questdodo 12 Questao do pré-teste
¥ 12Questiodo o eqtionario Prévio; Q P
Q,u.esjclo.narlo N3o quis responder;
Prévio; Sim, em 1,5%
outros; 2; 10%

B Sim, separagao de mistura
B Sim, sem justificativa
M Sim, em outros

® N3o quis responder

u 12 Questdo do u 12 Questdo do

Questionario Prévio; Questionario Prévio;
Sim, sem Sim, separacdo de

justificativa; 2; 10% mistura; 15; 75%

G J

De acordo com os resultados da Figura 1 praticamente todos os alunos da
turma afirmaram ja ter trabalhado algum conteddo com auxilio de atividades
experimentais, sendo trés quarto deles citaram separacdo de misturas ou

substancias como atividade experimental, 10% confirmaram a existéncia de alguma

18



atividade, porem sem dar exemplos, 10% citaram outro tipo de atividade que néo
separacao de misturas e apenas 5% deles optaram por ndo responder a questao.
A partir dos resultados discutidos acima se pode supor que a atividade de

separacao de misturas foi uma atividade trabalhada com toda a turma.

A Figura 2 apresenta as respostas divididas em categorias para a segunda
questdo do pré-teste relacionado a opinido dos alunos a respeito das atividades
experimentais. Os resultados mostram que todos os alunos acham que as atividades
experimentais melhoram o aprendizado, porém, dois fatores sdo determinantes na
opinido dos alunos para este aprendizado: a melhor compreensdo do conteudo
trabalhado em sala de aula e o carater motivacional das aulas. Podemos verificar
isto a partir da falas dos seguintes alunos:

Aluno ul: “sim, porque quando o professor explica um assunto e depois ele faz
experimentos, isto faz com que nos alunos aprendemos com mais facilidade”.

Aluno f1: “sim, pois agente vai esta colocando em pratica aquilo que agente vai esta
aprendendo e vamos esta aprendendo a fazer na pratica, parte por parte”.

Como podemos ver os alunos acima acham que as atividades experimentais
ajudam a compreender melhor o conteddo. J& os alunos descritos a seguir fazem
relacdo ao carater motivacional das aulas.

Aluno il: “sim, porque a maioria dos alunos ja estdo enjoados das aulas
tradicionais entdo quando tem algum experimento agente acha super legal”.
Aluno v1: “sim, pois dessa forma ha um engajamento maior do aluno, que por sua

vez se sente na obrigacéo de participar e consequentemente aprende mais”.
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Figura 2 segunda questdo do pré-teste

22 Questao do Pré-teste

B Ajuda a compreender fatos do
cotiano

B Ajuda a compreender o
conteldo

Torna a aula mais atrativa

Analisando os resultados podemos perceber que metade dos alunos
concorda que as atividades experimentais, ajudam a compreender melhor a teoria.
J& que além de ser uma ciéncia empirica a quimica também é abstrata e essa
relacdo teoria e pratica realmente torna-se muito importante para que o aluno
entenda de fato o contetdo. Outro fator importante nas aulas €é: o carater
motivacional do aluno, se o aluno esta realmente engajada nas aulas, ele ira prestar
mais atencdo no professor, possibilitando uma melhor compreenséo do contetdo.

Quando questionados sobre temas cotidianos na terceira questao (Figura 3)
praticamente todos afirmaram que seus professores procuravam relacionar o
conteudo trabalhado com o cotidiano.

Alunos d1, ql e j1: sim.
Aluno f1: “sim, pois eles ddo exemplo de muitos assuntos que eles ddo exemplo do
gue agente vive em nosso dia a dia, acontecem no dia-a-dia”.
Aluno el: “sim, ele costuma da exemplo do dia-a-dia”.
Alunos al e bl: néo
Apenas os alunos al e bl acham que n&o ha relacdo entre o conteudo

trabalhado e o cotidiano deles.
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Figura 3: terceira questao do pré-teste.

32 Questao do pré-teste

10;10%

W Sim, sem Justificar

N&o, sem Justificar

A Figura 4 apresenta os resultados da quarta questdo do pré-teste e esta
dividida em duas categorias: a primeira esté relacionada a opiniao dos alunos sobre
a importancia da agua no seu dia-a-dia e a segunda no que deve ser feito para
melhorar a qualidade dela.

Nesta questdo alguns alunos citaram utilizar a &gua para Sobreviver,
classificamos “sobreviver” como sendo (Ingerir o liquido por motivo de desidratagéo).
Aluno d1: “a agua é fundamental na nossa vida, para beber, higiene”.

Aluno c1: “para cumprir nossas necessidades”.

Aluno pl: “a 4gua é um elemento fundamental no nosso dia-a-dia posso dizer, que
sem ela ndo poderiamos realizar nenhuma atividade, pois volta e meia ela tem uma
participacdo”.

Aluno I1: “é importante para, tudo desde cozinhar um alimento, para higiene de
NOSSO proprio corpo”.

Aluno s1: “é importante para a sobrevivéncia”.
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Figura 4 primeira parte da quarta questédo do pré-teste

4. Questao do pré-teste

B Importante para sobrevivéncia

B Importante para o uso domestico
e higiénico
importante para sobrevivéncia e
o uso domestico.

B N3do respondeu condisente com
que foi perguntado.

Como podemos ver na Figura 4, a partir da opinido dos alunos, a principal
importancia da agua € para a sobrevivéncia do ser humano, em segundo plano
estdo as atividades de uso domestico e higiénico. Alguns alunos ndo deram
respostas condizentes com que se foi perguntado.

A Figura 5 apresenta os resultados que correspondem as respostas da
segunda parte da questdo 4 a respeito de como manter a boa qualidade da agua..
Aluno I1: “ndo poluindo e reaproveitando a agua usada”.

Aluno cl: “ndo poluindo e usando somente o necessario”.

Na opinido dos alunos acima a melhor forma de se melhorar a qualidade da
agua é nao poluir nem desperdicar, isto mostra preocupacdo dos alunos em cuidar
do bem mais precioso que temos na Terra.

Aluno g1: através das estacdes de tratamento.
O aluno gl “acredita que as estacbes de tratamento podem resolver o

problema sobre a qualidade da agua”.

Figura 5 segunda parte da quarta questdo do pré-teste.
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4.2 Questao do Pré-teste

B responderam que evitando a
poluigdo das aguas

M responderam que a tratando nas
estacGes e de outras formas

responderam que Usando
somente o necessario

B deram resposta que evidencias o
questionado

De acordo com os resultados acima enquanto alguns alunos acham melhor
cuidar da agua antes que ela se contamine poluindo menos e evitando desperdicio,
outros preferem melhorar a qualidade da agua, tratando da agua poluida. Ambas

respostas estao coerentes e complementares.

Na Figura 6 estdo descritos os dados referentes a quinta questdo do pré-
teste, aonde os alunos sédo questionados sobre como eles conseguem identificar
guando a 4gua esta propria para consumo.

Os alunos se basearam em dois sentidos para responder esse
guestionamento: visao e olfato.

Aluno pl: “analisando a coloracdo e se ela apresenta algum cheiro ou algum
residuo solido”.

Aluno fl: “de acordo com a sua cor, se ela esta limpa, sem bagaco, se ela esta
tratada etc”.

Aluno il: Costuma identificar se se a agua é prépria pra consumo, eu comeco
olhando a cor da agua e de onde ela esta vindo (ou onde ela esta).

Aluno el: “as vezes pela cor , pelo cheiro com essas caracteristicas podemos

identificar se ela é saudavel”.

Figura 6 quinta questdo do preé-teste
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52 Questao do pré-teste

M responderam que através de
sua aparéncia fisica

M responderam que pela sua
aparéncia e seu odor.

ndo deram respostas que
condis com o que foi
guestionado

M n3o respondeu o pergunta

Os resultados acima mostram que mais de mais de 50% se baseiam na
aparéncia da agua, na sua cor, na sujeira e alguns além da aparéncia também
procura analisar o cheiro da agua, ou seja eles usam a visdo e o olfato, sentido os
quais ndo podem identificar varios tipos de contaminacdo, como por exemplo a
contaminag¢d@o por mercurio aonde ele ndo altera nem a cor, nem o cheiro da agua

fazendo com que os alunos nao identifiquem este tipo de contaminacéao.

Na Figura 7 esta descrito os resultados relativos a sexta questdo do pré-teste
gue tinha como objetivo, analisar a visdo dos alunos quanto as varias substancia
que podem esta dissolvidas na agua, ja que ela é considerada solvente universal.
Aluno p1l: *hidrogénio e oxigénio”.

Aluno m1: “hidrogénio e oxigénio”.
Aluno c1: “dois hidrogénio e um oxigénio”.

Para estes alunos ndo esta clara a diferenca entre substancia e elemento
quimico, ja que oxigénio e hidrogénio sao os elementos que compdem a substancia
agua e nao substancia que estéo dissolvidas nela.

Aluno b1: “o cloro e o sal’.
Aluno h1: “o cloro”.
Aluno ul: “o cloro”.
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Estas respostas provavelmente estéo relacionadas a substancia HCIO (acido
hipocloroso) muito usado nas estacfes de tratamento de agua e comumente
conhecido pela populagédo como sendo apenas cloro.

Aluno t1: “sais minerais”.
Aluno el: “agua mineral ndo existe s6 uma substancia, ela tem os minerais, entédo
néo € pura”.

A &gua que consumimos nao é pura, mas sim potavel, o que faz com que
exista substancias dissolvidas nela o que na opinido de alguns alunos estas sao os

sais minerais.

Figura 7 sexta questao do pré-teste

62 Questao do pré-teste

0% M responderam que ha algumas
substancias como sais minerais

M responderam que ha
elementos quimicos como
hidrogénio e oxigénio

responderam que ha
elementos quimicos como cloro

H n3o deram resposta que condis
com as respostas

Nesta figura 29% dos alunos acham que os elementos hidrogénio e oxigénio
gue compdem a molécula da agua estao dissolvidos nela, outro fato € que os outros
alunos citaram apenas um tipo de substancia que pode estd dissolvida na agua.
Assim mostrando uma visao simplista da situac&o, pois existem varias substancias

que estéo dissolvidas e ndo apenas uma.

A Figura 8 esté relacionada as respostas obtidas a respeito da sétima questéo
do pré-teste que questionava 0s alunos sobre 0s contaminantes existentes na agua.

Aluno p1l: “Agrotoxicos, esgotos, lixos domésticos e hospitalares e etc”.
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Um ponto em que pouca gente lembra e que foi citado por este aluno é a
contaminacgao por lixo hospitalar, que estd cada vez mais presente na agua, devido
ao descarte inapropriado de medicamentos e outras substancias no esgoto comum e
dai para os rios e lagos.

Aluno gl: “Contaminacédo através de agrotoxicos”.

Devido a existéncia de muitas planta¢cdes em volta dos reservatérios de agua,
0 Uso excessivo deles pode causar a contaminacéo deste reservatorios.

Aluno I1: “contaminacdo de rios, mares, por rede de esgoto, petroleo, lixo do
cotidiano, etc...”.
Figura 8 sétima questéo do pré-teste

72 Questao do Pré-teste

5%

M Esgoto, oleos e lixo doméstico.

B Agrotoxicos e produtos
quimicos

Esgoto, agrotdxicos e lixo
hospitalar

H ndo respondeu

Como visto nos resultados acima para os alunos, as principais fontes de
contaminacdo da agua sdo a rede de esgoto e o lixo domestico, mais de 70 % da
turma tem esta opinido. Analisando as respostas acima podemos perceber que 0s
alunos tém uma visdo superficial sobre o assunto, em geral eles lembram dos
produtos que podem poluir a 4gua, mas nao lembram das substancias que causam

essa poluigao.

A Figura 9 descreve os resultados da ultima questdo do pré-teste, que diz
respeito a funcdo que exerce o cloro (acido hipocloroso) no tratamento da agua.

O cloro de uma forma geral age como agente bacterioldgico no tratamento da
agua, destruindo bactérias e micrébios, microorganismos de uma forma geral, que
estdo presentes na agua.
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Aluno el: “na minha opinido ele age combatendo os microbios existentes na agua”.
Aluno il: “o cloro € derramado na agua matando os germes e eliminando pelo
menos um pouco da sujeira”.

Aluno j1: porque ele mata os microbios e também a limpa.

Aluno f1: ele age combatendo os microorganismos que agente nao ver, matando os

germes que vao causar doencas se nao forem mortos.

Figura 9 oitava questao do pré-teste

82 Questao do Questionario Prévio

M : respostas coerentes.
B : respostas incoerentes.

:ndo respondeu a pergunta.

Como podemos verificar praticamente todos os alunos responderam
coerentemente esta questdo, mostrando conhecimento em relagdo ao processo de

tratamento de agua.
4.2 PGs-teste

Nesta etapa da discussdo serdo analisadas as questfes do poés teste onde
baseado na revisdo da literatura e na fundamentacdo teorica classificamos as
respostas dos alunos como: respostas coerentes, parcialmente coerentes e
incoerentes, esta ultima estdo inseridas as respostas que fogem totalmente do
contexto da pergunta e as questdes que nao foram respondidas.

Na Figura 10 se encontra categorizada as respostas da primeira questdo do
poés teste, a qual se pedia para que os alunos dissertassem sobre o contetudo que foi
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trabalhado ao longo das atividades da pesquisa. Para que fosse possivel analisar o
entendimento dos alunos em relagcdo a proposta de contextualizacdo das atividades
experimentais com os temas cotidianos.

Aluno p2: “aprendi a analisar a 4gua usada no experimento conforme cada etapa,
passa a conhecer as substancias presentes na agua. Diferencia e separar para
obtermos um bom resultado”.

Aluno e2: “aprendi a analisar as substancias presentes na agua. A diferenciar e
separar por ordem as substancias encontradas. Saber se a agua € acida, base ou
neutra quando adicionamos cada substancia”.

As afirmacdes desses alunos mostram que eles realmente entenderam o
propdésito da pesquisa que ndo era apenas ensinar quimica, mas sim, conscientiza-
los do que esta acontecendo a sua volta.

Aluno h2: “amonia , ortofosfato, oxigénio dissolvido, pH, cloreto, dureza total”.
Aluno d2: “ortofosfato, amonia endotest, cloretos, oxigénio dissolvido, ferro, etc”.

Essas respostas sdo satisfatorias do ponto de vista da atividade experimental
pois os alunos nado referenciaram todo a pesquisa desenvolvida, porem,
conseguiram relacionar a pergunta aos padrdoes de analises discutidos durante a

pratica no laboratério.

Figura 10 primeira questdo do pos teste

12 Questao do pos Teste

0%

B Respostas Coerentes

M Respostas Pacialmente
Coerentes

Respostas Incoerentes
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Como podemos ver na Figura 10 praticamente 27% dos alunos deram
respostas coerentes com intuito da pesquisa e a outra parte dos alunos deram
respostas parcialmente coerentes, estes alunos que responderam parcialmente
coerentes, ndo descreveram por completo todos os conteudos, porem, deram
respostas que condizem com a atividade experimental feita durante as aulas. O que
mostra a importancia desse tipo de atividade no ensino de quimica.

A Figura 11 apresenta os resultados obtidos em relacdo a segunda questéo
do pos teste, que tinha o intuito de analisar se as atividades tornam as aulas mais
atrativas para os alunos.

De acordo com o grupo analisado todos concordam que as atividades
experimentais fazem com que os alunos se sintam mais motivados nas aulas.

Aluno 12: “sim, pois com a as praticas aprendemos mais, vemos como realmente as
coisas acontecem”.

Aluno h2: “sim, porque e agente realizando um experimento pode ser muito mais
facil de aprender e interessante, do que a aula normal’.

Aluno b2: “Com certeza, o aluno aprende mais, pois participa mais, consegue ver

de perto ao realizar o préprio experimento”.

Figura 11 segunda questao do poés teste

22 Questao do Pds Teste

0%

B Respostas Coerentes

M Respostas Parcialmente
Corente

Respostas Incoerentes
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De acordo os resultados obtidos para os alunos, as atividades experimentais
tornam a aula mais atrativa, fazendo com que ao aluno se sinta motivado a
aprender. As respostas classificadas como coerentes foram aquelas em que o aluno
citou os motivos que fazem com que a aula se torne mais atrativa, além de citar
fatos que melhorem a qualidade dessa aula, as respostas parcialmente coerentes
foram respostas consideradas simplistas que ndo estdo erradas, porem faltam

argumentacao.

A Figura 13 se refere a categorizacdo dos dados correspondente a terceira
guestdo do pos teste, aonde foi analisado o conhecimento dos aluno em relagcédo as
substancias que foram encontradas dissolvidas na agua.

Aluno d2: “pH (acido e base), ferro , calcio, magnésio, etc”.

Aluno b2: “aménia, ferro, cloreto, fosfato e etc”.

Aluno p2: “ferro, dureza total, temperatura, pH, cloreto amonia, ortofosfato e
turbidez”.

Aluno e2: ferro, dureza da agua, temperatura, turbidez e o pH.

Tanto o aluno d2 quanto o b2, de fato citam substancias que podem esta
dissolvidas na agua. Ja os alunos p2 e e2, se confundem em relacdo ao conceito de

substancia e parametro de analise como: dureza total, turbidez, temperatura e pH.

Figura 12 terceira questdo do pés teste

32 Questao do Pds Teste

M Respastas Coerentes

M Respostas Parcialmente
Coerentes

Respostas Incoerentes
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Baseado nos dados fornecidos pela Figura 12, podemos perceber que menos
na metade dos alunos conseguiram de fato identificar as substancias presentes na
agua, pouco mais da metade dos alunos apesar de nao estarem totalmente errados
ainda confundem substancias com parametros de analise e apenas 7% deles nao

conseguiram identificar nada.

A Figura 13 é referente a analise da quarta questdo do pos teste que tem o
interesse de investigar se os alunos de fato, compreenderam como identificar se
uma agua esta contaminada. De que forma eles podem identificar este tipo de 4gua.
Aluno m2: “podemos adicionar alguns reagentes que apdés serem adicionados
podemos notar a mudanca de cor e odores”.

Aluno i2: “fazendo a analise da agua colocando reagentes, ou algo do tipo, que
mude a coloracdo da &gua para que podemos ver que ndo existe substancias
inadequadas para consumo para podermos observar”.

De acordo com as citagdes acima os alunos tem consciéncia que na agua
contaminada é preciso a utilizagdo de alguns reagentes para que possamos

identificar os contaminantes e que de preferéncia se faca uma analise no laboratério.

Figura 13 quarta questao do pos teste

42 Questao do Pos Teste

H Respostas Coerentes

B Respostas Parcialmente
Coerentes

W Respostas Incoerentes
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A partir da Figura 13 percebemos que quase 70% dos alunos responderam
coerentemente ressaltando que se deve fazer analise usando reagentes para que se
possa identificar os contaminantes e 20% deles responderam parcialmente certos
citando que basta fazer a analise em laboratorio, porém, sem descrever o0

procedimento.

A Figura 14 é referente a categorizagdo da quinta questdo do pds teste, que
tem o intuito de analisar o aprendizado dos alunos em relacao a classificagdo das
aguas, de acordo com a quantidade de sal encontrado nela.

Aluno j2: “Agua doce, salgada ou salobra”.

Aluno f2: “salobra, salgada e doce”.

Aluno 12: “4gua salobra, poluida, agua potavel, agua salgada e etc”.
Aluno 02: “4gua poluida, agua contaminada, agua doce e agua potavel”.

Os aluno j2 e f2 foram perfeitos em suas respostas, porem 0s alunos |12 e 02
confundem a classificacdo em relacdo a quantidade de sais com os diversos tipos de

agua discutidos ao longo do pesquisa.

Figura 14 quinta questado do pés teste

52 Questao do Pds Teste

B Respostas Coerente

M Respostas Parcialmente
Coerentes

I Respostas Incoerentes

De acordo com os dados da figura 14 podemos perceber um bom

aproveitamento em relacdo a coeréncia das respostas, no entanto como discutido
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anteriormente alguns alunos confundem os conceitos de salinidade com qualidade
da agua.

A Figura 15 se refere aos dados analisados da sexta questdo do poés teste,
gue pedia que os alunos apresentassem solu¢cdes para um problema de vazamento
de residuos de uma industria que esta contaminando a agua do acude. Lembrando
que o problema atribuido a questao € apenas hipotético.

Aluno d2: “Ela esta acida e tem que colocar base pra neutralizar”.

Aluno b2: “(pH muito acido) ela esta deixando vazar algum residuo muito acido,
para normalizarmos € preciso apenas adicionar uma substancia basica”.

Aluno p2: “esta deixando a agua acida e igualamos com a quantidade de base com
acido para normalizar”.

A partir das afirmagdes acima se pode conclui que os alunos conseguiram
compreender os conceitos de pH, acidos, basicidade e reacdo de neutralizacdo. ja
gue esses alunos conseguiram identificar o problema e sugerir uma solucédo para

ele.

Figura 15 sexta questdo do pos teste

62 Questao do Pds Teste

B Respostas Coerentes

M Respostas Parcialmente
Coerenstes

I Respostas Incoerentes

Como se pode analisar na Figura 15 mais da metade dos alunos conseguiram
identificar e resolver o problema do vazamento de residuos. mostrando que

conseguem aplicar o conhecimento adquirido nas aulas em fatos que podem ocorrer
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no seu cotidiano. Apesar do bom aproveitamento de boa parte dos alunos uma
pequena porcentagem conseguiram identificar o problema, mas nao apresentaram
uma solucdo satisfatéria e uma quantidade razoavel de alunos (33%) nao
apresentaram respostas coerentes ou sequer responderam algo, o que mostra a

dificuldade dessa parcela de alunos em compreender 0s conceitos acima descritos.

Na Figura 16 foi categorizado os dados referentes a sétima questdo do pos
teste, que pedia que os alunos descrevessem sobre os fendbmenos que que fossem
capaz de evidenciar uma reacao quimica, além da mudanca de cor.

Aluno f2: “uzes, calor e liberacdo de gas”.
Aluno a2: “liberacao de gas, calor”.
Aluno e2: “liberacdo de gas, corrosao e liberacdo de som”.

Os alunos acima citados conseguiram descrever duas ou mais evidéncias, de
forma correta, além da mudanca de cor. No entanto, a maioria dos alunos soé
conseguem identificar a mudanca de cor ja descrita na questéo e liberacdo de gas
como evidéncias de uma reacdo quimica, que sao respostas parcialmente certas,
porem € notorio que estes alunos precisam melhorar seus conceitos.

Aluno h2: a mudanca de cor, liberacéo de gas.

Aluno m2: liberacdo de gas ou oxigénio.

Figura 16 sétima questdo do poés teste

72 Questao do Pds Teste

B Respostas Coerentes

B Respostas Parcialmente
Coerentes

Respostas Incoerentes
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Como podemos verificar na figura e nos relatos dos alunos acima descritos o
aluno que conseguiu citar o maior numero de evidéncias citou apenas trés, além da
mudanca de coloracdo, 0 que mostra uma necessidade de se utilizar mais
experimentos nas aulas, 0s quais possam demonstrar 0 maior numero de evidéncias
possiveis diferentes. Ja que na pesquisa a principal evidéncia que ali estava
ocorrendo uma reacdo quimica era a mudanca de cor e em alguns experimentos

ocorria a liberacdo de um cheiro forte (liberacdo de gas).

5. CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos pela pesquisa podemos concluir que o
método de experimentacdo problematizadora que foi aplicado nesta turma obteve
resultados expressivos, tanto em relacdo a importancia das atividades

experimentais, quanto em relagédo o tema problematizado.

As atividades experimentais se mostraram de grande importancia, pois as
respostas dos alunos quase sempre se baseavam nas atividades vistas no
laboratério, além do carater motivador das aulas experimentais, pois de acordo com
um dos alunos eles ja estdo “enjoados” da mesmice das aulas tradicionais. Em
relacdo ao tema &gua ele foi de suma importancia ja que toda discussdo dos

contetidos giravam em torno deste tema, pois como trabalhar pH sem discutir 4gua.

A unido das atividades experimentais e o debate de temas cotidianos de fato
se tornam uma ferramenta importante na constru¢do do conhecimento dos alunos,

pois também capacita a solucionar problemas seu do dia-a-dia.

Embora o método tenha se mostrado eficaz para essa turma, ndo podemos
generalizar sua eficacia, pois este foi apenas um estudo de caso. Que pode néo

repetir os mesmos resultados com outros alunos.
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Apéndice 1

Ja foi trabalhado algum contetdo que fosse usado experimentos no
decorrer das aulas? Caso tenha ocorrido, qual conteudo?

Em sua opinido, uma aula com atividades experimentais tem uma
maior aprendizagem? Se tiver ou ndo, por que vocé achaisso?

No decorrer da sua vivencia escolar, seu professor costumava
relacionar o conteudo com o cotidiano?

Qual a importancia da agua no seu dia-a-dia? Como podemos
melhorar a qualidade da agua que usamos sem que agrida o meio
ambiente.?

A agua é um recurso natural muito usado no mundo inteiro, sendo
impossivel sobreviver sem ela. Como vocé costuma identificar se a
agua é prépria para o consumo?

Sabemos que a agua é conhecida como solvente universal. Em uma
guantidade de agua potavel é possivel encontrar varias substancias
dissolvidas, quais destas vocé conhece?

Ha uma preocupacdo muito grande no mundo inteiro relacionado ao
tema agua, pois € um bem escasso em alguns lugares devido a
contaminacdo do homem. Quais destes contaminantes séo
conhecidos por vocé?

Um dos elementos utilizados nas estacdes de tratamento da agua é o

cloro, como vocé acha que ele age para melhorar a qualidade de

nossa agua?

38



Apéndice 2

Com base na experimentacdo de analise da agua, quais 0s conteddos
vistos, isso em relacdo ao que pesquisamos no decorrer dos
trabalhos?

A experimentacdo pode ser utilizada para demonstrar a relacao teoria
e pratica, com o0s conteudos trabalhados, desta forma ela pode ser
usada para tornar a aula mais atrativa para o aluno?

Com base nas atividades experimentais desenvolvidas ao longo das
aulas, quais substancias quimicas podem ser encontradas dissolvidas
na agua?

Diferentemente da agua poluida, a agua contamina nem sempre nés
mostra aspectos fisicos, que faca com que ndés possamos identificar
essa contaminacdo. Assim como nas analises feitas no laboratoério, as
substancias dissolvidas ndo estdvam prontas para ser identificado
visualmente, o que podemos fazer para identificar essas substancias.
A fisica classifica a agua em trés estados fisicos: solido (geleiras),
liquido (oceanos, rios, lagos), e gasoso (atmosfera). A quimica
classifica a agua em relacdo a quantidade de sais encontrados, quais
os tipos de 4gua que vocé conhece.

O pH da agua em geral varia de 6 a 9 de levemente acido a levemente a
levemente basica. “Ocorreu um vazamento de residuos de uma
industria préxima ao agude”, ao analisar a agua foi constatado um pH
da agua igual a 3. Que tipo de residuo essa industria estd deixando

vazar para agua e o que podemos fazer para normalizar o pH dela?

Ha véarias maneiras de se identificar quando se esta ocorrendo uma
reacdo quimica, a mais comum, como foi visto nas atividades, € a
mudanca de cor das substancias, porem existem outras. Cite outros

fendbmenos que podem indicar a existéncia de uma reacdo quimica.
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