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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

Contratacdo de empresa especializada para execucdo da obra de Reforma para
Recuperacao Estrutural no prédio do Departamento de Tecnologia de Alimentos - DTA
da Cidade Universitaria Prof. José Aloisio de Campos, Av. Marechal Rondon, s/n, Jardim
Rosa Elze, no municipio de Sao Cristévao, estado de Sergipe.

Cada servigo esta previsto em projetos e especificagdes técnicas, presentes neste
edital, devendo esses servigos serem entregues totalmente concluidos e em perfeitas

condi¢cdes de uso e funcionamento.

2. LOCALIZACAO

O Campus Universitario Prof. José Aloisio de Campos, Av. Marechal Rondon, s/n,

Jardim Rosa Elze, no municipio de S&o Cristévao, estado de Sergipe.

3. JUSTIFICATIVA

A necessidade da reforma é para a recuperacao estrutural no prédio do Departamento
de Tecnologia de Alimentos — DTA (Setor UFS “H”), do Campus Sao Cristévao, que teve
servicos através da correlagdo da analise dos projetos de estruturas, inspegao visual e outros
meétodos, que identificaram as manifestagcdes patoldgicas e, através de diagndstico, desvios
de normalidades, assim estimaram o seu impacto, a integridade e a sua durabilidade, além de

nortearam as intervengdes de corre¢cdes e manutengdes predial.

4. DADOS GERAIS

Execucdo do Departamento de Tecnologia de Alimentos - DTA a recuperagao
estrutural conforme projetos da DIPRO/DOFIS/UFS.

Recuperagao Estrutural DCEM/UFS AREA
Area Construida Pavimento Térreo — DTA 1.183,08 m?
Area Construida Pavimento Superior — DTA 1.116,99 m?
Area Construida Total (Pavimentos 01 e 02) 2.300,07 m?

Relacdo das Areas Existentes — DIPRO/DOFIS/UFS
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5. VALOR

O valor maximo a ser pago pelos trabalhos técnicos sera de R$ 62.616,46 (sessenta e
dois mil, seiscentos e dezesseis reais e quarenta e seis centavos), conforme planilha
orcamentaria.

Estdo inclusos neste preco todos os impostos e taxas de aprovagdo nos 6rgaos

técnicos e nas concessionarias.

6. ESCOPO DOS SERVICOS

A obra de Recuperagao Estrutural no Departamento de Tecnologia de Alimentos —
DTA, Campus Sao Cristovao, contempla:

1 ADMINISTRAGCAO LOCAL
2 SERVICOS GERAIS
3 REFORCO ESTRUTURAL
3.1 MOVIMENTO DE TERRA
3.2 SERVICOS PRELIMINARES
3.3 RECUPERAGCAO ESTRUTURAL
3.4 REFORMA / REPAROS - DIVERSOS

7. PRAZOS DE EXECUGAO E PAGAMENTOS

O Prazo de Execugao da Obra sera de 60 (sessenta) dias corridos a partir da data
de recebimento da Ordem de Servigo pela contratada.

Pagamento sera de acordo com a medigdo aprovada que sera apresentada por
periodo referente ao Cronograma Fisico-Financeiro a ser apresentado.

Embora a contratagdo da obra seja por prec¢o global, informamos aos licitantes que os
procedimentos referentes as medigcbes levardo em conta somente as quantidades
efetivamente executadas na obra e seus respectivos precos unitarios, de acordo com a IN n°
05/2017 e acordao 2012/2009 do TCU.

Para realizar as medi¢des a contratada devera entregar para analise e aprovacao da
fiscalizacdo (DOFIS/UFS) a memoria de calculo e o relatério fotografico dos servigcos
executados. Emitir a fatura apos aprovacao da respectiva medi¢cao e protocolar na DOFIS,
juntamente com o Boletim, Memodria de Calculo e Relatério Fotografico aprovados e as
demais documentacgdes de medicao referidos no contrato.

Junto com a primeira fatura de medigao devera ser entregue a ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) dos servicos, devidamente registrada no CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia).
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8. PROJETOS

Fornecidos para execugao da obra os Projetos conforme quadro abaixo.

PROJETO N° PRANCHAS
ARQLC-01-UFS-ARQ-H16-A2-A01-22_RO-Localizagdo_Area Intervengéo 01/01
PE-01UFS114EST01A101-R01 01/02
PE-01UFS114EST02A102-R00 02/02

Relagao dos Projetos Elaborados — DIPRO/DOFIS/UFS

9. VISITATECNICA

A visita técnica a area objeto do presente edital, opcional, sera realizada somente por
profissional habilitado, em hora e dia marcado pela equipe técnica da Universidade Federal
de Sergipe -UFS.

A equipe da UFS fornecera atestado de presenca as empresas licitantes que
comparecerem a visita técnica.

Serao desclassificadas as empresas licitantes que nao apresentarem, na ocasido da
habilitacdo da licitacdo, o atestado de visita técnica ou a declaracdo de conhecimento prévio

da area de implantacao do empreendimento.

10. DIVERGENCIAS

No caso de eventuais divergéncias entre elementos de projeto, devem ser obedecidos
0s seguintes critérios:

Divergéncia entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas em escala,
prevalecem as primeiras;

Na divergéncia entre PLANTAS, ESPECIFICACAO E ORCAMENTO, prevalecera o
entendimento entre a ESPECIFICACAO presente neste edital;

Duvidas serao dirimidas pela Fiscalizacao;

Acréscimos ou reducdes de servigos s6 ocorrerao apos prévio estudo técnico-financeiro
realizado pela Diretoria de Projetos e Estruturas Fisicas (DOFIS) da UFS;

Projetos complementares faltantes obedecerdao aos requisitos constantes nas
Especificagbes e Projetos fornecidos no Edital, e seus materiais serdo também fornecidos por
empresas que tenham sistema de garantia da qualidade certificado tipo série NBR/ISO-9000.
Esses Projetos deverdo atender as prescricdes normativas da ABNT e deverdo inicialmente
serem aprovados pela DOFIS/UFS. Todos esses projetos complementares seréao

compatibilizados, ainda na fase de anteprojeto, com todos os demais projetos definitivos.
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11. CRONOGRAMA

Cada licitante devera apresentar obrigatoriamente o cronograma fisico-financeiro da
obra, com os prazos de cada sub-etapa dos servigos.

No ato da assinatura da Ordem de Servigo a empresa devera entregar detalhado o
planejamento executivo da obra, onde devera ser aprovado pela Diretoria de Projetos e
Estruturas Fisicas — DOFIS.

12. MATERIAIS

A preferéncia da Fiscalizacdo sera por materiais de Empresas reconhecidamente
conceituadas, que possuam sistema de garantia da qualidade certificado, tipo ISO 9000.

O uso de materiais ndo certificados facultara a equipe de fiscalizagdo exigéncia de
inspecdes técnicas, até laboratoriais, necessarias a garantia da qualidade.

As Especificagbes Técnicas objetivam fixar as condi¢gdes para execugao, fornecimento e
instalacdo dos servigos. Foram seguidas as normas da ABNT e as NBR's inerentes a cada
servico aplicado.

As marcas de materiais e equipamentos especificados sdo meramente referenciais de
qualidade minima, podendo a empresa contratada propor outra marca, desde que
previamente aprovada, considerando os aspectos de equivaléncia de qualidade e

desempenho técnico.

13. MAO DE OBRA

A mao de obra operaria devera ser treinada dentro dos procedimentos de execucgao
aprovados. Nao se aceitara servicos que nao atendam aos itens de controle. Demonstrar
claramente na planilha orcamentaria todos os encargos complementares, como vale
transporte (Lei 7418/85), vale refeicdo, Equipamento de Protecao Individual - EPI (Art.166 da
CLT e NR-6).

14. GERENCIAMENTO E DA EMPRESA

A Universidade Federal de Sergipe, através da DOFIS, se reserva ao direito de exigir
pratica de uma Filosofia de gestdo pela qualidade, onde o produto a ser entregue tenha a
confiabilidade requerida para um bom desenvolvimento quando em uso.

Como condigao para inicio da obra, a contratada sera convocada para uma reunido com
a equipe técnica que sera responsavel pela fiscalizagcao da obra e gestao do contrato. Nessa

reunido serao discutidos aspectos fundamentais da execucao da obra.
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Na referida reunido, a licitante designara um preposto que sera responsavel pela
interlocucao entre a licitante e o fiscal do contrato, este ultimo designado pela DOFIS/UFS.
Mau Gerenciamento e Inadequadas Estruturas Organizacionais nao serao aceitos.
E de responsabilidade da contratada:

e Realizar os trabalhos dentro das normas e das boas praticas preconizadas pela
engenharia e pelas entidades competentes;

e Elaboragédo da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) no inicio das
atividades, devidamente registrada no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA), em nome do profissional de nivel superior legalmente habilitado;

¢ Iniciar, cada etapa da obra, mediante uma pré-autorizacdo da fiscalizacao da
DOFIS/UFS;

e Executar os servicos de acordo com a descricdo dos mesmos, salvo

intervenientes, que deveram ser comunicados e autorizados pela fiscalizagao.

15. ENGENHEIRO RESPONSAVEL

Os responsaveis técnicos superiores, bem como encarregados e terceiros, deverao
também estar fortemente imbuidos da filosofia de gestao pela qualidade e produtividade no
tocante a todo empreendimento.

A empresa contratada devera ter um engenheiro civil pleno presente no decorrer da
obra.

O(s) profissional(is) detentor(es) do(s) atestado(s) apresentado(s) que comprove(m) a
capacidade Técnica para execugao dos servigos objeto deste edital, devera(ao) participar,
necessariamente, da execug¢éo dos servigos.

O(s) Responsavel(eis) Técnico(s), profissional(is) de nivel superior legalmente
habilitado(s), deve apresentar a(s) ART(s) de execugao sob sua responsabilidade,
devidamente registrada(s) no CREA.

A substituicao do responsavel técnico durante a execugao do contrato sé sera possivel,
por profissional, no minimo, igualmente qualificado, mediante a expressa aprovacao por uma
comissao de engenheiros da DOFIS/UFS. O prazo maximo admitido para esta substituicao
sera de 05 (cinco) dias uteis.

A UFS exigira que o engenheiro responsavel pela obra da firma vencedora desta
licitagdo assine todos os dias, o “DIARIO DE OBRA” com registro de todas as ocorréncias da

mesma, mantendo contato diario com a Fiscalizagao da mesma.
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16. EQUIPE FISCALIZADORA

A UFS tera uma equipe de fiscalizagdo e acompanhamento da qualidade indicada pela
DOFIS. A equipe de fiscalizagdo fara o monitoramento de controle da qualidade dos servigos
através de elementos do edital e dos procedimentos, itens de verificacdo e controle, que
deverao ser executados pela construtora antes de iniciar cada servigo. A empresa facilitara a

sistematizagdo do controle de qualidade.

17. HIGIENE E SEGURANCA

A empresa adotara todas as medidas relativas as normas de higiene e seguranc¢a no
trabalho de acordo com legislacdo especifica e normas complementares do Ministério do
Trabalho em especial a NR-18. A empresa assumira, inteira e unicamente, toda a
responsabilidade civil e criminal por qualquer acidente nos trabalhos, bem como as acodes

trabalhistas e fiscais.

18. INTERFACES COM VIZINHANCAS

Qualquer atividade que venha a perturbar sobremaneira o desempenho da Instituicdo

devera ser programada em tempo habil em acordo com a fiscalizagao.

19. SEGURANCA PATRIMONIAL E PESSOAS

A empresa é a unica responsavel pela seguranca do seu canteiro no tocante a
materiais, equipamentos e pessoas.

A méo de obra requerida adentrara somente os canteiros dos servigos. Para acesso dos
funcionarios, a Contratada devera previamente encaminhar uma listagem nominal dos
funcionarios a Fiscalizagdo e o0s mesmos deverdo portar obrigatoriamente cracha de

identificacdo quando de sua permanéncia no Campus.

20. RETRABALHOS

A empresa procedera a execugao dos retrabalhos solicitados pela Fiscalizacdo quando
nao atenderem aos requisitos de qualidade.
Nao se procedera a novo faturamento daquele subsistema retrabalhado antes da sua

execucao e aceitagao.
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21. DESEMPENHO EM USO

A empresa disponibilizara minimo efetivo, quando necessario, para a facilitagdo de um

bom desempenho a partir do uso, durante a fase do Recebimento Provisadrio.

22. DIARIO DA OBRA E PROJETOS “AS BUILT”

A empresa fornecera um livro (diario de obra) onde estara rastreada diariamente a
qualidade dos servicos com Estruturas, Testes nas Instalagbes, Estanqueidade de
Esquadrias, Telhados, Areas Descobertas, e todas as anotagdes diarias dos servigos
executados.

O Diario de Obras devera ficar obrigatoriamente na obra, para que a fiscalizagado possa
ter acesso facil e fazer anotaveis e observagdes que sejam necessarias.

As folhas do Diario de Obras devem ser enumeradas e conter também um mapa de
chuva para acompanhamento diario dos dias chuvosos, secos, nublados ou com chuvas
passageiras.

Antes do Recebimento Provisério a Empresa devera entregar 01 jogo completo de
copias de todos os Projetos atualizados “AS BUILT” e os seus respectivos originais em
“Compact Disc”.

Os projetos “AS BUILT” deverao ser elaborados em BIM (Building Information Model),

no software REVIT (Autodesk) ou compativel.

23. REGISTROS LEGAIS

Todas as documentagées e taxas exigidas de aprovagcdo do projeto para a
construcao do objeto do edital sao de responsabilidade da UFS. Informa-se que o inicio
efetivo da obra dar-se-a somente com a aquisi¢cao das documentagoes exigidas.

A empresa vencedora devera inscrever a obra no INSS e enviar copia autenticada da
inscricado para a Fiscalizagao.

As guias mensais de recolhimento do INSS deverdo ser especificas a obra e devera
constar o n° de inscricao bem como o nome da obra em aprego.

A empresa vencedora apresentara no inicio dos servigos, a(s) ART(s)de execugéo,
devidamente registrada(s) no CREA em nome do Responsavel(eis) Técnico(s) da empresa,
profissional(is) de nivel superior legalmente habilitado(s).

O pagamento da primeira fatura também estara vinculado a apresentagcao dessa(s)
ART(s).

A Ultima fatura sé sera liberada apds apresentagdo da Certiddo Negativa do INSS

relativa a obra apreciada, e do Recebimento Provisério da Obra pela UFS.
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Os demais procedimentos legais deverao ser obedecidos pela empresa vencedora e

sob sua unica responsabilidade.

24. ATENDIMENTO AS NORMAS DO DRT

Todas as exigéncias legais também no que diz respeito a higiene e seguranca deverao
ser rigorosamente cumpridas pela empresa vencedora.

A NR-18 sera obedecida, cabendo a empresa vencedora elaborar o Projeto do canteiro
observando-se os requisitos dessa citada norma.

Sera de responsabilidade da empresa vencedora, a confecgdo e aprovagao dos PCMAT
— Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria de Construcdo, do
PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, e da “avaliacao de areas de
riscos”, através de profissionais devidamente habilitados.

A obra devera possuir profissionais habilitados em Seguranga do Trabalho conforme
requisitos da NR-18. Em trabalhos suspensos ou em pavimentos sera obrigatério o uso do

cinto de seguranca.

25. RISCOS E CUSTOS TRABALHISTAS, FISCAIS, PREVIDENCIARIOS, DE
HIGIENE E SEGURANCA

Serdo unicamente de responsabilidade da empresa vencedora os riscos e custas
trabalhistas, fiscais, previdenciarios, de higiene e seguranca.

A Contratada esta plenamente ciente desses riscos € os assume na sua plenitude,
quando declara que aceita todas as condi¢bes estipuladas em Edital. Projetos e

Especificagbes também fazem parte dos riscos e custos.

26. LIGAGOES PROVISORIAS DE AGUA, TELEFONE e ENERGIA (INCLUSO
ILUMINAGAO)

Sera de responsabilidade da empresa vencedora efetuar as ligacdes provisérias de
agua, luz, energia, telefone e esgotos, para uso durante as construgdes. Evidentemente,
todos os materiais e mao de obra necessarias serao as expensas da empresa contratada.

Os consumos de agua, luz, telefone e forga, necessarios as construgbes serdao de
responsabilidade da empresa contratada.

No Projeto de Canteiro, a empresa devera constar previsdo das cargas para eventuais
equipamentos como: Betoneiras; Vibradores; Serras; Maquinas de Cortar Ferros e demais

equipamentos necessarios a execucgao de todos os servigos. Antes do inicio dos trabalhos, a
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Empresa vencedora devera apresentar o Projeto do Canteiro de Obras a Fiscalizacdo para

aprovacao.

27. INTERFACES E LIMPEZA DO CANTEIRO

Os trabalhos decorridos nos canteiros ndo deverao interferir nas atividades cotidianas
do Campus. Qualquer atividade que venha a perturbar sobremaneira o desempenho da
Instituicdo devera ser programada em tempo habil em acordo com a Fiscalizagéo.

Poeiras e sons prejudiciais ao desenvolvimento normal dos trabalhos serao minimizados
a indices aceitaveis.

Durante o desenvolvimento dos servicos, toda a area do canteiro bem como vizinhangas
influenciadas pelas construgdes, serdo permanentemente mantidas limpas, sujeita a
notificagdes e penalidades. Apds a conclusao, todas as areas danificadas serao recuperadas.

A empresa contratada seguira o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil = PGRCC, conforme CONAMA n°307-05/07/2012, elaborado e entregue pela fiscalizacao
da obra (DOFIS/UFS).

Campus Universitario de Sao Cristévao, 10 de fevereiro de 2023.

Cidade Universitaria Prof. José Aloisio de Campos - Av. Marechal Rondon, S/N - Jardim Rosa Elze
Telefone (79) 3194-6951 - CEP: 49100-000 - Sao Cristovao/SE - Home Page :http://www.ufs.br



MEMORIAL DESCRITIVO

REFORCO ESTRUTURAL -
DTA - Departamento de Tecnologia de Alimentos

DADOS DO EMPREENDIMENTO:

Proprietario: UFS — UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Tipo de Atividade: MEMORIAL DESCRITIVO - REFORCO

Endereco: CAMPUS UNIVERSITARIO PROF. JOSE ALOIiSIO DE CAMPOS, AV.
MARECHAL RONDON, S/N, JARDIM ROSA ELZE, NO MUNICIPIO DE SAO CRISTOVAO,
ESTADO DE SERGIPE.

Responsavel Técnico: BRUNO DE MENDONCA MOTA
Eng®. Civil CREA 10.245D/SE




1 - FUNDAGOES

1.1 - Normas Gerais

As fundacdes serdo executadas de acordo com o projeto fornecido pelo calculista, sendo que
qualquer alteragcdo do mesmo deve ser previamente aprovada pela fiscalizagéo.

Nas fundacgdes dos blocos exintentes devera ser feito a inspegéo visual afim de avalia a necessidade
ou ndo de recuperagéo estrutural destes blocos.

Todas as as pegas em contato com o solo, serdo executadas sobre lastros de regularizacdo em
concreto magro com 0,10 m de espessura.

As vigas, baldrames serdo executadas em concreto armado, conforme projeto de fundacbes
apresentada pelo projetista, qualquer alteragdo devera ter a previa autorizagdo do projetista e
fiscalizagéao.

Nas superficies de contato entre as estruturas antigas e novas (regido onde deveréo existir ligagcdo
entre estruturas)seguir procedimento especificado no projeto de reforgo Estrutural.

A empresa contratada devera providenciar ensaio de sondagem para avaliagdo das condigbes de
capacidade de carga do terreno.
1.2 - Escavagobes

O processo a ser adotado nas escavacgbes da referida construgcao, dependera da natureza do solo,
sua topografia, dimensdes e volumes de materiais a remover ou aterrar.

As escavacgdes efetuadas vizinhas as edificagbes locais existentes e nas proximidades de prédios e
edificios, vias publicas, deverdo ser empregados métodos de trabalhos que evitem ou reduzam ao
minimo a ocorréncia de qualquer perturbagao oriunda dos fenébmenos de deslocamento, tais como:
a) Escoamento ou ruptura de terreno das fundacgées;

b) Descompressao do terreno pela agua;

c) Descompressao do terreno da fundagao.

O empireiteiro farda a remogao do material escavado e o transporte devera ser mecanico.

As cavas para o cintamento inferior em concreto deveréo ter a largura e a profundidade de acordo
com o que estiver determinado em projeto.

As escavacgles apos abertura deverao sofrer apiloamento.



2.0 - CONCRETO ARMADO

Esta segéo define os requisitos para a execugdo de obras em concreto Armado segundo o projeto
estrutural.

A resisténcia a compressdo do concreto devera ser igual ou superior aos valores especificados para
as diversas obras de concreto determinadas no projeto estrutural. A EMPREITEIRA devera manter
equipamento adequado e pessoal qualificado na central de concreto e no canteiro de obra, para
retirar amostras representativas do concreto, para os ensaios exigidos. A EMPREITEIRA devera
fornecer e manter, no canteiro de obras, todo o equipamento necessario a execugdo das obras em
concreto determinadas nas especificagées do projeto.

A EMPREITEIRA sera totalmente responsavel pela resisténcia, estabilidade, durabilidade e
acabamento de todas as obras em concreto exigidas.

A execugdo das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparagdo, transporte,
lancamento, adensamento, juntas de concretagem, cura, formas, armaduras, juntas de dilatagéo,
desforma e escoramentos do concreto, materiais e servigos, estardo de acordo com a Norma NBR-
6118 e as Especificacdes aplicaveis a seguir.

Nenhuma concretagem deve ser iniciada sem prévia autorizacdo da FISCALIZACAO (expressa no
livro de ocorréncia), que examinarda as formas, armacdo e limpeza do local ou peca a ser
concretada, além da instalagdo das pegas a serem embutidas.

A execugdo do concreto deve obedecer, rigorosamente, ao projeto, especificacbes e respectivos
detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.

No seu preparo podem ser utilizados aditivos plastificantes, ou plastificante retardador, com a
finalidade de reduzir o consumo de agua e melhorar suas caracteristicas, obedecendo-se,
rigorosamente, as especificagbes e recomendagbes dos fabricantes.

2.1 - Servigos Gerais

2.1.1 — Composi¢cao e Dosagem

O concreto devera consistir de cimento Portland, areia, brita e agua, sequndo as especificagbes
pertinentes a esses materiais.

O concreto deve ser dosado racionalmente, de modo a se obter misturas trabalhaveis, com
conteudos minimos de cimento e agua, e que, sendo devidamente curado, satisfaca as exigéncias
de resisténcia mecanica estabelecida nos projetos, nos termos da NBR-6118.
O CONTRATANTE aceitara a utilizagao dos métodos INT do IPT e da ABCP.
A dosagem experimental devera ser executada de modo a se obter, com os materiais disponiveis,

um concreto que atenda as exigéncias do projeto a que se destina.
Todas as dosagens de concreto serdo avaliadas de acordo com os seguintes parametros:

e Resisténcia caracteristica aos 28 dias;

e Consisténcia medida pelo “Slump-test”, segundo a NBR-7223, que, em geral, devera estar
entre 5 e 8 cm, exceto quando determinado diferentemente;



e Composicdo granulométrica dos agregados;
e Relagao agua/cimento em fungéo da resisténcia e da durabilidade desejada;

o Ensaios de controle de qualidade do concreto;
e Adensamento do concreto;
e Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario e coeficientes de inchamento

e de umidade).

A CONTRATANTE s6 admitira a dosagem nao-experimental, feita no canteiro de obras, para
concretagens de pequeno vulto. Entretanto, as condi¢cdes a sequir deverdo ser satisfeitas:

e A quantidade minima de cimento devera ser de 350 kg/m3 de concreto;

e A granulometria do agregado devera ser determinada de modo a se obter um concreto com
trabalhabilidade adequada a seu emprego;

e A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

Recomenda-se atengao especial ao se empregar a tabela citada, atentando para o fato de que o
traco escolhido devera satisfazer tanto a resisténcia caracteristica do concreto especificado no
projeto (fck) quanto a resisténcia do concreto rompido aos 28 dias (fck-28).

2.1.2 — Tipos de Concreto

Os tipos de concreto e as caracteristicas de resisténcia a sequir relacionadas deverao obedecer as
especificagbes do projeto.

Minima Dosadem de Minima Resisténcia
Tipo de Concreto . g Caracteristica — 28 dias
Cimento (kg/m3)
(kg/cm2)
Magro 150 -
Simples 200 -
Armado 300 > 300

2.1.3 - Cimento

O cimento a ser utilizado sera do tipo Portland, tipo CP Il 32, e devera atender as prescricbes da
Norma NBR-11578.

O cimento devera ser de fabricagdo recente e s6 sera aceito na obra com a embalagem e a
rotulagem de fabrica intacta.



Ambas as extremidades dos sacos de cimento deverdo estar impressas, em tipos de 6 mm bem
marcados, 25,32, 40 MPa (250, 320, 400 kgf/cm2), conforme for o caso. No centro devera constar a
denominag¢do normalizada e a marca do fabricante. Os sacos deverdo conter peso liquido de 50 kg
de cimento e estar em perfeito estado na ocasido da inspecédo e do recebimento

O cimento devera ser armazenado em local bem seco e protegido, de forma a permitir facil acesso
para inspec¢ao e identificacdo de cada embarque. As pilhas deverao ser colocadas sobre estrado de
madeira e ndo deverdo conter mais de 10 sacos. A plataforma ou estrado de madeira deverdo ser
montados a pelo menos 30 cm do solo e a distancia de 30 cm das paredes do depdésito.

O cimento que néo satisfizer a qualquer exigéncia deste item podera ser rejeitado, a critério da
FISCALIZACAO. O cimento armazenado por mais de trés meses devera ser reensaiado e podera
ser igualmente rejeitado. Devem ser rejeitados, independentemente de ensaios de laboratério, todo
e qualquer cimento que indicar sinais de hidratagdo, sacos que estejam manchados ou avariados.

2.1.4 — Agregados
Os agregados devem atender a norma NBR-7211 da ABNT, em sua edi¢cdo mais recente.

Os limites quanto a dimensdo maxima dos agregados devem atender a NBR-6118, salvo em
condigGes especiais, onde constar em projeto recomendacdes especificas que devem ser aprovadas
pela FISCALIZACAO.

A qualidade dos agregados devera ser avaliada mediante os indices definidos nas normas da ABNT.
Em casos especiais, entretanto, outras normas poderédo ser utilizadas, a fim de se conseguir uma
avaliagdo mais precisa.

A areia devera ser quartzosa e isenta de substancias nocivas, como torrbes de argila, coloides,
gravetos, mica, granulos tenros e friaveis, impurezas organicas, cloreto de sddio, outros sais
deliqliescentes, etc., em proporgbes prejudiciais. A sua granulometria sera determinada segundo as
especificagbes aplicaveis da NBR-7217 da ABNT. O mdédulo de finura também devera estar de
acordo com as exigéncias da NBR-7117.

O agregado graudo para concreto devera ser brita, cascalho natural ou uma mistura de ambos. A
granulometria do agregado graudo devera ser determinada segundo as especificagbes aplicaveis da
NBR-7217. Para ser empregado em obras de concreto, o cascalho natural encontrado em jazidas ou
no leito dos rios devera obedecer a todas as especificacbes da ABNT relativas aos agregados
graudos. A EMPREITEIRA responsabilizar-se-a pela lavagem, peneiramento e granulometria destes
materiais.

A agua potavel de rede de abastecimento é considerada satisfatéria para ser utilizada como agua de
amassamento e a cura de concretos, argamassa e pastas de cimento. Caso seja necessaria a
utilizagdo de agua de outra procedéncia, a liberacdo deve ficar a cargo da FISCALIZACAO.

2.1.5 — Aditivos
Os aditivos empregados com a finalidade de modificar as condicées de pega, endurecimento,
resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto s6 poderdo ser utilizados

quando indicados nas especificagées do projeto ou aprovados pela FISCALIZACAO.

S6 poderdo ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades comprovadas por dados de
laboratério idéneo, confirmando que as normas pertinentes da ASTM estao sendo obedecidas.



O uso de aditivos esté sujeito a aprovacéo prévia pela FISCALIZACAO, a qual devera ser informada
quanto a descrigdo do produto, dosagem recomendada, composicdo quimica e seu desempenho
devem ser comprovados através de ensaios comparativos com um concreto ‘referéncia”, sem
aditivo.

Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e calor, por
periodo ndo superior a seis meses.

2.1.6 — Armadura

As barras, fios, cordoalhas e telas de aco, devem atender as especificacées correspondentes da
ABNT: NBR-7480, NBR-7481, NBR-7482 e NBR-7483.

Os lotes devem ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e apresentarem-se
sem defeitos, tais como bolhas e fissuras.

Devem ser rejeitados os acos que se apresentem em processo de corrosdo e ferrugem,
apresentando redugao na se¢ao efetiva de sua area.

Sem prévia autorizagdo da FISCALIZACAO, ndo serdo permitidas substituicbes de ago de baixa
resisténcia por agos de alta resisténcia, assim como substituicdo de barras de diametros maiores,
mesmo com equivaléncia de segbes.

O fornecimento, o corte e a colocagédo de todas as armaduras, incluindo estribos, fixadores, arames
para amarragées, barras de ancoragem, travas e tudo o mais que for necessario para a perfeita
execugdo desses servigos, devem obedecer, rigorosamente, as especificagbes de materiais e estar
de acordo com as indicagbes dos desenhos de projeto, no que se refere a posicdo, bitola,
dobramento e recobrimento, atendendo as exigéncias das normas NBR-6118, NB-2 e NBR-7480 da
ABNT, e as determinacées da FISCALIZACAO.

As armaduras ndo devem apresentar escamas de 0xidos, Oleo, graxas, ou qualquer outro produto
que possa comprometer a sua aderéncia ao concreto.

As barras das juntas de concretagem se forem deixadas ao ar por longo tempo, devem ser
protegidas da corrosdo por meio de nata de cimento, ou outro material aprovado pela
FISCALIZACAO.

Recomenda-se que o corte e o dobramento das barras de aco doce, sejam feitos a frio; ndo se
admitirdo aquecimento, em hipotese alguma, quando se tratar de acos encruados (CA-50-A, CA-60-
B, etc.).

2.1.7 — Amassamento

O amassamento deve ser procedido através de equipamento mecénico continuo, de maneira a
permitir perfeita homogeneizacao de todos os elementos (inclusive dos aditivos). Nao é admitido o
uso de concreto remisturado.

O tempo de amassamento do concreto ndo pode ser inferior a 1,5 minutos, apés todos os
componentes, exceto a dgua, terem entrado na betoneira. A FISCALIZACAO podera aumentar esse
tempo de mistura quando as operagdes de carga e mistura ndo produzirem um concreto de
componentes uniformemente distribuidos e de consisténcia uniforme.



2.1.8 — Transporte do Concreto

O ftransporte do concreto devera ser efetuado com equipamento e métodos que impecam
segregacdo, a desagregacdo ou a perda de altura superior a 2 cm no ensaio do abatimento
(“slump”).

O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e seu
lancamento nao devera exceder uma hora. O prazo para langamento do concreto podera ser
aumentado ou diminuido em fungdo das caracteristicas dos aditivos, das condicbes meteorolégicas
ou de outros fatores, a critério da FISCALIZACAO.

Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que permita o langcamento
direto do concreto nas formas. Nao sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugbes para o
manuseio do concreto nos depositos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera permitido em veiculos especiais dotados de movimento
capaz de manter o concreto uniformemente misturado.

No canteiro de obras, o concreto podera ser transportado, da betoneira ao local da concretagem, em
carrinhos de mé&o com roda de pneu, pas mecéanicas, calhas, esteiras, bombas, ou outros. Ndo sera
permitido o uso de carrinhos de mao com rodas de ferro ou de borracha macica. No caso de
utilizagdo de carrinhos de mé&o ou padiolas, deverdo ser dadas condicbes de percurso suave,
mediante o uso de rampas e estrados, conforme necessario. Deverao ser utilizados elevadores ou
guinchos para o transporte do concreto em declives excessivamente acentuados, conforme
determinado pela FISCALIZACAO.

No bombeamento do concreto, o tubo devera ter um didmetro interno igual ou superior a trés vezes
o didmetro maximo do agregado quando utilizando brita e 2,5 vezes no caso de seixo rolado.

Néo sera permitido o uso de tubos ou calhas de aluminio.

2.1.9 — Langamento

O langamento do concreto devera obedecer ao item 13.2 da NBR-6118 e as especificacbes
constantes deste item.

A EMPREITEIRA deveréa notificar a FISCALIZACAO e o laboratério encarregado do controle
tecnolégico, com suficiente antecedéncia, do dia e da hora do inicio das operacdes de concretagem,
do tempo previsto para sua execugdo e dos elementos a serem concretados.

Os procedimentos de langamento do concreto deveréo ser determinados de acordo com a natureza
da obra e receber aprovagéo prévia da FISCALIZACAQ. Cabera a FISCALIZACAOQ indicar qualquer
mudancga nos processos ou sustar a concretagem, quando esses processos ndo forem adequados.

Antes do lancamento do concreto, as formas devem ser limpas, molhadas e perfeitamente
estanques, a fim de evitar a perda da nata de cimento. Todas as superficies das formas e dos
materiais a serem embutidos no concreto deverdo estar isentas de produtos de cura, argamassa
seca de outras concretagens e outras substancias estranhas.

O concreto deve ser lancado sem a desagregagdo de seus componentes, preenchendo
completamente as formas e com total envolvimento da ferragem, nao sendo permitido lancar
concreto remisturado. Além disso, o ritmo de langamento deve ser de tal modo que ndo ocorra a
possibilidade de um concreto langado se misturar com outro, ja em inicio de pega.



O concreto deve ser colocado, no maximo, 30 minutos apds ter recebido a agua do amassamento,
e, de qualquer modo, antes do inicio da pega. No caso de Uutilizagdo de retardadores ou
aceleradores da pega, o intervalo permitido entre a mistura e a colocacdo sera fixado pela
FISCALIZACAO.

O lancamento do concreto deve ser interrompido durante a ocorréncia de chuvas que venham a
prejudicar o fator agua-cimento do concreto em colocacgéao.

Quando o concreto for langado numa fundagéo de solo, o mesmo devera estar bem umido até uma
profundidade de 15 cm ou até o material impermeavel: dentre as duas, a menor.
O concreto que ja tiver iniciado a pega antes de ser lancado sera perdido.

Néo sera permitido o lancamento de concreto em areas encharcadas, exceto quando autorizado
pela FISCALIZACAOQO, que também devera aprovar o método de langamento. Ndo sera permitido o
langamento de concreto em agua corrente; o concreto so podera ser exposto a agua corrente apos a

pega.

A profundidade das camadas de concreto ndo deverd exceder % do comprimento da agulha
vibradora ou 50 cm: dentre as duas, a menor. Quando o atendimento das especificagbes constantes
deste item néo seja praticavel, o lancamento e o adensamento do concreto seréo feitos em camadas
de espessura menor, a critério da FISCALIZACAO.

Quando o langamento do concreto for realizado de alturas superiores a 2m, deveréo ser utilizadas
calhas ou mangas.

No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera lancado através de aberturas (janelas) na parte
lateral das formas, ou com funis ou trombas.

2.1.10 — Adensamento

As operagbes de adensamento do concreto deverao ser realizadas segundo o item 13.2.2 da NBR-
6118 e as especificagdes constantes deste item.

Durante o lancamento, o adensamento deve ser feito por vibragao, continua e enérgica, por meio de
equipamento vibrador de imerséo elétrico ou pneumatico, devendo ser cuidadoso, de maneira a ndo
provocar a desagregacgdo do concreto.

A qualquer momento, deve haver vibradores em numero suficiente para assegurar o adensamento
satisfatorio de todo o concreto langado. A FISCALIZACAO podera exigir que a EMPREITEIRA adie o
inicio da concretagem até que o numero de vibradores disponiveis, em condi¢cbes de funcionamento,
seja suficiente.

A espessura da camada a ser vibrada ndo devera 3/4 do comprimento da agulha vibradora ou 50
cm: dentre as duas, a menor.

O vibrador deve operar no adensamento de cada lance do concreto, em posi¢cdo proxima da vertical,
sendo que a “agulha” deve penetrar e revibrar o concreto na parte superior do lance adjacente, a fim
de assegurar a ligacdo entre ambas as camadas. O vibrador deve ser retirado a uma velocidade de
8 a 10 centimetros por segundo.



A vibracao devera ser suficiente para remover as bolhas de ar e eliminar os vazios do concreto, e de
modo que se crie uma fina pelicula de argamassa na superficie do concreto. A vibragdo excessiva
que cause segregacdo ou quantidades grandes de agua na superficie do concreto ndo sera
permitida.

Né&o pode ser vibrado o concreto cuja pega ja se iniciou, e os lances adicionais de concreto ndo
devem ser superpostos, até que o concreto langado anteriormente tenha sido completamente
vibrado.

Deve ser evitado o contato entre a “agulha” do vibrador e as faces das formas, a¢os das armaduras
e partes embutidas. As distancias entre os pontos de imerséo do vibrador no concreto serdo de 45 a
75 cm.

Os vibradores com “agulhas” de didmetro menor que 10 cm, devem ser operados a velocidade
minima de 7.000 vibragbes por minuto, e os de didmetro maiores ou iguais a 10 cm, com velocidade
de pelo menos 6.000 vibragbes por minuto, quando imersos no concreto.

A utilizagdo de outros tipos de vibradores ou método de vibragcdo deve ser previamente aprovado
pela FISCALIZACAOQ, e desde que a consisténcia da mistura seja adequada ao processo escolhido.

2.1.11 — Desforma

A desforma do concreto devera obedecer ao item 14.2.1 da NBR-6118 e as especificacbes
constantes deste item.

Quando da remocédo das formas, os planos de descimbramento devem ser apresentados a
FISCALIZACAO, para prévia aprovacgéo.

As formas e o cimbramento devem ser cuidadosamente removidos, 24 horas apos o concreto ter
endurecido e adquirido suficiente resisténcia, para facilitar a cura e possibilitar o reparo das
imperfeicbes ou danos causados pela desforma. A EMPREITEIRA sera responsavel pelo projeto e
pela construcdo de formas adequadas e pela sua permanéncia até poderem ser retiradas com
seguranca. A EMPREITEIRA sera responsavel por danos e lesbes causados pela desforma
executada antes de o concreto ter ganhado resisténcia suficiente.

Qualquer reparo, eventualmente necessario, ou tratamento das superficies de concreto, deve ser
feito imediatamente apds a remog¢ao das formas e antes da cura, mas somente apds a prévia
inspegéo da FISCALIZACAO.

As formas podem ser retiradas observando-se 0s prazos minimos a seguir, conforme a NBR-6118:

e [aces laterais: 3 dias

e Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espac¢ados:
14 dias;

e Faces inferiores em pontaletes: 21 dias.

A FISCALIZACAO poderé autorizar a desforma antes dos prazos acima previstos, quando permitido
0 uso de aceleradores de pega no concreto.



A desforma de tetos devera ser feita de maneira conveniente e progressiva, particularmente para
pecas em balango de modo a impedir fissuras decorrentes de cargas diferenciais.

Para evitar tensées excessivas no concreto causadas pelo abaulamento das formas, as formas de
madeira para aberturas nas paredes deverdo ser soltas tdo logo isto seja possivel sem danos ao
concreto. As formas para as aberturas deverdo ser construidas de modo a facilitar sua soltura.

2.1.12 — Cura

A cura do concreto deve estar de acordo com o disposto no item 14.1 da NBR-6118.

O processo de cura das superficies de concreto sem forma devera comecgar logo apdés seu
acabamento e assim que elas apresentem aspecto fosco, isento de sangramento de agua ou filme
de umidade.

No caso de superficies de concreto com forma, a cura devera comegar em seguida a reparacdo das
imperfeicbes menores na sua superficie. A cura nunca devera ser iniciada mais de duas horas apo6s
a remogdo das formas. As superficies do concreto deverdo ser mantidas permanentemente
molhadas, desde a remogao das formas até o inicio do processo de cura final. As formas de madeira
que permanecem no local, devem ser mantidas umidas até o final da cura, para evitar a abertura de
juntas e, consequentemente, secagem local do concreto.

As superficies de concreto, expostas as condicbes que acarretam a secagem rapida, devem ser
curadas, continuamente, e ndo periodicamente, por umedecimento, durante um periodo ndo inferior
a 7 dias. Este periodo podera ser prorrogado, a critério da FISCALIZACAO, que também devera
aprovar o método de cura a ser empregado.

A agua usada na cura deve ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar ou
descolorir o concreto. A agua deve ser potavel.

Serdo permitidos os tipos de cura relacionados a seguir:
e  Molhagem continua das superficies expostas do concreto durante 14 dias;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados d’agua, durante 14 dias; a espessura
minima da camada devera ser de 5 cm;

e Cobertura com camadas de serragem, areia ou de outro material, com espessura minima de
5 cm, mantidas saturadas de agua durante 14 dias;

o Cobertura das superficies expostas do concreto com lonas plasticas (filme de polietileno) ou
papéis betumados impermeaveis, durante 28 dias. Os materiais deverdo ser de cor branca.
Deverdo ser colocados apés todas as superficies do concreto terem sido bem umedecidas
com agua. A cobertura devera ser mantida bem presa ao concreto, a fim de impedir a
circulagéo de ar entre a cobertura e o concreto;

o Revestimento das superficies do concreto com membranas ou produtos de cura quimica,
compostos de pigmentos bem pulverizados de base-cera ou base-resina, emulsdo com agua,
misturados na fabrica, prontos para serem aplicados. As membranas ou o0s produtos de cura



quimica deverdo ser aplicados novamente, conforme for necessario para manter uma
pelicula hidréfila continua sobre o concreto, durante 28 dias.

2.1.13 — Ensaios e Controle de Qualidade do Concreto

O objetivo desses ensaios é proporcionar informagdes sobre as propriedades e caracteristicas do
concreto produzido na obra, em comparagdo com as propriedades e caracteristicas previstas em
laboratério e as especificadas no projeto.

Os ensaios deverdo estar de acordo com as normas NBR-5738, NBR-5739 e os itens 15 e 16 da
norma NBR-6118.

As amostras para 0s corpos de prova deverdo ser retiradas segundo a NBR-5750.

O numero de amostras retiradas dependera da quantidade e do tipo de concretagem e sera
determinado pela FISCALIZACAO. No minimo, sera retirada uma série de amostras para cada 25
ma3 de concreto lancado. Cada série devera ser constituida de trés corpos de prova, segundo o item
15.1.1.2 da NBR-6118.

A altura dos cilindros de prova devera ser duas vezes o didmetro da base das mesmas (15 cm x 30
cm). Os cilindros de prova deverdo ser metalicos, com espessuras compativeis com as
especificagcbes da ABNT. As formas deverdo ser providas de dispositivo que impeg¢a a fuga de
argamassa.

Os ensaios para controle de qualidade sédo utilizados para avaliar a qualidade do concreto no estado
fresco. Estes ensaios séo Uteis para determinar se os elementos constituintes do concreto fresco se
enquadram nos niveis de qualidade especificados.

O controle de qualidade inclui os seguintes ensaios:

2.1.14 - RECUPERAGAO DAS RACHADURAS E TRINCAS

Abaixo segue descricdo para tratamento e recuperagcdo das rachaduras e trincas existente nas
paredes em alvenaria dos laboratérios (interna e externamente).

Opgdo A: Proposta de Tratamento de Fissura Até 0,6mm 1° Escarificar as fissuras e
desplacamentos de forma a remover todo o material sem aderéncia; 2°. Aplicar uma demao de
Baucryl UV (ou similar) e, em seguida aplicar a Tela de Poliester Vedatex (ou similar), cobrindo a
fissura com 20cm de cada lado, 3°. Apés a secagem desta primeira demao, aplicar mais 3 demaos
de Baucryl UV (ou similar), deixando secar a demao anterior antes de aplicar a nova (intervalo
minimo de 8 horas entre cada demao). 4°. Recompor o revestimento com, no minimo, 20mm de
argamassa

Opgédo B: Proposta de Tratamento de Fissura Acima de 0,6mm 1° Escarificar as fissuras e
desplacamentos de forma a remover todo o material sem aderéncia; 2°. Aplicar a tela metalica Fapol



da Morlan 35x35 fio 2,1 (ou similar) cobrindo a fissura com 30cm de cada lado, conforme croquis; a.
Colar a tela com Cimentcola com espessura de 15mm. 3°. Aplicar uma deméao de Baucryl UV (ou
similar) e, em seguida aplicar a Tela de Poliester Vedatex (ou similar) em cada extremidade da tela
conforme croquis; 4°. Apés a secagem desta primeira demao, aplicar mais 3 demaos de Baucryl UV
(ou similar), deixando secar a demao anterior antes de aplicar a nova (intervalo minimo de 8 horas
entre cada demao). 5°. Recompor o revestimento com no minimo 30mm de argamassa

Aracaju, 10 de Fevereiro de 2023.
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